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ًأڎ ይዧـܝިازارات اܳݱ؞ଫଃة اܳأ٭ٷ۰ ਵਦة ݆݁ ଫ଒أ܋ لݯ؇؜ژ Euclid
7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳
ඔ൹ً ༥ڎࢴࣖاً ܋ިازاراً 31 ؜݆ ਵਦًأ۰ ۰༥در 3000 ިොຶ ሒᇭ اܳٴۜت أݿڰݠ Survey، Wide Euclid ݆݁ ሌᇿو৙৑ا واܳٷݱژ اܳފٷ۰ ሒᇭ
Euclid، ڢٴܭ ۱ٷ؇ك اৎ৊أݠوف اܳگܹ٭ܭ اܳأڎد ਵਦة ݆݁ ଫ଒أ܋ لݯ؇؜ژ ؇݁ ،ଫ଒أ܋ أو 7 ؜ٷڎ ؇ዛዊ݁ ๤དྷ؜ ؇਍ುا و7. 8. 6 .6 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳
5 .7 ڢݠب ޖܭ ༡ڎاً ොຬݠك اᄳᄟي و༡ڎه، ๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ ۱ڍا ྘ܳݴ اࠍ੆گ٭ࠔࠫ اܳٺگڎم ݁ފ༶ܭ. ܋ިازار أًأڎ أݬٴں 77 .7 ؜ٷڎ ووا༡ڎ
݁ڰ٭ڎة ෠ຬأ۳ܹ؇ ؇݁ و۱ި ܋ٴଫଃة، ً؊༟ڎاد ༠؇ڣب و݁أޙ۳݄؇ اܳٷ؇درة ا৙৑ۏފ؇م ۱ڍه আॻ༟ اܳأټިر আॻ༟ اৎ৊ފں ڢڎرة ًܭ ݬ؞ଫଃة؛ ᄎცරඞ ܳފٷިات

.ඔ൹݁ڢ؇د اܳޚ٭ࠕࠫ اܳٺ؊܋٭ڎ ݆݁ ଫଃ܋ٴ وඹජء اႤၽܳ݁ܭ ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا اܳٺ༲ܹ٭ܭ زال و݁؇ أوܳ٭۰، ۰༶ཹྥ٭ ۱ڍه اܳލ؇ب. ይዧـܝިن ᆇᅒ۠ފ؇ت
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؇ዛዊ݁ دڣأ۰ আॻ༟ ይዧٺި ଫ଒༟ اܳٷ؇درة ఋዳዧނ٭؇ء ܾᆙᆗُ ݁ފں
و৙৑ن .؇۳ၯ၍ اৎ৊ݯ٭ڰ۰ ෠੼ݠّ۬ আॻ༟ ݪިؤه ௡ਟلޚ أن ஓ୷ܝ݆ ปฆۋ اܳ؞؇ز ཯ྟٺܹؕ و۱ި ᄭᄥ۱؇ف ًگިة ؕగఒل ّ؞ڍل۬، أ਍ು؇ء ߖߵاه ᄭᄥ൞ശܳا ڣ؇فݑ أݿިد ٔگص ި۱ اܳـܝިازار
༠ܹژ ؇ً༟ި݁ިݪ ؇ً༡؇݁ݱٴ ݪިؤه لݱٴں و لܝࠕࠫ، ؇ஓ୾ ًأ٭ڎ وا༡ڎ আॻ༟ ଫ଒༟ا ᆇᅒٷ؇رات: ّأ݄ܭ ؇ዛኡ؆ڣ اܳـܝިن، ሒᇭ اৎ৊ފٺگݠة اৎ৊ݱ؇در ؕৎ৊أ ݆݁ اܳـܝިازارات

و྘ྲྀٷ۬. ྘ྲྀٷٷ؇ اܳިاڢؕ اܳڰݯ؇ء ݆݁ ඔ൹اܳފٷ ܹ݁٭؇رات
ሒᆶ؇اܳڰݯ Euclid ّܹފܝިب ਊಱڎأ أن ڢٴܭ ا৙৑ࢾࣖر. ألݯً؇ ሒሃ ݿٷ۰، ܹ݁٭؇ر ݆݁ أڢܭ اܳـܝިن ᆇᅦݠ Ⴄ၍ن ඔ൹༡ ݪިؤ۱؇ ੯੩اَޚ มฆܳا أي اܳـܝިازارات، أًأڎ
.2011 ሒᇭ اܳٷިع ۱ڍا ݆݁ ا܋ྥލ؇ف أول ݁ٷڍ ਊಸޔء ߙߵاᆇᅒب ᄭᄥۋݱ٭ — 7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ًأڎ ؇ዛዊ݁ ૭૜أ۰ ިොຶ ݿިى ᄕც؊ّ ڢڎ لܝ݆ ቕረ ،๴ཏ྘ཬීෂا ۬༲݁ފ
ଫ଒ُ༟ و7. 8، 6 .6 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ඔ൹ً ༥ڎࢴࣖاً ܋ިازاراً 31 ؜݆ Collaboration Euclid ّأܹ݆ ،Astrophysics & Astronomy ሒᇭ ༥ڎࢴࣖة ورڢ۰ ሒᇭ
༟ڎد ਵਦة ݆݁ ଫ଒أ܋ ݪ؇؜ڰب اܳިا༡ڎة اᄴᄟڣأ۰ ۱ڍه .ଫ଒أ܋ أو 7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ؜ٷڎ ؇ዛዊ݁ ๤དྷ؜ ؇਍ುا اৎ৊ފں. ݆݁ ڣگޔ ሌᇿو৙৑ا واܳٷݱژ اܳފٷ۰ ሒᇭ ؇ዛዀܹ༟

لأٷ٭۬. ৖৑ و݁؇ ዻዧذ لأٷ٭۬ ؇݁ ૰૖؊ن ඔ൹دڢ٭گ َܝިن أن ܾ۳ৎ৊ا و݆݁ اৎ৊ފں، ڢިة ؜݆ ڢݱ۰ ؇ዛኡإ ل؇༡؇ت. ا৖৑ߖ߳ ጥ጑ّ ؜ٷڎ اৎ৊أݠوڣ۰ اܳـܝިازارات

اܳـܝިازارات ොູڎࢴࣖ ؕ݁ (ً؇ܳފ݄؇وي)، 2030 ොຳߺࠊل ؇ୖ୒ ا௰௯௫ޚޔ ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا اܳٴݱ۰݄ ݁گ؇ًܭ (ً؇ܳٴ٭ھ) ا৚৑ن ปฆۋ ؗޚُ٭ب มฆܳا Survey Wide Euclid ۰༡؇݁ފ
اৎ৊ފں ڢިة ڢݱ۰ — ਵਦًأ۰ ۰༥در أܳژ 14 ިොຶ اዛዊܳ؇ل۰ ሒᇭ ܳ٭؞ޚ޶ ܾᆙᆗُ ৎ৊ފں ڣگޔ ሌᇿو৙৑ا ۰ොຬ๤དྷܳا ݆݁ ༥؇ءت ً؇ᆇᅵ৙৑ݠ. اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ༟؇ܳ٭۰ اࠍ੊ڎࢴࣖة اܳـ31
وا༡ڎة. ݬިرة ሒᇭ
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4
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Euclid made the small z >= 7 sample visibly larger

The point is not 'the first quasars'; it is a sparse high-redshift census getting less sparse.
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Boundary: a bigger census of rare high-redshift quasars, not a claim about the first objects in the Universe.

«اৎ৊ݯ؇؜ڰ۰» — أරඝى ๤དྷ؜ ॷख़शا و༡ڎه ୍ଲٴৎ৊ا اܳྥލ؞٭ܭ ۱ڍا أݪ؇ف .(2024 –2011) 7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ًأڎ ܋ިازارات ૭૜أ۰ ިොຶ ݁أݠوڣً؇ Ⴄ၍ن Euclid ڢٴܭ
ݬ؞ଫଃة. زاܳب ؇݁ ؜٭ٷ۰ আॻ༟ గఒ݁ިݿ۰، ًݱިرة
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

اࠍ۳੊ڎ ۱ڍا ႟၍ اࠍ੆ڎ ۱ڍا ሌᇿإ اܳٴأ٭ڎة اܳـܝިازارات ૭૜ٺۜݑ ৎ৊؇ذا
.୍ଲًأ ؇ً࿖ިو܋ أڢڎم ݪިءاً มฃلأ আॻ༟৙৑ا اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ إܳ٭ٷ؇؛ ر༡ܹٺ۬ أ਍ು؇ء اৎ৊ݱڎر ݪިء ݆݁ اܳـܝިن ஓ஄ڎد ݁ڎده ؇݁ ݁گڎار اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ لگ྘ݴ
ሌᇿو৙৑ا ۰٪྘ݯৎ৊ا ا৙৑ۏފ؇م ೑಻Ⴄ၍ ඔ൹༡ ،દઊ؊اܳٺ إ༟؇دة ۋگٴ۰ ዛኡ؇ل۰ ڢݠب اܳأޙࡗࡲ، ا৖৑َڰ༶؇ر ًأڎ ݿٷ۰ ܹ݁٭؇ر ݆݁ أڢܭ ز݆݁ ሌᇿإ ਍಻ޙݠ 7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ؜ٷڎ

.୍ଲٴৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ఋః݁ اᄳᄟي اৎ৊ٺأ؇دل ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ݪٴ؇ب ਊಾڎد

واຒ׿ آن ᆃᅞ ١ຐո۰و ١ؔոۻჸჃ ֵ֔ڵڞ وոिऻذا اჸღॊूۑ، ոֵح اूे݇ݤ ٢ܙ ոڲ
إذا Ⴄ၍ن اৎ৊ݱޚܹں ༥ڎࢴࣖاً: ل؇ح ا৖৑ߖ߳ اᆇᅵ৙৑ݠ ި۱ ݁گڎار ஓ஄ڎد ݪިء اৎ৊ݱڎر ሌᇿإ أޗިال ݁ިۏ٭۰ أޗިل ଫ଒وأ܋ اᆇᅵݠاراً ොຳߺࠊل ᄩᄟިوݬ إܳ٭ٷ؇.

ނ྘٪؇ن ෠ຬأఈఃن ۱ڍا اෂීڢܾ ݁ڰ٭ڎاً ༥ڎاً. ،৖ً৑أو ཯ྡྷٺگܭ اܳݯިء ۰༟๤๎ื ،۰ਐಸ؇ٔ ዻዧᄳᄟ ڣ؆ن ႟၍ ๴ཇء ًأ٭ڎ ߖߵاه ألݯً؇ ሒᇭ ๴ཚ؇ৎ৊ا — اܳٷޙݠ ᆇᅦ٭گً؇
ሒᇭ اܳڰݯ؇ء ި۱ َޙݠ ሌᇿإ اܳިراء ሒᇭ .݆݁ෑෂا ،؇ًਃ಻؇ٔ ৙৑ن اܳـܝިن Ⴄ၍ن റണ೭ڎد ޗިال ᄭᄥ༡ر اܳݯިء، ؇గၵၽڣ ޗ؇ܳب ᄭᄥ༡ීෂا ازداد ஓ஄ڎد اܳݯިء. ዻዧᄳᄟ
มฃلأ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ اᆇᅵ৙৑ݠ ଫଊ܋৙৑ا ݪިءاً ੯੩اَޚ ،୍ଲًأ ݆݁ ݁ފ؇ڣ۰ أًأڎ، ඔ൹༡ Ⴄ၍ن اܳـܝިن أݬ؞ݠ ݿٷً؇. ل؇ح اߖ߳ أᆇᅵݠ 7 ۱ٷ؇ มฃلأ ݪިءاً ݆݁ ز݆݁
لگܭ ؜݆ ܹ݁٭؇ر ݿٷ۰ ًأڎ ا৖৑َڰ༶؇ر اܳأޙࡗࡲ — أڢܭ ଫଃًܝټ ݆݁ ๤དྷُ؜ اܳأ݄ݠ ሒᇿ؇੆اࠍ ይዧـܝިن.

ا൞ശܳܭ ܹ݁٭؇رات ሌᇿإ ඔ൹لఈఃৎ৊ا ݁٪؇ت ঺঒ܹٺ۬ أݿިد ٔگٴً؇ ً؇ܳڰأܭ ૭૏ٺݯ٭ژ ؇ዛዊ݁ وا༡ڎ ႟၍ ،৖ً৑أو .ඔ൹ܹ݁ٷڰݱ ඔ൹ܳފྟٴ ݁ڰ٭ڎة اࠍ੆گٴ۰ ۱ڍه ݆݁ اܳـܝިازارات
૭૙ྟ٭ً؇ ܋ٴଫଃة «ࢻࣕور» ৖৑إ ጥ጑ஓ஄ ৖৑ ا৙৑ݿިد، اܳټگص ቕመߙߵا ৎ৊أڎل اৎ৊أٺ؇دة اࠍ੆ڎود وڣݑ ݬأص: ୍ଲٴৎ৊ا ݆݁ෑෂا ۱ڍا ሒᇭ ᄭᄥ൞ശܳا ዛኞڍه ๴ཇء إஓ஁؇ء اܳލ݄ފ٭۰.
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ஓ஁؇ذج لگ٭ڎّ وّأڎاد۱؇ ا৙৑ۏފ؇م ۱ڍه وۏިد ෠੼ݠد ڣ؆ن ዻዧᄳᄟ .۰༡؇ٺৎ৊ا ඔ൹اܳފٷ ݆݁ ඔ൹لఈఃৎ৊ا ݁٪؇ت ًݯؕ ఈః༠ل ا൞ശܳܭ ۱ڍه ሌᇿإ ܳٺݱܭ Ⴄ၍ڣ٭ً؇ وڢٺً؇
Ⴄ၍ن ؇݁ ݁گڎار ًݱ۰݄ ا௱௯௫٭ޔ ا௯௫௵ݠات ඔ൹ً اܳިݿޔ ଫଊ༟ ਵਦوره أ਍ು؇ء اܳـܝިازار ݪިء ᆇ໲໕ܭ ،؇ًਃ಻؇ٔ .ᄭᄥ൞ശܳا ڣ؇فگ۰ اܳފިداء اܳټگިب أول ިஓ஁و ႟ၽ૰૜ ܋٭ڰ٭۰

.؇ዝཏَڰ દઊ؊اܳٺ ༟৕৑؇دة ݁ފٴ؇راً ܋ިازار ႟၍ ෠ຬأܭ ؇݁ ،৖ً৑݁ٺأ؇د اܳ؞؇ز
اܳٴ๤ཡي اܳٷޚ؇ق ݆݁ ஓ୷৖৑؇ن-أܳڰ؇، اَگޚ؇ع ይዧـܝިازار، ۰ᆙᆊ أߓߵز ོྡྷٺگܭ ا৵৥ৠݠاء ل؇༡؇ت ا৖৑ߖ߳ ۱ڍه ؜ٷڎ ا৖৑ܳٺگ؇ط. وݬأٴ۰ ይዧ؞؇ل۰ َ؇درة ؇ዛኡأ ᄭႍၽލৎ৊ا
۰٪݁ ႟ၽܳ وا༡ڎ ܋ިازار ؇ًਊಱّگݠ — ؇ዛዀܹ༟ ይዧأټިر ܋ٴଫଃة ۰༡؇݁ފ ଫଊ༟ ۰ਊಱاܳگݠ ا৵৥ৠݠاء ොູب ً؇৙৑ނأ۰ ᆇᅦ٭ݑ ّݱިߌߵ لܹݞم ዻዧᄳᄟ اܳگݠೞಱ؛ اᆇᅵ৙৑ݠ ොູب ሌᇿإ
و۱ڍه اܳݱأ۰ًި. اܳٴ؇۱ޓ اࠍ੊ݞء ً؇ܳݯٴޔ Ⴄ၍ن ا৙৑رض ݆݁ ೞಱاܳگݠ اᆇᅵ৙৑ݠ ොູب ሒᇭ وا૭૜৖৑؇ع اܳأ݄ݑ ඔ൹ً ؕ৵৩ৠا .มฃأৎ৊ا اܳފޚިع ปฆۋ ਵਦًأ۰ ۰༥در

ܳފڎ۱؇. Euclid ܾᆙᆗُ ؇݁ ሒሃ اܳڰ۠ިة

ڣأܹ٭ً؇ Euclid ᄩᄥڣأ اᄳᄟي ؇݁
اܳٴ๤ཡي اܳݯިء ሒᇭ اܳފ݄؇ء ݆݁ ਵਦًأ۰ ۰༥در أܳژ 14 ިොຶ ྾ངීෂ ܾᆙᆗُ ݿٷިات ݿب ݁ڎّ۬ ؇ً༲݁ފ ਍ಱڰڍ ଫଐ݁ 2 .1 ڢޚݠه ሒᆶ؇ڣݯ ّܹފܝިب Euclid
ೞಱاܳگݠ اᆇᅵ৙৑ݠ ොູب ݁ފ༡ި؇ت ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ واݿؕ ෠੼؇ل আॻ༟ أᆇᅦ؇ق ሌᇿإ ً؇ܳިݬިل ᄩᄟ ૭૏݄ں اࠍ੊ިي اܳ؞ఈఃف ڣިق وۏިده .ೞಱاܳگݠ اᆇᅵ৙৑ݠ وොູب
رݬُڎت ਵਦًأ۰ ۰༥در 3000 ڢݠا۰ً — اৎ৊ފں ݆݁ ሌᇿو৙৑ا واܳٷݱژ اܳފٷ۰ ިොຶ ఈః༠ل وݬܹب มฆܳا اܳٴ٭؇َ؇ت اܳިرڢ۰ ۱ڍه ૭૜ٺ༱ڎم .؇ዛኤرا؇෠੼ ا৙৑رݪ٭۰

.2025 وأؗފޚݴ 2024 ڣଫଊاߌߵ ඔ൹ً

ڣިق و݆݁ اܳٴ٭ݯ؇ء؛ ا৙৑ݿޚިا۰َ ݆݁ اܳأߺࠊي اࠍ੊ݞء ଫଊ༟ اܳފ݄؇ء ଫଐ݁ 2 .1 اৎ৊ݠآة ذو اܳٺܹފܝިب ૰૏؇۱ڎ ا৕৑ޗఈఃق. ڢٴܭ اܳٷޙ٭ڰ۰ اܳ؞ݠڣ۰ دا༠ܭ Euclid ਵਦ܋ٴ۰
.؇ዛኤرا؇෠੼ ا৙৑رݪ٭۰ اܳٴۜت ᆇᅦܹ٭؇ت ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ ܋ٴଫଃة ۰༡؇݁ފ আॻ༟ أᆇᅦ؇ق ሌᇿإ ೞಱاܳگݠ اᆇᅵ৙৑ݠ ොູب ሒᇭ ا௯௫௵؇ل واݿأ۰ ّ۬ଫଃ݁Ⴄ၍ ّݱܭ اࠍ੊ިي اܳ؞ఈఃف
ESA / NASA Science fair-use
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ሒᇿ৚৑ا ً؇ܳٺأ޺޾ ݁ݱٷڰ؇ت ༟ڎة ༟ܹ٭۬ ނ؞ܭّ ቕ቉ ෛ੼ݱݱً؇ ؇ًਃಮިݪ ڢ٭؇ݿً؇ لݑ اܳڰݠ ॱख़भ َޙݠ. ᄭᄟ؊݁ފ ෠੼ݠد لܝ݆ ቕረ ۱ڍه اܳگݷ ܋۰݁ި ሒᇭ ߓߵة إ 31 আॻ༟ اܳأټިر
႟၍ لܝިن أن اۋٺ݄؇ل ܳٺگڎߌߵ — اܳگިاܳص আॻ༟ ۰ஓ୴؇ڢ وఈః݁ء݁؇ت ً؇ܳٺڎرج، ݁أݞزاً و݁ݱٷڰً؇ ނڎࢴࣖ، اܳٺڰ؇ف ًڰ۹ ঒়؇ڣ۰ ஓ஁ިذج — وا৖৑ۋٺ݄؇৖৑ت
ሒᆞ؇ොູ มฆܳا اܳٴ؇ردة اܳٴྡྷ٭۰ ا৙৑ڢݞام ؇ዝངرأ আॻ༟و ،ଫଃًܝټ ༟ڎداً ଫ଒܋৙৑ا اৎ৊ߺࠊٔ؇ت ݆݁ وا༡ڎ ࢻࣖل اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ሒᇿ؇༟ ܋ިازاراً ༠؇ڣب َگޚ޶ ݁ݱڎر
اܳٺ؊܋٭ڎ أ݁؇ اৎ৊ݠඔ൹᛻ොங؛ ෛູٺ؇ر ؇ዝཏَڰ Euclid ݬިر اৎ৊ٺ؇ًأ۰. ሒᇭ ل۰ ఋዳዧوܳި ورُོྟب ،ඔ൹ܳأ؇ً و੆਼ُݱب اܳޚݠق، ඔ൹ً اৎ৊ݠොங؇ت ೑಻ڢިر ًأ٭ڎ. ܋ިازار أܳިان
ل۰ ෂීؤ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ اܳݯިء ّڰݱܭ — Telescope Binocular Largeو Magellan ؇ዛዊ݁ — ܋ٴଫଃة أرݪ٭۰ ਐಸܹފܝިً؇ت ݁؊ۊިذة أޗ٭؇ف ݆݁ ሒᇆ؊ڣ٭

اਊ಻৖৑أ؇ث. وۊޚިط ଩ଃ݄ৎ৊ا ا৖৑َگޚ؇ع
Ⴄ၍݁ܭ، ا܋ٺ݄؇ل ሌᇿإ اܳިرڢ۰، ොຳފص ًأڎ، ّݱܭ ቕረو ݁ފٺ݄ݠة اܳޚ٭ڰ٭۰ اৎ৊ٺ؇ًأ۰ .۰༡ا๤ཡً ݁ڍ܋ިر و۱ڍا ،؇ً࿌ر؇༥ ఈًఃᆇᅦ زاܳب ؇݁ ۱ڍه اܳٺ؊܋٭ڎ ۊޚިة
༇຀؇اܳٷٺ اܳިرڢ۰ ๴ཡොູ اৎ৊ޝᄕცة، اܳـ31 اܳـܝިازارات ݆݁ وا༡ڎاً لݱٴۜިا ቕረو గጻዧٺ؇ًأ۰ ۊݯأިا દઊᄳᄟا ඔ൹᛻ොஙݠৎ৊ا و݆݁ .۰ਃಸިٷ੊اࠍ اܳފ݄؇ء ሒᇭ ۊݱިݬً؇
دڣأ۰ ይዧـܝލژ. ᄭᄥً؇ڢ إނ؇رة لޙ۳ݠ ቕረ ܾዝཟوًأ ،྾ང؇༡ ଫଃ༚ ܾዝཟوًأ ྲྀྡྷ٭۰)، أڢݞام ༃ဒر৙৑ا আॻ༟ ؇ዛዊ݁ ܋ٴଫଃة (૭૙ٴ۰ ݁ߺࠊٔ؇ت Ⴄ၍َިا ܋ټଫଃون ًިݪިح:

৖৑ۋگ۰. ৙৑وراق ڣٺଫଐُك ّڰިّّ۬ و݁؇ ا৖৑ۊٺ٭؇ر ᆇᅦܹ٭۰ ّܹٺگޚ۬ ؇ৎ৊ ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا ا௱௯௫؇ݿٴ۰ أ݁؇ اܳأٷިان؛ ሒሃ اৎ৊ޝᄕცة اܳـܝިازارات

ܳިن أي Euclid، ොஙਵਦ؇ت ݆݁ ඔ൹᛻ොஙਵਦ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ݿޚިع ඔ൹ً اܳڰݠق ඔ൹ਊಱ ො੼ިر ႟၍ .ೞಱڢݠ ॷख़भ ڢݞم ݆݁ ًأ٭ڎاً ܋ިازاراً Euclid ଩ଃஓ୷ ܋٭ژ ܳިن-ܳިن: ෛ੼ޚޔ
8. 5)؛ ሌᇿإ 0 .7 ݆݁ ل؇༡؇ت اߖ߳ ሌᇿإ ଫଃ૰૜ (اܳྥފ݄٭؇ت اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ༟؇ܳ٭۰ ይዧـܝިازارات اৎ৊ٺިڢؕ اৎ৊ިݪؕ ཯ྥٺٴؕ اᆇᅵ৙৑ݠ ปฃۜٷৎ৊ا .۬༟ިݿޚ ݁گڎار ৖৑ ݪިف۬
আॻ༟ ᆇᅵݠاء) (෠ຶިم اܳـ31 اࠍ੊ڎࢴࣖة اܳـܝިازارات ّݱޚژ T0. ሌᇿإ M0 اܳٷިع ݆݁ — દઊ୍ଲٺٷৎ৊ا أ۱ܾ — اܳٴ؇ردة اܳٴྡྷ٭۰ ا৙৑ڢݞام ཯ྥٺٴؕ ༃ຐ؇اܳڰ ا৙৑زرق ปฃۜٷৎ৊وا
૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ اৎ৊ފ؇ران لگଫଐب وۋ٭ت ؜ٷ۬. ًأ٭ڎاً (਍ಸڰފ۠޶) اည৊ܝྥލڰ۰ ଫଃ༚ أو ۰ᆙᆊ؇੆اࠍ ଫଃ༚ واৎ৊ݠොங؇ت (ر݁؇دي) اৎ৊ޝᄕცة اৎ৊ߺࠊٔ؇ت ّگؕ ྘ྲྀٷ݄؇ اܳـܝިازارات؛ ݁ފ؇ر
ޗ٭ࠕࠫ. ّ؊܋٭ڎ ሌᇿإ ොຬٺ؇ج ܋ިازار ႟၍ زال ؇݁ و୒ୖڍا — ྾ཏ੆اࠍ و༡ڎه اܳߺࠊن
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4

اܳݱۜ٭ں ܾ፳፞༕؇ً ،๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ
ۋگ٭ࠔࠫ، ๴ང؇ڢ٭ رڢܾ إَ۬ ݁أݠوف. ܋ިازار أًأڎ ا৚৑ن و۱ި 77 .7 ިොຶ أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ؜ٷڎ لگؕ J1729+6410، EUCL ྾ང؇ً اৎ৊ފ༶ܭ اܳـ31، أ༡ڎ
ᄩᄥَگ .64 .7 ިොຶ ؜ٷڎ اܳފ؇ًݑ اෂීڢܾ ݬ؇ۋص وႤ၍ن ،5 .7 ިොຶ ሌᇿإ اࠍ੆ڎ دڣُؕ ا௰௯௫ݱݧ اܳٴۜت ݆݁ દઊ؜گڎ ఈః༠ل اࠍ੅ޚިة. ܾ࿭੗ ّިݪ٭ں و૭૏ٺۜݑ
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݆݁ෑෂا ݆݁ ݿٷ۰ ܹ݁٭ިن ๤དྷ؜ ᆇᅴފ۰ ڢݠا۰ً أي اᆇᅵ৙৑ݠ، ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ሒᇭ 13 .0 ި౫ౙభ ل؇دة ෑෂا اܳިرڢ۰ ّگڎر — ࣁࣖر෠ຬ޶ ܳـܝٷ۬ ۋگ٭ࠔࠫ ّگڎم 77 .7 ሌᇿإ
ڢڰݞة. ৖৑ ݬ؞ଫଃة، دڣأ۰ .ሒᇃިاܳـܝ

اܳިا༡ڎ ྾ཏ੊واࠍ وا༡ڎ، ྾ཏۏ ๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ ݬ؇ۋص وا༡ڎ. ୍ଲ݁ٴ ૰૜؞٭ܭ ሒᇭ 7 أᆇᅵݠ ل؇ح اߖ߳ ًأڎ اܳأ٭ٷ۰ ݁ݯ؇؜ڰ۰ :රඝ৚৑ا ި۱ أᆇᆅ٭۰ ଫ଒܋৙৑ا اෂීڢܾ
— ؇۳ܹ൞ശّو ݿޚި؜۳؇، ۰༥ودر اܳފިداء، اܳټگިب ۱ڍه ނ٭ިع ݁ڎى ڢ٭؇س — ً؇৕৑ۋݱ؇ء ૭૏݄ں ؇݁ ڣ۳޶ و݁ٺٷ؇݁٭۰ ݁ݯ؇؜ڰ۰ ؜٭ٷ۰ أ݁؇ ਃಸ؇َ؇ت. َگޚ۰
ඔ൹ڣܹـܝ٭ દઊ݁گڎار ሌᇿإ ஓ୾گڎار ૭૙ྟ٭ً؇، ༠؇ڣٺ۰ اࠍ੊ڎࢴࣖة اܳـܝިازارات ݁أޙܾ أن პაႰ .ఈًఃڣأ ୍ଲٴৎ৊ا اܳـܝިن ༟޺޾ ڣ٭۬ لأ྘ݷ اᄳᄟي اႤၽৎ৊ن ި۱ وا৕৑ۋݱ؇ء
:દઊ؊اܳٺ إ༟؇دة ᄴᄟراݿ؇ت ڢ٭۰݄ ଫ଒أ܋ و۱ި أݬأص، اࠍ੅؇ڣب اܳޚݠف ۱ڍا ሌᇿإ اܳިݬިل Euclid. ڢٴܭ اည৊ܝྥލڰ۰ اఈዳዧ݁أ۰ اܳـܝިازارات ݆݁ أۊڰب

.৖ً৑݁ٺأ؇د زال ؇݁ اᄳᄟي اܳ؞؇ز ݆݁ ଫଊأ܋ ૭૙ٴ۰ ଫଊ༟ ݪިؤ۱؇ ஓ୷ݠ ዻዧᄳᄟ ،؇ዝཏَڰ ۋިل أݬ؞ݠ ۰਍ಱ؊݁ٺ ڣگ؇༟؇ت ౫ౙళب اࠍ੅؇ڣٺ۰ اܳـܝިازارات

๴ངීأෂا ا௱௯௫ިر .ሒᇃިاܳـܝ ༂຃اܳٺ؇ر ሒᇭ ୍ଲًأ มฃلأ ஓ୷٭ٷً؇ ا෠ູ৖৑؇ه — اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ި۱ ا৙৑ڣࠔࠫ ا௱௯௫ިر .۰ਃ಻ިاܳـܝ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁گ؇ًܭ اܳފޚިع اࠍ੊ڎࢴࣖة: اܳـܝިازارات ݁ިݪؕ
আॻ༟৙৑ا มฃلأ ዻዧᄳᄟ ً؇ܳأܝݴ، اৎ৊گ٭؇س ଫଃ૭૏ ቕሹاܳگڎ اܳڰܹـܝ٭۰ اৎ৊گ؇دߌߵ اݬޚఈఃح وොຳފص M1450؛ اৎ৊ފ݄ް ܋ިازار، ႟ၽܳ ሒᇆاᄳᄟا اܳٴٷڰފ۠޶ ڣިق اܳފޚިع ި۱
اܳـܝިازارات ّأڎاداً. ྾ངීෂا لݱٴں لگ۰، اܳޚݠ ዛኞڍه ڢݠاءّ۬ ؜ٷڎ .(bolometric أو ঌ႓၍ గၵ၍أ؇ن َڰފ۬ ا๴དྷܳء ؜݆ ଫଃاܳٺأٴ لأ٭ڎ ݆ஓ୷৙৑ا (اৎ৊گ٭؇س ؇ً༟ިݿޚ ଫ଒أ܋
܋ټଫଃاً لݱܭ ቕረ ܳـܝٷ۬ أۊڰب أۏފ؇م ሌᇿإ وݬܭ ،(༃ຐ؇ڣ (أزرق SHELLQs أᆇᅦݑ، و݁ފں ا৙৑ڢܭ؛ ل؇༡؇ت ا৖৑ߖ߳ ؜ٷڎ ݄ؕ౯౜ళ (ر݁؇دي) ݿ؇ًگً؇ اৎ৊أݠوڣ۰ اఈዳዧ݁أ۰
— 77 .7 اෂීڢܾ ݬ؇ۋص ஓ୷٭ٷً؇ أڢݱ؇۱؇ — ل؇༡؇ت ا৖৑ߖ߳ আॻ༟أ ሌᇿإ اఈዳዧ݁أ۰ ۰༟ި݄௵௯௫ا ጥ጑ّ ஓ஄ڎد (أᆇᅵݠ) Euclid ݆݁ اࠍ੊ڎࢴࣖة اܳـ31 اܳـܝިازارات أڢڎم. ز݆݁ ሌᇿإ
݆݁ ොຳݠ اܳݯ٭گ۰: اܳأ݄٭گ۰ اৎ৊ފ༡ި؇ت ৖৑إ ؇ዛዀܳإ ّݱܭ ৖৑ มฆܳا اৎ৊ٷޚگ۰ ّگؕ أݿڰ۳ܹ؇ اܳٺگܹ٭ڎل۰. اఈዳዧ݁أ۰ اܳـܝިازارات ݆݁ દઊ݁گڎار ሌᇿإ ݁گڎار ި౫ౙభ أۊڰب ؇ዛኡި܋ ؕ݁
۰༟ި݄۠ᆇᅒ Euclid ۰ᆇᆅ؇݁ފ ّޙ۳ݠ ۊ๤ཟاء). (݁ټܹټ؇ت JWST اܳٺگޚ۳؇ มฆܳا اࠍ੅ڰިت ނڎࢴࣖة اৎ৊ٺٷ؇݁٭۰ اܳފިداء اܳټگިب وۋڰٷ۰ (أݬڰݠ) ஓ୷৖৑؇ن اَگޚ؇ع ෠੼ݠات
༡؇ܳ٭ً؇ ܾዛዀܳإ اܳިݬިل ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ દઊᄳᄟا ඔ൹ڣٺ؇੅اࠍ اܳފႤၽن ިොຶ ۰ஓ୷اܳگڎ اఈዳዧ݁أ۰ اܳأ٭ٷ۰ ݆݁ ๤ཏۏ — واݿأ۰ ۰༡؇݁ފ ଫଊ༟ ༥ڎاً، ݁ٴଲ୍ة ૭૙ྟ٭ً؇، ݿ؇ޗأ۰ ܋ިازارات ଩ଃᆙᆘة:
ًأٷ؇ل۰. ݁ިۏ۰۳ أدوات ৖৑إ
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4

ᄕც݁ޝ ଫଃ༚ زال ؇݁ اᄳᄟي ؇݁
.؇ዝཏڰ਍ಸ ؇ዛዊ݁ وا༡ڎ ႟၍ اܳިرڢ۰ ாணࣕ وࣁ ොູڰޙ؇ت، ۰ٔఈఃٔ ۰༶اܳٷྥ٭ ߙߵاڣݑ
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݁ྡྷލިرات ሌᇿإ اܳـܝިازارات وݿႤၽن ا৖৑ۊٺ٭؇ر ᄭᄟاᄴᄟ اܳލ؇݁ܭ ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا اܳٺ༲ܹ٭ܭ ۰༡ا๤ཛྷ اৎ৊ޝܳڰިن لޝ༥ܭ .؇ًਃಮ؇ዛኡ ڢ٭؇ݿً؇ و྘ܳފب أوܳ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ ۱ڍه ،৖ً৑أو
اଫଃ༠৙৑ة. ۰గၵၽܳا ৖৑ ،ሌᇿأو َޙݠة ۱ٷ؇ اగጻዧأ؇ن ᄭᄟدا আॻ༟ اܳگ٭ިد ৖৑ۋگ۰.

܋ܝިازارات ا௱௯௫ڎدة ا৙৑ۏފ؇م ًأݥ ّܝިن ڢڎ اࠍ੅؇ڣب، اܳޚݠف ؜ٷڎ .ఈًఃڣأ ܋ިازاراً ༠؇ڣب «܋ިازار» ႟၍ لܝިن أن ؇ً࿖ި݄݁ݯ ྘ܳݴ ،؇ًਃ಻؇ٔ
݁ٺިاڣگ۰ ا৙৑ۏފ؇م ً؊ن أوܳ٭ً؇ ੆਼ݱً؇ لݑ اܳڰݠ لگڎم ًިݪިح. ؜ਵلݥ ஓ୷৖৑؇ن-أܳڰ؇ ۊޔ ؇ዛኗᄴᄟ لܝ݆ ቕረ إذا ۊݱިݬً؇ ،ዻዧذ ݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ ۰෠੼݁ڎ ݁ٴଲ୍ة ෠੼ݠات
۰ዛኞ؇݁ލ و݁ྡྷލ؋ت JWST ݆݁ ೞಱاܳگݠ اᆇᅵ৙৑ݠ ොູب ሒᇭ اܳأ݄٭ݑ اܳޚ٭ࠕࠫ اܳٺ༲ܹ٭ܭ أوܳ٭ً؇: ੆਼ݱً؇ ૭૏݄٭۬ ܳـܝٷ۬ ᆙᆘٺڎة، ෠੼ݠات ৖৑ َگޚ٭۰ ݁ݱ؇در ؇ዛኡި܋ ؕ݁

.؇ዛውأۊڰ ޗٴ٭أ۰ ྾ཏۜݿ٭ ؇݁ ި۱
ሒᇭ ودور۱؇ ،؇ዛኤ؇٪྘ྲྀو اܳފިداء، ؇ዛኞިٔگ ঺঒ܭ ොູڎࢴࣖ ّިݬ٭ڰ۬. ๴ཚر৙৑ا اܳޚ٭ࠕࠫ اܳٺ༲ܹ٭ܭ ૭૏ٺޚ٭ؕ ؇݁ ༡ڎ ݆݁ ۰ਊಱوڢݠ ༠؇ڣٺ۰ ؇ዝཏَڰ ا৙৑ۏފ؇م ٔ؇ܳټً؇،
؇ዛውراݿᄴᄟ أරඝى أدوات ሌᇿإ ؇۳గఒ૭૏ ቕ቉ ا৙৑ނ٭؇ء؛ ۱ڍه আॻ༟ اܳأټިر ሒᇭ ᆙᆘٺ؇ز Euclid .NOEMAو ALMAو JWST ݿ٭ۜٺ؇ج દઊ؊اܳٺ إ༟؇دة ڢݱ۰

ً؇ܳٺڰݱ٭ܭ.

ዻዧذ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
اܳـܝިازارات ݆݁ ݬ؞ଫଃة ۋڰٷ۰ ৖৑إ اܳـܝިن ᆇᅦݠ ݆݁ ሌᇿو৙৑ا ݿٷ۰ اৎ৊ܹ٭؇ر ሒᇭ ඔ൹اܳڰܹـܝ٭ ᄴᄟى لܝ݆ ቕረ ؜گڎ، ݁ڎى আॻ༟ دਵؗިஓ୷اڣ٭۰. اܳأ݄ܭ ۱ڍا ڢ٭۰݄
ؕ݁ ਐಱިاڣݑ ؇ஓ୾ و۱ި، — ؜٭ٷ۰ ሌᇿإ ۰ஓ୴؇ڢ ݆݁ ዻዧذ لܭ ܳٺۜި Ⴄ၍ڣ٭ً؇ ༟ڎداً ،۬༲݁ފ ݆݁ وا༡ڎة ݁ٴଲ୍ة ۰ොຬ๤ཇ ሒᇭ Euclid، أݪ؇ف .؇ዛዊ݁ ྘ܳފྥٷٺ۠ިا

اಣಕᕬ৖৑ݠار. ሌᇿإ لگ۬ ޗݠ ሒᇭ ا৕৑ޗఈఃق، ڢٴܭ ؇݁ ّިڢأ؇ت
݁ٺأ؇دل، ଫଃ༚ ا௯௫௵ݠات ඔ൹ً اܳ؞؇ز Ⴄ၍ن ቕመو ا۰༟๤ཏܳ؟ ዛኞڍه اܳފިداء اܳټگިب ܋ଫଊت ܋٭ژ اܳފႤၽن. ؜݆ ᄭᄥ٪أݿ ۱ٷ؇ ۰༡ިڰٺৎ৊ا ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ৙৑ن ܾዛᔻ و۱ڍا
أཿྟٺ۬ ؇݁ .؇۳ᆙᆊور ؇ዛውᚶو݁گ؇ر ؇ዛዊ݁ ଫଃ܋ټ ༟ڎّ ݆݁ ሒᇆ؊ّ ۰ً؇༥৕৑ا ًܭ ݁ٷڰݠد؛ ݁ڍ۱ܭ ྾ཏۏ أي ዻዧذ ؜݆ ෠ຬ٭ص ৖৑ وز݁ٷ٭ً؇؟ ؇ًਃ಻Ⴄၽ݁ ዻዧذ ّިزع و܋٭ژ
ࢻࣖأ มฆܳا اৎ৊ٺٷ؇݁٭۰ اܳފިداء اܳټگިب ݆݁ દઊଫଃ௱௯௫ا ً؇ܳފႤၽن ਐಱݱܭ اᄳᄟي اࠍ੅؇ڣب، اܳޚݠف ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ — اܳٺأڎاد ۱ڍا ਍ಸ؇ء আॻ༟ اܳگڎرة ި۱ Euclid
اৎ৊؇دة ّިڣݠ ؇ዛኡإ ஓ୾ڰݠد۱؇. દઊ؊اܳٺ إ༟؇دة ّگ྘ݴ ৖৑و ،ሌᇿو৙৑ا اܳފިداء اܳټگިب ႟ၽ૰૜ ܋٭ڰ٭۰ ොູܭ ৖৑ اܳިرڢ۰ ۱ڍه .؇ዝཏَڰ اࠍ੆گٴ۰ ሒᇭ ෠ຬڎ۱؇ JWST

ً؇ܳڰأܭ. ل۰ اࠍ੊؇ر اৎ৊ٺ؇ًأ۰ ఈః৵৥ৠت ۰ොෘوا ۰ዛ዇ۏ وොູڎد اܳگ٭؇ݿ؇ت، ጥ጑ّ ොູٺ؇ۏ۳؇ มฆܳا ܋ٴଫଃة، ᆇᅀً٭؇ت اࠍ੅؇م،

۰ොෘوا ఈః༠ݬ۰
ل؇ح اߖ߳ ඔ൹ً ༥ڎࢴࣖاً ܋ިازاراً 31 Collaboration Euclid ا܋ྥލڰب Survey، Wide Euclid ݆݁ ਵਦًأ۰ ۰༥در 3000 ިොຶ أول ً؇ݿٺ༱ڎام
܋ިازار أًأڎ أݬٴں 77 .7 ؜ٷڎ وا༡ڎ ؇ዛዊ྘ྲྀو — ۱ٷ؇ك اৎ৊أݠوف اܳأڎد ݁ݯ؇؜ڰ۰ ݆݁ ଫ଒أ܋ أي — ଫ଒أ܋ أو 7 ؜ٷڎ ؇ዛዊ݁ ๤དྷ؜ ؇਍ುا و7. 8، 6 .6 أᆇᅵݠ
اܳٺڎر෠ຬ޶ ๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ ৖৑ ܋ٴଫଃة، ً؊༟ڎاد ༠؇ڣب، و݁أޙ۳݄؇ اܳٷ؇درة، ا৙৑ۏފ؇م ۱ڍه আॻ༟ اܳأټިر আॻ༟ اৎ৊ފں ؇ዛውྟཿأ มฆܳا اܳگڎرة ሒሃ اᆇᆅ৙৑٭۰ ݁ފ༶ܭ.
ఋዳዧۏފ؇م ঌॻاܳٺڰݱ٭ واܳٺިݬ٭ژ اܳޚ٭ࠕࠫ، اܳٺ؊܋٭ڎ ݆݁ ଫଃ܋ٴ وඹජء اႤၽܳ݁ܭ، ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا اܳٺ༲ܹ٭ܭ ይዧٴ٭؇َ؇ت: ሒᇿأو إݬڎار ༇຀؇واܳٷٺ اᆇᅵ৙৑ݠ. ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ሒᇭ

ڢ؇دً݁؇. زال ؇݁ اܳڰݠدل۰
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لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
܋ިازارات আॻ༟ اܳأټިر ૭૏ٺޚ٭ؕ ਵਦًأ۰، ۰༥در 3000 ިොຶ আॻ༟و ݿٷ۰ 5 .1 ިොຶ أول ሒᇭ Survey، Wide Euclid أن اڤܙر١ؓ: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ
اܳأڎد ݁ݯ؇؜ڰ۰ ؇ًਊಱّگݠ أي ،ଫ଒أ܋ أو 7 ؜ٷڎ و12 و7. 8، 6 .6 ඔ൹ً ݁ޝᄕცة 31 — ݿ؇ًݑ ݁ފں أي ؇ዛዀܳإ لݱܭ ቕረ ً؊༟ڎاد اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ༟؇ܳ٭۰

.77 .7 ިොຶ ؜ٷڎ وا༡ڎ أًأڎ ؕ݁ ۱ٷ؇ك، اৎ৊أݠوف
رڢܾ ݆݁ — ڣگޔ 13 .0 ި౫ౙభ اࠍ੆ڎ ොຬݠك ܳـܝٷ۬ ۋگ٭ࠔࠫ، ި۱ َڰފ۬. اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح ا৖৑ߖ߳ ሒᇭ ๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ :١ວמ༖اڤר ـܙ٢ۑ ڤ༉ۥ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ
واࠍ੅؇ڣٺ۰ واৎ৊ٺٷ؇݁٭۰ اৎ৊ٺݯ؇؜ڰ۰ اܳأ٭ٷ۰ ި۱ ݿ٭ݱ݄ڎ اᄳᄟي اܳأٷިان .ሒᇃިاܳـܝ ݆݁ෑෂا ݆݁ ݿٷ۰ ܹ݁٭ިن ๤དྷ؜ ᆇᅴފ۰ ިොຶ أي ،77 .7 ሌᇿإ 64 .7 ڢݠب ݿ؇ًݑ

اܳިا༡ڎ. ๴ང؇اܳگ٭ اෂීڢܾ ݬ؇ۋص ৖৑ ݁أٺ؇د، ଫଃ༚ ިොຶ আॻ༟
و྘ܳފب ،ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ጥ጑ܳٺ أدوات اܳـܝިازارات ۱ڍه .દઊ؊اܳٺ ༟৕৑؇دة ڢ٭؇ݿً؇ أو ،ᄭᄥ൞ശܳا ڣ؇فگ۰ اܳފިداء اܳټگިب أول ၯၽ૰૜ب ܋٭ژ ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ

৖৑ۋگ۰. ৙৑وراق ۰༡ا๤ཛྷ ݁ޝ༥ܭ اႤၽܳ݁ܭ ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا ڣ؇ܳٺ༲ܹ٭ܭ — ይዧފႤၽن ሒᆶ؇ዛዊܳا اܳٺأڎاد ྘ܳފب ؇ዛኡأ პაႰ ا༥৕৑؇ً؇ت.
اৎ৊ݱٷڰ۰ ا৙৑ۏފ؇م أۊڰب وًأݥ أوܳ٭۰؛ اగጻዧأ؇ن ᄭᄟدا ༇຀؇ਐ಻و اࠍ੊ٷިب؛ ሒᇭ ۊݱިݬً؇ ،ᄭᄥ݄݁ܝٺ ଫଃ༚ اܳޚ٭ڰ٭۰ اৎ৊ٺ؇ًأ۰ اڤո֔م: ቞ቘؠոرئ اڤؠמܙد أ٢گ

JWST. ஓ୾ފٺިى ޗ٭ࠕࠫ ොູܹ٭ܭ ؇۱ᄕცلޝ أن ሌᇿإ ݁ٴଲ୍ة ෠੼ݠات ؇ዛኡأ ඔ൹ྥٴ཯ ڢڎ ܋ܝިازارات
۰ᆇّᅀ௱௯௫ا اܳٺ؊܋٭ڎات ሒᇭ ༟؇ܳ٭۰ ؤگ۰ ل؇༡؇ت، ا৖৑ߖ߳ ۱ڍه ؜ٷڎ ༟ܹ٭۬ اܳأټިر ஓ୷ܝ݆ ؇݁ ଫّଃ༚ Euclid ً؊ن ༟؇ܳ٭۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ ֦۰ոרिऻا اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ
اৎ৊ݠඔ൹᛻ොங؛ أۊڰب وޗٴ٭أ۰ اࠍ੅؇ڣب اܳޚݠف ܳފႤၽن اᄴᄟڢ٭گ۰ ا৙৑رڢ؇م ሒᇭ — ܾዝཏأَڰ اৎ৊ޝܳڰިن لݱژ პაႰ — أڢܭ ؤگ۰ .؇ً༟ިݿޚ ଫ଒܋৙৑ا ఋዳዧۏފ؇م

ො੼ފ۰݁ި. أ݁ިراً و྘ܳފب ሌᇿأو ༇຀؇ਐ಻ ڣ۳ڍه

اৎ৊ݱ؇در
DOI ,(2026) A104 ,711 Astrophysics & Astronomy Collaboration), (Euclid al. et Guarneri F. Hennawi, F. J. Yang, D.

6361/202658883 -1051/0004 .10
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