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ሒᇧިᆇᅀܳا اܳފߺࠊك ਍ಸ؇ء إ༟؇دة ොຬ؇ول ا৙৑ًأ؇د ๴ང؇ᆇᅴ ௧ௌݿ٭ఈ႙၍ ஓ஁ިذج
۰ਃಸذ؇੊اࠍ ᆇᅀّࡗࡲ دون ݆݁
واࠍ੆ފ؇ً؇ت اႤ၍؇௱௯௫ة ሒᇭ إݪ؇ڣ٭۰. ۰గఒ݁أ ොູب اܳأ؇دي اႤၽ݁ෑෂن ڣ٭۬ ਐಱޚިر tau + 4D إޗ؇ر Reports Scientfiic ሒᇭ ورڢ۰ ّگଫଐح
ً ఈః༠وࣁࣖا EPR َިع ݆݁ ارਊಾ؇ޗ؇ت إਐ಻؇ج لأ٭ڎ و أݿ؇ݿ٭۰، ۰݁؇༟ ૭૙ྟ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ ިොຶ ۬౯౜దو ا৖৑ߙ߳ان، ሒᇭ اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ૭૏ٺأ٭ڎ اࡺ࢕ࢦިذۏ٭۰،
أو اᆇᅀܳި݁٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ༡ܭ আॻ༟ ً ෠ູݠ཯ྟ٭؇ ً ఈఃدܳ٭ ৖৑ اݿٺڰݞازي، َޙݠي ਍ಸ؇ء ۰༶اܳٷྥ٭ .ቕረ؇اܳأ ۊޚިط د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت ଫଊ༟ اৎ৊ݞدوج ً؇ܳލݑ ً ؇ዛዀྟނ

اܳگ٭؇ݿ٭۰. ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ۊޚ؊
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ً ؇༥ިذஓ஁ ߌ߳ال ؇݁ و۱ڍا රජيء. اد༟؇ء اᆇᅀܳި݁٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ሌᇿإ ௧ௌݿ٭ఈ႙၍ لݑ ޗݠ
Strubbe Filipܳـ Reports Scientfiic ሒᇭ اࠍ੊ڎࢴࣖة اܳިرڢ۰ أ݁؇ .۰ਃಸذ؇੊اࠍ ᆇᅀّࡗࡲ ᄭᄟو؇उइࣲ ۰ਃಸذ؇੊واࠍ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ඔ൹ً ؕ৵৩ৠا ො੼؇و৖৑ت ݁أޙܾ ਊಾڎأ
۰ਃಸ࠯࠵࠾؇ذ اৎ৊؊ܳިڣ۰ اܳٺ؊ଫଃٔات ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇ᆇᅦ اܳފޝال ቕ቉ إݪ؇ڣ٭۰، ّޚިر ۰గఒ݁أ وᎂݪ؇ڣ۰ ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰، ا৙৑ݿݴ আॻ༟ ا৕৑ًگ؇ء اৎ৊أ؇܋ݴ: ا෠ູ৖৑؇ه ڣٺ۠ݠب

.ଫଊ܋৙৑ا اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ ا਍ಱᄴᄟ؇݁٭൑ശ؇ت ጥ጑ّ ݆݁ ོྡྷލ؊ أن ஓ୷ܝ݆ ુળܳـ؇ً ۰ዛዀྟاܳލ اܳޙިا۱ݠ وًأݥ
.؇ዛዀڣ اৎ৊ٴ؇ܳ؞۰ ً ألݯ؇ اዝཏܳܭ و݆݁ ل۰. اݿٺڰݞاز ۊޚިة ۱ڍه

૭૖٭ޚ۰. ۰༟؇ݿ ᄭᄟآ ๤ཏܳا ሒᇭ اܳـܝިن أن ོྦྷٴب أو Bell ۱ଫଊ݁ٷ۰ ّڰٷڎ ৖৑و ༠؇ޗ۰٪. ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ أن ّޙ۳ُݠ ৖৑و اᆇᅀܳި݁٭۰. ۰ਃಸذ؇੊اࠍ اܳިرڢ۰ ොູܭ ৖৑
ڢڎ มฆܳا اܳٺྡྷٴޝات ًأݥ لگڎم و ஓ஁؇ذج، ሒᇭ ෛ੼ٺ؇رة وᆇᅒ٭۰ ۰ਃಸذ؇༥ ݿߺࠊভ঒؇ت إਐ಻؇ج إ༟؇دة ૭૏ٺޚ٭ؕ ا৙৑ًأ؇د ๴ང؇ᆇᅴ ً ؇༡ଫଐ݁گ ً ؇൑ശݿ٭ఈ႙၍ ً إޗ؇را ّگڎ݁۬ ؇݁

اܳگ٭؇ݿ٭۰. ુળاܳـ ل۰ َޙݠ ؜݆ ෛູٺܹژ
ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰ ل۰ َޙݠ আॻ༟ ඔ൹أਐಱ اᄳᄟي ؇݁ أݪ٭ݑ: اৎ৊ڰ٭ڎ اܳފޝال ّڰأܭ. ቕረ اᆇᅀܳި݁٭۰؟». ل؇ء ଩ଃاܳڰ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ۱ݞ݁ب «۱ܭ ྘ܳݴ اৎ৊ڰ٭ڎ اܳފޝال

ّگܹ٭ڎ۱؇؟ اܳگ٭؇ݿ٭۰ ا৙৑ًأ؇د رً؇؜٭۰ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ มฆܳا ا৙৑ނ٭؇ء ًأݥ ᄴᄥّگ ሒᆞ ّݯ٭ڰ۬، أو ؜ٷ۬، আॻ౪౜ళ أن
اܳأ؇دي. ا৙৑ًأ؇د ሒᇼ؇ًීෂا اႤၽ݁ෑෂن ؇ዛውොູ ਐಱޚިر tau، ް݄૭૜ إݪ؇ڣ٭۰ ۰గఒ݁أ ًܭ ༠؇݁ފ؇ً. ً ؇ਃ಻Ⴄၽ݁ ً ًأڎا ྘ܳݴ اৎ৊ݯ؇ف اည৊ܝިن اܳިرڢ۰، ۱ڍه ሒᇭ

اܳأ؇دي ݆݁ෑෂا ྘ܳݴ اᄳᄟي ሒᇭ؇ݪ৕৑ا ݆݁ෑෂا
྾ངިل tau. ሒሃ ༠؇رۏ٭۰ ّޚިر ۰గఒ݁أ لݯ٭ژ ቕ቉ .۰ਃ಻Ⴄၽ݁ إ༡ڎاਃು؇ت ۰ٔఈఃٔو وا༡ڎ มฃ݁ز ሒᇉڎا༡إ اৎ৊أٺ؇د: ا৙৑ًأ؇د ሒᇼ؇ًීෂا ً؇Ⴄၽ݁ෑෂن ا৕৑ޗ؇ر ਊಱڎأ

ا৖৑ߙ߳ان. ިොຶ ᄩႍ၍ اႤၽ݁ෑෂن દઊިّܝ اݿ༠ଫଐ؇ء ܋٭ڰ٭۰ ુળ༲ڣٺ tau أ݁؇ اႤၽ݁ෑෂن. دا༠ܭ ا༡৙৑ڎاث ሒᇉڎا༡৕৑ا ݆݁ෑෂا
:ዻዧذ ปฃ݁أ ሒᇭ دڢ٭ݑ اৎ৊ޝܳژ ܳـܝ݆ ا৙৑ًأ؇د، ๴ང؇ᆇᅴ ً رᆙᆊ٭؇ و۱ި tau. + 4D إޗ؇ر ا༟৕৑ڎاد اܳިرڢ۰ ૭૜݄޶ గጻዧگଫଐح. اܳڰگݠي اܳأ݄ިد ި۱ ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ ۱ڍا
ا৙৑ًأ؇د رً؇؜٭۰ ا୒ୖٷڎݿ۰ د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت ّگިد ۰గఒ݁أ tau ،ዻዧذ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ اৎ৊أٺ؇دة. ሒᇼ؇ًීෂا اႤၽ݁ෑෂن ଫଐ݁ي ො੼ܭ ොູܭ ا৙৑ًأ؇د ᆇᅴ؇ݿ٭۰ ଫଐ݁ي ༥ިّڎ ৖৑

.؇۳ܹ༠دا اࠍ੊ފ٭݄؇ت ቕረ؇༟ وۊޚިط
tau. ଫଃّ؞ ؕ݁ ਐಾޚިر أن ஓ୷ܝ݆ اႤၽ݁ෑෂن ଫଊ༟ ݁ފ؇رات :ቕረ؇༟ ۊޚިط ًܭ ݁ިۏ٭۰، دوال ྘ܳފب ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ا৙৑ۏފ؇م ڢݱڎ. ؜݆ ݁أٺ؇دة ଫଃ༚ اܳݱިرة
،؇ዛᔻ؇݁وأ ݁ފٺگݠة؛ ༇຀؇ਐ಻ ሌᇿإ اݿଫଐۊب ڢڎ اܳٺܝ਍ಱި؇ت ّܝިن اܳٺٴߺࠊر، ۰ዛ዇ۏ ༠ܹژ .݆݁ෑෂا ًأڎ ޗިل আॻ༟ً ࣁࣖر෠ຬ٭؇ «཯ྥٴߺࠊر» و۱ި اႤၽ݁ෑෂن اܳިرڢ۰ ౪౜ళ٭ܭ

ًأڎ. ؇ዝཏَڰ لگ۰ ً؇ܳޚݠ ً ݁ٷޙ݄؇ اৎ৊ފٺگٴܭ لܝިن ৖৑
ሒᇼ؇ًر ༂຃ر؇ّ ਍ಸ؇ء لأ٭ڎ ًܭ ݁ٴ؇๤ཇة. tau اৎ৊ݠاڢص ߌߵى ৖৑ ا৖৑ߙ߳ان. ًܹ؞ب มฆܳا ༇຀؇اܳٷٺ ሌᇿإ ৖৑إ اܳިݬިل ஓ୷ܝ݆ ৖৑ اܳٷޙ؇م، دا༠ܭ ਵਦاڢص ሌᇿإ وً؇ܳྡྷފٴ۰

ਊಾߺࠊرت. มฆܳا ༇຀؇اܳٷٺ ૭૜ܹފܭ ݆݁ ༟؇دي ا৙৑ًأ؇د
واܳފߺࠊك اܳگ٭؇س ༇຀؇ਐ಻و اܳأ؇دي ݆݁ෑෂا وޖ۳ިر وఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰، ۋٺ݄٭۰ أݿ؇ݿ٭۰ د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت وا༡ڎ: وڢب ሒᇭ ඔ൹٪྘ނ আॻ༟ اࠍ੆ݱިل اܳިرڢ۰ ොູ؇ول وᄔჼ۱ا

اܳٷޙ؇م. دا༠ܭ ݆݁ ુળܳـ؇ً اܳލྟ٭۬

2

https://en.wikipedia.org/wiki/Bell%27s_theorem


ل؇ء ଩ଃاܳڰ THE CLEAN PAPER

Einstein ݆݁ أඹජاء ቕ቉ ،દગިਃ಻ :ً৖৑أو ۰ਃಸذ؇੊اࠍ
ً؇ܳྡྷފٴ۰ ا৖৑ߙ߳ان ሌᇿإ اܳٷޙ؇م لݱܭ و؜ٷڎ݁؇ .ሒᇀذ؇༥ ᆇᅀܳިن اݿ༠ଫଐ؇ء ᄭᄟ݁أ؇د اৎ৊ޝܳژ لܝٺص اܳݯأ٭ڰ۰. ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ༡ڎ ሒᇭ ۰ਃಸذ؇੊ࠍ؇ً اࠍ੅؇ص اࠍ੊ݞء ਊಱڎأ

.۰ਃಸ࠯࠵࠾؇ذ اৎ৊أٺ؇دة اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ Poisson ᄭᄟ݁أ؇د ሌᇿإ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ଩ଐ᛻ෛູل tau، ሌᇿإ
ᄭᄥ݁ټ৙৑وا اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰. ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ݆݁ اৎ৊ٺިڢأ۰ اৎ৊ފ؇رات ިොຶ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ࣁُࣖڣؕ ا৖৑ߙ߳ان، ሒᇭ اࠍ੅؇ݬ۰. ؇ዛኔ؇༠ଫଐاݿ ڢ؇༟ڎة ቕረ؇اܳأ ًۊޚިط ألݯ؇ اܳިرڢ۰ وّأޚ޶

.ॷख़ळިਃ಻ زႤၽ݁ن ިොຶ ሒᇕଫଐ૭૏ ඔ൹ܹٺ঺঒ ݆݁ وَޙ؇م ݿ؇܋ٷ۰ ᄭᄥ঺঒ ᆇᅦڎاً: ૭૖٭ޚ۰ اܳأڎدل۰
ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ّݱٴں ا৖৑ߙ߳ان ሒᇭو َڰފ۬. اႤၽ݁ෑෂن ଫଐ݁ي ሌᇕُߌߵ ڣگޔ، ॷख़ळިਃ಻ ᆇᅒިن إر༠؇ء ً݆݁ ৖৑ࣖࢻ اܳأ؇۰݁. اܳྡྷފྟ٭۰ ިොຶ ؇ዝཏَڰ اܳڰଲ୍ة اৎ৊ޝܳژ ஓ୷ڎ ቕ቉
࠯࠵࠹ޚިط มฃۜٷৎ৊ا اႤၽ݁ෑෂن ሒᇭ اܳٷޙ؇߉ߵ ሒሃو ،۰ਃಸذ؇੊اࠍ ݿިى ڢިة ؇ዛዀڣ ّޝߜߵ ৖৑ ؜ٷڎ݁؇ ل۰ ොຳݠ اܳފ؇ڢޚ۰ ا৙৑ۏފ؇م ོྥٴأ۳؇ มฆܳا اৎ৊ފ؇رات ـמܙدਫ਼ੀמոت:

اܳأ؇۰݁. ይዧྡྷފྟ٭۰ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اܳފ݄؇ت ا୒ୖٷڎݿ۰ ૭૜ٺأ٭ڎ أن واৎ৊گݱިد اৎ৊ފٺگ٭۰݄.
ل۰، اܳگި اࠍ੆گިل أَޙ۰݄ ۰༡ا๤ཛྷ وଫଐّك ل۰. اܳگި ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ෠੼؇ل ሒᇭ اܳأ؇۰݁ اܳྡྷފྟ٭۰ ོྡྷٴޝات ႟ၽܳ ً ఈః݁Ⴄ၍ ً اނٺگ؇ڢ؇ اܳިرڢ۰ ّگڎم ৖৑ .ܾዛᔻ اܳٺۜڰޓ ܳـܝ݆
اݿٺأ؇دة ૭૏ٺޚ٭ؕ ا৕৑ޗ؇ر أن ި۱ ا৖৑د༟؇ء .ঌॻ݁ފٺگٴ ܳأ݄ܭ ปฃؗأ ቕረ؇༟ ۊޚިط وݿߺࠊك اܳټگ؇ܳ٭۰، وا༥ިৎ৊؇ت ،ሒᇿ؇اܳټگ اᆇᅵ৙৑ݠ ل؇ح وا৖৑ߖ߳ واܳٺڰݠدات،

Einstein. ۰ਃಸذ؇੊ࠍ ا௰௯௫ٺଫଊة ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا ᄭᄟ৚৑ا اݿྥٴڎل أَ۬ ৖৑ ݿఈఃݿ۰، ଫ଒أ܋ إ༟ڎاد ሒᇭ أݿ؇ݿ٭۰ ۰݁؇༟ ૭૙ྟ٭۰ وྲྀྡྷ٭۰ اܳݯأ٭ژ اࠍ੆ڎ ሒᇭ اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ

اႤၽ݁ෑෂن اڣଫଐاض ଫّଃ༚ Bell: اۊٺٴ؇ر ۊޚިة
اො੼ఈዳዧܹ٭۰. ި۱ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ ௧ௌݿ٭ఈ႙၍ ଫଃّڰފ أي ሒᇭ ඹජء أݬأص

اዛውᚶܝب وڢڎ اᆇᅀܳި݁٭۰. ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت ႟၍ إਐ಻؇ج إ༟؇دة ঌॻො੼ ۊڰ٭۰ ݁ٺ؞ଫଃات ஓ஁ިذج ૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ اܳگ٭؇ݿ٭۰، ا৖৑ڣଫଐاݪ؇ت ොູب أَ۬، Bell ۱ଫଊ݁ٷ۰ ؇َଫଊ᛻ෛູ
ا৙৑ًأ؇د. رً؇؜٭۰ اܳأ؇دل۰ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ اܳݱިر ّڰލܭ و୒ୖڍا ਵਦاراً. Bell ݁ٺٴ؇਍ಱ؇ت اܳٺ༶؇رب

ਫ਼ੇמ܋١ ּڪ֏١ Bell ڲ׫ץոॾఢոت
ෛູ٭ܭ أن ඔ൹݄ۏފ٭ ل؞؇دران اৎ৊ݱڎر َڰފ۬ ؇ᆇᆅو ఈఃᆇ໲໕ن أوراق ّأܹ٭݄؇ت ۊڰ٭۰. ً ًأ٭ڎا ؜݆ ،؇݄ዝཟًأ ෛຬٺ؇ر Alice Bobو ًݱިرة ᄭᄥ݁ފٺگ
܋٭ڰ٭۰ ڢ٭؇س .؇݄ዛዀ݄ۏފ٭ إذا ೑಻Ⴄ၍ ႟၍ ۰༶ཹྥ٭ ො੼ڎدة ًިرڢ۰ ّأܹ٭݄؇ت ො੼ܹ٭۰، ৖৑و ஓ୷ܝ݆ ৙৑ي ೞ಻؇༥ أن ਐಱ؊ߜߵ ً؇ۊٺ٭؇ر ೞ಻؇੊اࠍ ،රඝ৚৑ا
೑಻Ⴄ၍و إ༟ڎادات اܳگ٭؇س ᄭᄥ݁ފٺگ ً ؇ਃಮ؇إۋݱ ؜݆ ጥ጑ّ اܳٺأܹ٭݄؇ت، ڣ؆ن ݁ٺٴ؇਍ಱ؇ت Bell ّݯؕ ً ݿگڰ؇ ܳگިة ارਊಾ؇ط มฆި؜ᆇ୞୘ .༇຀؇اܳٷٺ اܳٺ༶؇رب
اࠍ੆گ٭گ٭۰ ౯౜ళ؇وز ዻዧذ اܳފگژ. واࠍఈః੅ݬ۰ ྘ܳފب ًأن ఈఃࢻࣖل ًأ٭ٷ۬ لڰިز، ًܭ أن اܳިاڢأ٭۰ وا௱௯௫ܹ٭۰ وا৖৑ݿٺگఈఃل ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا ৖৑ ஓ୷ܝ݆ ا৖৑ۋٺڰ؇ظ
؇ዛኞ ً ݁أ؇ .؇۳ၯ၍

.Bell ۱ଫଊ݁ٷ۰ ሌᇿإ دܳ٭ܹٷ؇ اَޙݠ اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰، وا৖৑ۊٺٴ؇رات ሒᇧިᆇᅀܳا واܳٺྡྷٴޝ ঌॻ௱௯௫ا ࠯࠵࠺ڎ ෛຳޚިة ۊޚިة ఈዳዧނٺگ؇ق

ۊޚިط ޗިل আॻ༟ ๤དྷྥ਍ಾ أن ይዧٺ؊ଫଃٔات ஓ୷ܝ݆ tau، + 4D إޗ؇ر ሒᇭ ڣ٭۬. ّޚُٴݑ اᄳᄟي ا৕৑ޗ؇ر ଫଃّ؞٭ ًܭ Bell. ۱ଫଊ݁ٷ۰ إႤၽَر ྘ܳݴ اܳިرڢ۰ ۏިاب
،۰༡ଫଐگৎ৊ا ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ا਍ಱᄴᄟ؇݁٭൑ശ؇ت ݁ٷޙިر ݆݁ أ݁؇ ො੼৖৑ܹ٭؇ً. ً ارਊಾ؇ޗ؇ ዻዧذ ਊಱڎو ڢڎ اܳأ؇دي اႤၽ݁ෑෂن ݁ٷޙިر و݆݁ tau. ሒᇭ દઊިاܳٺܝ ਐಱޚިر ྘ྲྀٷ݄؇ ቕረ؇اܳأ

tau. ሒᇭ ᄭᄥاܳݱ ذات ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ޗިل আॻ༟ ঌॻො੼ ڣ؇ܳٺڰ؇༟ܭ
ᄎჼً؇݁ྥލ اݿٺگޚ؇ب ᄭᄟ؇੆ࠍ اܳگ٭؇ݿ٭۰ اᆇᅀܳި݁٭۰ ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت إਐ಻؇ج اࡺ࢕ࢦިذج لأ٭ڎ و .Bobو Alice ؇݄ዝཏ྘ّگ ඔ൹َިّިًڰ EPR َިع ݆݁ ෠ູݠ۰ً اܳިرڢ۰ റഠ೺ڍج
د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت ଫଊ༟ ً ݁ފٴگ؇ Bob ᄭᄟ؇༡ Alice ڢ٭؇س ฟ෹ዛኗ إذ ،ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا ا৖৑ݿٺگఈఃل ؜݆ ً ؇݁؇ஓ஄ اࡺ࢕ࢦިذج আॻ౪౜ద :༃຃๤ཛྷ اᆙᆊීෂ޶ واࡺ࢚ࢦ݆ ༡ڎ. ๮ཡأڢ ሌᇿإ

ଫଐ݁اًޚ۰. ቕረ؇༟ ۊޚިط ޗިل আॻ༟ ا৖৑ݿٺگޚ؇ب ࠍ৖৑؇੆ت tauًـ ً ؇༟ި݁ڎڣ ً اݿ༠ଫଐ؇ء ًܭ ڢ٭؇ݿ٭؇ً، ً ᆇᅒި݁٭؇ ً اዛኡ٭؇را ا৚৑ܳ٭۰ ྘ܳފب tau.
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ؔ֔ڪמո؟ً Bobو Alice ׂؠոرֿٝ اႤ႐ي ոڲ
ߌߵݿܭ ݁ݱڎر ً ڣިّިَ؇ ሌᇿإ Alice ᄊჼل๤ཇو ሌᇿإ Bob. و૭૏ٺ༱ڎم ႟၍ ؇݄ዛዊ݁ ྾ཏ݁گ ۰݁ඹඞ ً ݁ފٺگޚٴ؇ ً ݁ݯٴިޗ؇ ؜ٷڎ ل۰ زاو ෛຬٺ؇ر۱؇ و༶૭૏ܭ

إ༡ڎى :ඔ൹ཹྥ٭۠ٺ ਵਦور أو اොຶݠاف. زوج وا༡ڎ ৖৑ لܝލژ ا৖৑رਊಾ؇ط. ا৖৑ۊٺٴ؇ر ሒᇆ؊ل ݆݁ ଲ୍ّار اܳٺ۠ݠ۰ً و݁گ؇ر۰َ ༟ڎد اৎ৊ݠات มฆܳا ਐಾޚ؇ًݑ
؇ዛዀڣ اܳٷྥ٭۠ٺ؇ن ؕ݁ ଫଃّ؞ ل۰ اෑෂاو ඔ൹ً .ඔ൹݄گފৎ৊ا ོྥٷٴ؊ ل۰ َޙݠ ુળاܳـ ً؇رਊಾ؇ޗ؇ت أڢިى ؇ᆙᆘ ૭૜݄ں ً۬ ّأܹ٭݄؇ت ۊڰ٭۰ ො੼ܹ٭۰ ᄭᄥ݁ފٺگ .ً؇ਃಮ؇إۋݱ
ሒᇭ ஓ஁ިذج Strubbe، ොຬڎث ڢ٭؇س Alice ً ৖৑أو ሒᇭ tau؛ ቕ቉ ๤དྷྥ਍ಱ اݿ༠ଫଐ؇ء ا৖৑ݿٺگޚ؇ب আॻ༟ ޗިل ۊޚިط ቕረ؇اܳأ ،ᄭᄥٺݱৎ৊ا ً ༟؇ࢱࣖا ଫଊ༟
اৎ৊ݱڎر اৎ৊ލଫଐك ቕ቉ ሌᇿإ ا৙৑݁؇م আॻ༟ ݁ފ؇ر Bob، ොຳ٭ت ّܝިن ᄭᄟ؇༡ Bob ๤དྷ݁وޗ۰ ً؇ܳڰأܭ ඔ൹༡ لگ྘ݴ. لأ٭ڎ ዻዧذ إਐ಻؇ج ا৖৑رਊಾ؇ط ሒᇭ
اࡺ࢕ࢦިذج، ܳـܝ݆ ڣگޔ ଫଃ؞٭ਐಸ ا৕৑ޗ؇ر ม฀ྟاܳފ ঌॻ༱واܳٺ ؜݆ ا৖৑ݿٺگఈఃل .ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا

ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ৖৑ނٺگ؇ق ل۰ ݁ފ؇و ྘ܳފب ݁گଫଐح إޗ؇ر دا༠ܭ EPR َިع ݆݁ وا༡ڎ ஓ஁ިذج إਐ಻؇ج إ༟؇دة ༡ڎود. أڢިى ොຬٺ؇ج اᄳᄟي اࠍ੊ݞء ި۱ ۱ڍا
ޗިل আॻ༟ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت َگܭ Ⴄ၍ن إذا ّޙ۳ݠ ڢڎ اܳگ٭؇ݿ٭۰ اᆇᅀܳި݁٭۰ اܳٺྡྷٴޝات ؜݆ اොຶݠاڣ؇ت أن ؇ዝཏَڰ اܳިرڢ۰ وఈఃّۋޓ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰. Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ا ݆݁ ؇۳ၯ၍
ذات ۰༶اܳٷྥ٭ ݁أߺࠊ݁؇ت ๤དྷྥ਍ಾ أن ڢٴܭ ڢ٭؇س لܝٺ݄ܭ ৙৑ن لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ܋ٴଫଃة ۰ਃ಻Ⴄၽৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ؇ت أݬٴۜب إذا أو اఈዳዧزم، ݆݁ ଫ଒ًأ܋ ًޚ٭٪؇ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط

tau. ሒᇭ ᄭᄥاܳݱ
اਐ಻ݱ؇ر. ᄭᄟިۏ ৖৑ ོྡྷٴޝ، ڢٷ؇ة ۱ڍه

ᄎც݁ٺۜݠ ቕረ؇༟ ੅ျޚިط ਍ಸ؇ؤه ݁أ؇د اৎ৊ݞدوج، اܳލݑ
اৎ৊ݞدوج. اܳލݑ ࣁࣖا༠ܭ ި۱ ሒᇃ؇اܳټ ሒᇧިᆇᅀܳا اܳأݠض

ሒᇭ ڢ٭؇ݿ٭۰. ᆇᅒި݁٭۰ ݁ިۏ٭۰ ᄭᄟدا أو ݁ٷڰݠدة ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰ َگޚ۰ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ݆݁ ੆ျݞ۰݁ ਃ಻ިߙߵوَ؇ً، ً ොູڎࢴࣖا ،ᄭᄥ঺঒ ذا ۏފ٭ً݄؇ اܳިرڢ۰ റഠ೺ڍج
ඔ൹اܳލگ ඔ൹ً واৎ৊ފ؇ڣ۰ ଫଐ݁ިَ؇َ 10 ሌᆞ؇௱௯௫ا اܳލݑ ؜ਵض ܹؐਊಱو م/ث. 2,000 ۰༟๤ངو ଫଐ݁ިَ؇َ 2 ڢڎره Broglie de ۰༥ި݁ ޗިل ይዧٷ٭ިߙߵون اৎ৊ټ؇ل،

ل؇ً. ๤ཡً ༃أوࡵ اࡺ࢕ࢦޔ ࠍ੊أܭ اৎ৊أٺ؇دة اܳٷ٭ިߙߵوَ؇ت ࣁࣖا༠ܭ ෠ູ؇رب ݆݁ أݬ؞ݠ ؇ᆇᆅو َ؇ଫଐ݁ިَاً، 25
وا༡ڎ زۊܾ» ቕረ؇༟ «ۊޔ ᆇ໲໕ܭ ྘ྲྀٷ݄؇ ً؇ܳٺڎا༠ܭ، ً ؇ዛዀྟނ ً لأ؇ ّިز ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ዛኡ؇ل؇ت ঒়؇ڣ۰ وོྡྷٺھ .۰ਃಸوଫଐَإ ڢ؇༟ڎة وڣݑ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ۰݁ඹඞ ਐಾޚިر
دون ݆݁ ً؇ࠍ੊ފࡗࡲ ۰ዛዀྟاܳލ ۰༶اܳٷྥ٭ ؜݆ ۰༥ިৎ৊؇ً اܳލྟ٭۬ اܳފߺࠊك ܳڰݱܭ اܳިرڢ۰ لگ۰ ޗݠ و۱ڍه .ঌॻاܳڰأ اܳـܝލژ ༡ڎث وොຬڎد واෑෂۊܾ اܳޚ؇ڢ۰ ෛ੼ٺ؇ر

ۏ۱ިݠي. ሒᇧިᆇᅒ ߙߵا܋ص اڣଫଐاض
ቕረ؇༟ ۊޔ ܳـܝ݆ ً؇ܳٺڎا༠ܭ، ۰ዛዀྟاܳލ اൠശܳ؇ڣ۰ ሒᇭ اܳـܝټଫଃة ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ܾ۱؇૭૜ ،ሌᆞ؇ො੼ ਃ಻ިߙߵون ႟၍ ሒᇭ .۰ਃಸذ؇੊اࠍ ݿٺܝލژ ݁؇ذا اܳިرڢ۰ ૭૜؊ل ቕ቉
દઊරඝآ દઊو݁ފٴ؇ر ඔ൹اܳލگ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁ٷٺݱژ ሒᇭ ً ݁ټ؇ܳ٭؇ ً ٔگ؇ܳ٭؇ ً ݁ފٴ؇را اࡺ࢕ࢦިذج لݯؕ .۰ਃಸذ؇੊اࠍ ᄴᄟިل و واෑෂۊܾ اܳޚ؇ڢ۰ ᆇ໲໕ܭ و༡ڎه ا௰௯௫ٺ؇ر اෑෂۊܾ
۱ڍا وڢݠاءة ݁أ۬. ᄭᄥاܳݯྕ٭ اܳټگ؇ܳ٭۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ౫౜ళݠك ،๤๎ะ৙৑ا ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ݆ஓ୷৙৑ا اܳލݑ ଫଊ༟ اෑෂۊܾ ቕረ؇༟ ۊޔ ਵਦ إذا .ඔ൹واࡺࢋࢦ ا྘ܳފ؇ر ሌᇿإ દઊ݁ٺٷ؇ޖݠ
،2× 10−23 m s−2 ިොຶ اৎ৊گڎر اܳྥފ؇رع اܳލ؇ނ۰. আॻ༟ اܳٺڎا༠ܭ ஓ஁ޔ ਍ಸ؇ء ؇۳ၯ၍ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ۰݁ඹඞ ّިاݬܭ ྘ྲྀٷ݄؇ ا௰௯௫ٺ؇ر، اܳލݑ ّܝލژ ا਍ಾఈዳዧ؇ޖݠ

.ً؇ਊ಻؇༥ ይዧگ٭؇س اܳأ݄ܹ٭۰ اܳگ٭ިد ۰༡ا๤ཛྷ ّݯؕ واܳިرڢ۰
إَ۬ ًܭ اܳٺڎا༠ܭ. إڣފ؇د دون ݆݁ ٔگ؇ܳ٭۰ لݑ» ޗݠ «أي ݁أߺࠊ݁؇ت ً؇ܳڰأܭ ڢ؇س ً أ༡ڎا أن ྘ܳݴ ا৖৑ڢଫଐاح ݬ؇دڢ؇ً. ا৖৑د༟؇ء ਊಱࠔࠫ َ۬৙৑ ܾዛᔻ اෂීڢܾ ۱ڍا

.દઊފ؇رగጻዧ ଫଐًا܋ص ৖৑ وا༡ڎ، ො੼ڎد ቕረ؇༟ ෛຳޔ ਊಾਵਦޔ ሒᇿ؇اܳټگ ا௯௫௵؇ل ৙৑ن ۰༡؇݁ٺ اৎ৊أߺࠊ۰݁ ጥ጑ّ ّܝިن أن اৎ৊ٴڎأ ۋ٭ت ݆݁ ௧ਟྡྷٴ཯ اࡺ࢕ࢦިذج ۱ڍا ሒᇭ
෠ູݠ཯ྟ٭؇ً. ৖৑ۊٺٴ؇ره ᄭᄥ݄ٺො੼ ڣݠݬ۰ ا৕৑ޗ؇ر ஓ୷ٷں პაႰ اܳٺڎا༠ܭ. ਵਦࣖࣁ اৎ৊ފ؇ر ݁أߺࠊ݁؇ت ً؊ن ๴ང؇اܳگ٭ ሒᇧިᆇᅀܳا اܳٺިڢؕ ݁ٴ؇๤ཇة ෛຬ؇ܳژ و۱ڍا
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اᄴᄟراݿ۰؟ ۱ڍه ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
༡ُܹب. ڢڎ اᆇᅀܳި݁٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ أن ོྦྷٴب ेू ؇ዛኡإ •

اܳޚٴ٭أ۰. ሒᇭ ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ أن ོྦྷٴب ेू ؇ዛኡإ •
اࡺ࢕ࢦިذج. دا༠ܭ ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا ا৖৑ݿٺگఈఃل ؜݆ আॻ౪౜ళو اႤၽ݁ෑෂن ሒᇭ اܳފྟٴ٭۰ إ༟ڎاد ଫଃّ؞ ًܭ Bell؛ ۱ଫଊ݁ٷ۰ ّڰٷڎ ेू ؇ዛኡإ •

గጻዧފٺگٴܭ. ᄭᄥ݁Ⴄ၍ ᆇᅒި݁٭۰ ۰༚؇ݬ٭ وଫଐّك ෛ੼ٺ؇رة ޖިا۱ݠ اܳިرڢ۰ റഠ೺ڍج .؇۳ၯ၍ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ إਐ಻؇ج ّأ٭ڎ ेू ؇ዛኡإ •
ل۰. اܳگި ۰ਃಸذ؇੊اࠍ أَޙ۰݄ ሒᇭ ً؇Ⴄၽܳ݁ܭ اݿٺأ٭ڎت اܳأ؇۰݁ اܳྡྷފྟ٭۰ أن ّޙ۳ُݠ ेू ؇ዛኡإ •

اܳڰ؇ࢱࣖة. ۰ஓ୷ڎ༟ ሒᇧިᆇᅀܳا ا௯௫௵؇ل ل۰ وَޙݠ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ وا༟৙৑ڎاد Hilbert وڣݯ؇ءات اৎ৊ިۏ٭۰ اᄴᄟوال ෠ູأܭ ेू ؇ዛኡإ •
اႤ၍؇௱௯௫ة. আॻ༟ ቕሶ؇وڢ َޙݠي اܳأ݄ܭ ෠ູݠ཯ྟ٭؇ً. ً ّ؊܋٭ڎا ّگڎم ेू ؇ዛኡإ •

.ًఈఃڣأ ا৕৑ޗ؇ر ۱ڍا ૭૜ٺ༱ڎم اܳޚٴ٭أ۰ أن ّޙ۳ُݠ ቕረ ؇ዛዊܳـܝ ݬأٴ۰. ݿߺࠊভ঒؇ت ༟ڎة ّگܹ٭ڎ ૭૏ٺޚ٭ؕ ً ًأڎا আॻ༟أ ً ؇൑ശݿ٭ఈ႙၍ ً إޗ؇را اܳިرڢ۰ ّگଫଐح :ި۱ ༃اܳިاࡵ اࠍ੆ڎ

ఈዳዧۊٺٴ؇ر؟ ً ఈఃً؇ڢ ᄩᄥݿ٭۠أ اᄳᄟي ؇݁
اܳگ٭؇ݿ٭۰. ુળاܳـ ل۰ َޙݠ ؜݆ ا৕৑ޗ؇ر ؇ዛዀڣ ෛຬٺܹژ ڢڎ ݁ިاݪؕ ሌᇿإ ଫଃ૰૜ ڣ۳޶ ً؇Ⴄၽܳ݁ܭ. ڣܹފڰ٭۰ ਊಾࠔࠥ ৖৑ ؇ዛኡأ ڢ٭۰݄ اܳިرڢ۰ أඹජاء ଫ଒أ܋

ڣگڎ اܳٺٴߺࠊر، ًأ݄ܹ٭۰ ݁گ؇ر۰َ ً ڣأܹ٭؇ ً ل؇ ڣިر ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ޗިل আॻ༟ tau ଫଊ༟ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت َگܭ لܝ݆ ቕረ إذا EPR. َިع ݆݁ ౯౜భ؇رب اܳٺྡྷٴޝات أ༡ڎ ੯੩أਐಱ
اৎ৊أٺ؇دة. اᆇᅀܳި݁٭۰ ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت ؜݆ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ๤ངلأ۰ أو لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ݁ٺٴ؇༟ڎة ڢ٭؇س إ༟ڎادات ౫ౙళݠف

اৎ৊ٴڎأ، ۋ٭ت ݆݁ ஓ୷ܝ݆، لݑ» ޗݠ «أي ؜݆ ٔگ؇ܳ٭۰ ݁أߺࠊ݁؇ت إن اࡺ࢕ࢦިذج لگިل .ᄭᄥ঺঒ ذات ۏފ٭݄؇ت ؕ݁ اৎ৊ݞدوج اܳލݑ ౯౜భ؇رب රඝآ ོྡྷٴޝ ੯੩أਐಱو
ོྦྷٴب ቕረو ይዧ؞؇ل۰ ݬ؞ଫଃة ۰༡ଫଐگৎ৊ا ا৕৑ނ؇رة أن رܾؗ ،๴ང؇اܳگ٭ ሒᇧިᆇᅀܳا ଫଃاܳٺڰܝ ؜݆ ༡؇د اۊٺఈఃف و۱ڍا اܳٺڎا༠ܭ. ஓ஁ޔ ᄭᄟإزا دون ݆݁ اݿٺۛݠاۏ۳؇

ᆇᅦܹ٭؇ً. اܳگ٭؇س ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ
۰ਃಸذ؇੊اࠍ اۊٺٴ؇ر ݁گ༡ଫଐ؇ت ݆݁ ଫଃ܋ټ ّ؊༠ڍ ঺঒ܭ. ඔ൹ً ۹ً؇૰૜ ሒᇭ اܳٺިݿޔ ૭૜ٺޚ٭ؕ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ اۊٺٴ؇ر ஓ୾گ༡ଫଐ؇ت ٔ؇ܳت ོྡྷٴޝ ੯੩أਐಱو
ሒᇿ؇اܳټگ ا௯௫௵؇ل ڣ྘ފُٷڎ Strubbe إޗ؇ر ሒᇭ أ݁؇ ᆇᅒި݁٭۰. ᆙᆊ؇ت ጥ጑ٺஓ஄ أن ࢻࣖ ৖৑ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ أن আॻ༟ ᄕცܳ٭ܭ ۰ਃಸذ؇੊ࠍ؇ً اৎ৊ٺިݿَޔ اܳྥލ؇۹ً اࠍ੆؇ܳ٭۰ اᆇᅀܳި݁٭۰

اܳٷިع. ۱ڍا ݆݁ ۰ਃಸذ؇੊ࠍ؇ً اৎ৊ފٺۜت اܳྥލ؇۹ً ොຬڎث ৖৑أ ௧ਟྡྷٴ཯ ዻዧᄳᄟو وا༡ڎ، ො੼ڎد ቕረ؇༟ ۊޔ ሌᇿإ
.ଫଃّڰފ ෠੼ݠد ݆݁ ଫ଒أ܋ لܝިن أن أراد إذا มฃ٭ᆇ໱໢ إޗ؇ر ۬༥؇ٺොຬ اᄳᄟي ا৖৑ۊٺఈఃڣ؇ت َިع ً؇ܳݯٴޔ ሒሃو ݬ؞ଫଃة. اۊٺఈఃڣ؇ت ྘ܳފب ۱ڍه

ا৙৑دᄭᄟ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
.ঌॻ༠اᄴᄟا ૭૜ఈዳዧ؇ق ً ؜ਵݪ؇ ًިݬڰ۬ لܝިن ؇݁ أڢިى اᄴᄟܳ٭ܭ

ྲྀྡྷ٭۰ ިොຶ ۬౯౜ళو ا৖৑ߙ߳ان، ሒᇭ اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ૭૜ٺأ٭ڎ أن tau + 4D ᄭᄟ৚৑ ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ ඔ൹ਊಾ ஓ஁ިذۏ٭۰ ᄭᄥوأ݁ټ وႤ၍؇ො੼ة ݁أ؇د৖৑ت اܳިرڢ۰ ّأݠض
.ᄭᄥ঺঒ ذي ࠍ੊ފࡗࡲ اৎ৊ݞدوج ً؇ܳލݑ ނྟ٭۬ ࣁࣖا༠ܭ ஓ஁ޔ ᄴᄟިّو EPR، ارਊಾ؇ط ஓ஁ިذج وّأޚ޶ اܳأ؇۰݁، اܳྡྷފྟ٭۰

.ቕረ؇اܳأ ؜݆ ً ఈఃدܳ٭ ًިݬڰ۬ ًأڎ ً ل؇ ڢި ྘ܳݴ اᄴᄟܳ٭ܭ ܳـܝ݆
لگިل و .۰༡ଫଐگৎ৊ا اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ اොຶ৖৑ݠاڣ؇ت ߙߵُݬڎ ቕረو ل۰. اܳگި ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ৖৑؇༡ت ොܭ ُູ ቕረو .ᄭᄥ݁Ⴄ၍ ᆇᅒި݁٭۰ ۰༚؇ݬ٭ ሌᇿإ ا৕৑ޗ؇ر ஓُڎد ୷ ቕረ .۰ਃಮ؇گਐ಻ا اܳأݠوض
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྘ܳݴ ๴ང؇ݿ৙৑ا ا৖৑د༟؇ء ܳـܝ݆ ݁أگިل، ޗܹص ؜ٷڎ اৎ৊ݠاݿܭ اৎ৊ޝܳژ ݆݁ ۰༡؇݁ٺ اᄴᄟراݿ۰ ሒᇭ ᄭፓ጑௱௯௫وا اᄴᄟިৎ৊ة اܳٴ٭؇َ؇ت ༟ިᆇ୞୘؇ت إن اܳٴ٭؇َ؇ت ّިڣݠ ਃಸ؇ن
َޙݠي. ਍ಸ؇ء ًܭ ༥ڎࢴࣖا؛ً ً ڢ٭؇ݿ؇

اܳٷޙݠي اܳٴٷ؇ء ඔ൹ً ًިݪިح اܳڰݱܭ ๴ཟّگٺ ا৙৑دق اܳگݠاءة ܳـܝ݆ ل۰. َޙݠ ܋ٴٷ؇ءات ਊಾڎأ اࠍ੊ڎࢴࣖة ا৙৑ޗݠ ݆݁ ଫଃڣܝټ ذاّ۬؛ ොຳڎ ً ؜٭ٴ؇ ྘ܳݴ و۱ڍا
.ॷॖदاܳٺ۠ݠ واܳٺ؊܋٭ڎ واܳٺྡྷٴޝ واႤ၍؇௱௯௫ة

۱ڍا؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
اܳأٷިان لݱٴں أن واࠍ੅ޚݠ اࠍ੆ٺ݄٭۰. اܳިاڢأ٭۰، ،݆݁ෑෂا اො੼ఈዳዧܹ٭۰، اᆇᅀܳި݁٭۰، ۰ਃಸذ؇੊اࠍ :۰݄ෛෘ ؇ዛኤ݁ڰݠدا ৙৑ن ۰݄ෛෘ ا৙৑ݿݴ أوراق ਊಾڎو أن ஓ୷ܝ݆

.۰༶اܳٷྥ٭ ݆݁ ଫଊأ܋
وارਊಾ؇ޗ؇ت َޙ٭ڰ۰. ًݱިرة ོྡྷފ݄۠؇ن ৖৑ اܳأ؇۰݁ واܳྡྷފྟ٭۰ اܳگ٭؇ݿ٭۰ ુળاܳـ ل۰ َޙݠ اܳٷޙݠي. ይዧًٺިߙߵ ًۋگ٭گ٭؇ ݁ިݪأ؇ ོྥٷ؇ول ؇ዛኡ৙৑ ً؇ܳگݠاءة ༥ڎߌߵة اܳިرڢ۰ ۱ڍه
اڣଫଐاض ؇ஓ୾ر» لگިل إޗ؇ر ݁ڰ؇۱٭݄٭؇ً. ඔ൹ݬأٴ ݆݁ෑෂوا اܳگ٭؇س ਊಱࠔࠥ პაႰ .๴ང؇اܳگ٭ اႤၽ݁ෑෂن ሒᇭ اܳأ؇دل۰ ا௱௯௫ܹ٭۰ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ اܳٺڰފଫଃات ً ఈఃڣأ ዛኤݞم Bell

.ً؇༟و๤དྷ݁ ً ৖৑ݿޝا لޚݠح ܳـܝٷ۬ ،ً؇ਃಮ؇ّܹگ ً ؇༲٭ොේ ྘ܳݴ ይዧٴڎء» اࠍ੅ޚ؊ اႤၽৎ৊ن ި۱ اႤၽ݁ෑෂن
۰༡؇اܳފ ّأڎ ቕረ اܳأ؇دي اႤၽ݁ෑෂن ݿྟٴ٭۰ ّأ݄ܭ: ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰ ݬިرة ۏأܭ ݆ஓஇ ًܭ .۰ஓ୷اܳگڎ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ሌᇿإ ඔ൹ٷ੆اࠍ ྘ܳފب اৎ৊ټଫଃة ᄎცݠ੆اࠍ

݁ٴ؇๤ཇة. ؇ዛዀܳإ اܳިݬިل اৎ৊ݠاڢٴިن ૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ tau د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت إݪ؇ڣ۰ ڣ۳ި ا৕৑ޗ؇ر ۱ڍا ሒᇭ واࠍ੆ٺ݄٭۰ اܳިاڢأ٭۰ اݿٺأ؇دة ݆ஓஇ أ݁؇ .؇۳ၯ၍ اܳފྟٴ٭۰
ڣ٭۬. اܳފޝال اۊٺٴ؇ر ௧ਟྡྷٴ཯ اᄳᄟي اႤၽৎ৊ن ሒሃ ؇ዝཏَڰ اܳިرڢ۰ وོྡྷٴޝات ނأ؇ر. ৖৑ ،ሒᆶ؇ل ଩ଃڣ ݿޝال ۱ڍا ݁گٴިل؟ اࡺ࢚ࢦ݆ ۱ڍا ۱ܭ

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
ا৖৑ߙ߳ان، ሒᇭو tau. ሒሃ إݪ؇ڣ٭۰ ۰గఒ݁أ ොູب اܳأ؇دي ا৙৑ًأ؇د ሒᇼ؇ًීෂا اႤၽ݁ෑෂن ڣ٭۬ ਐಱޚިر ا৙৑ًأ؇د ๴ང؇ᆇᅴ ً ؇൑ശݿ٭ఈ႙၍ ً إޗ؇را Strubbe Filip لگଫଐح
ඔ൹ّޖ؇۱ݠ റഠ೭ڍج პაႰ .ዻዧذ ݆݁ أًأڎ أݿ؇ݿ٭۰ ۰݁؇༟ ૭૙ྟ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ اݿٺأ؇دة ሌᇿإ وዛኗڎف اܳݯأ٭ڰ۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ༡ڎ ሒᇭ اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ا৕৑ޗ؇ر ૭૏ٺأ٭ڎ
ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ݆݁ ۰݁ඹඞ ଫଊ༟ اৎ৊ݞدوج اܳލݑ وࣁࣖا༠ܭ tau، ሒᇭ ቕረ؇اܳأ ۊޚިط ޗިل আॻ༟ ๤དྷྥ਍ಾ ّ؊ଫଃٔات ଫଊ༟ EPR َިع ݆݁ ارਊಾ؇ޗ؇ت :ඔ൹ި݁٭ٺᆇᅒ
اᆇᅀܳި݁٭۰، ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ༡ܭ أَ۬ ྘ܳފب أᆇᆅ٭ٺ۬ اႤ၍؇௱௯௫ة. আॻ༟ ቕሶ؇وڢ َޙݠي ا৖৑ڢଫଐاح .۰༶اܳٷྥ٭ وا༡ڎ زۊܾ ቕረ؇༟ ۊޔ ොຬڎد ྘ྲྀٷ݄؇ ۰༥ިᆇᅒ ؇ዛውڣ؇়঒ ๤ཡਐಾف
اܳྥލ؇۹ً اۊٺٴ؇رات ܳٴأݥ ม฀ܹݿ وّިڢؕ لݑ» ޗݠ «أي ؜݆ ٔگ؇ܳ٭۰ ݁أߺࠊ݁؇ت ؇ዛዊ݁ ،ᄭᄥ݄ٺො੼ ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ڣݠوق ؕ݁ ً గఒ݁ިݿ؇ ً ؇൑ശݿ٭ఈ႙၍ ً ఈఃࢻࣖل لݱٷؕ أَ۬ ًܭ

.۰ਃಸذ؇੊ࠍ؇ً اৎ৊ٺިݿَޔ

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
اܳٷ٭ިོྡྷ٭۰ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ஓ஁؇ذج: ሒᇭ ෛ੼ٺ؇رة ુળܳـ؇ً ۰ዛዀྟوނ ۰ਃಸذ؇༥ ݿߺࠊভ঒؇ت إਐ಻؇ج إ༟؇دة tau + 4D ݁گଫଐح ௧ௌݿ٭ఈ႙၍ إޗ؇ر ૭૏ٺޚ٭ؕ اڤܙر١ؓ: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ

اৎ৊ݞدوج. ً؇ܳލݑ ً ؇ዛዀྟނ ً ఈః༠وࣁࣖا EPR، َިع ݆݁ وارਊಾ؇ޗ؇ت أݿ؇ݿ٭۰، ۰݁؇༟ ૭૙ྟ٭۰ وྲྀྡྷ٭۰ ا৖৑ߙ߳ان، ሒᇭ
ོྦྷٴب ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ وོྡྷٴޝات؛ ً ݁ފ؇را اܳިرڢ۰ ّگڎم اᆇᅀܳި݁٭۰. ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ިොຶ ً ۋگ٭گ٭؇ ً ఈఃࢻࣖل ً ݁ފ؇را ا৕৑ޗ؇ر ۱ڍا لݱٴں أن :֙༐ڲ׭ જੴ຋ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ

ོྥٴأ۬. اܳޚٴ٭أ۰ أن
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პაႰ ఈ႙၍ݿ٭ܝ٭۰. ۰ਃಸذ؇੊اࠍ أن ً ෠ູݠ཯ྟ٭؇ ོྦྷٴب ৖৑و Bell، ۱ଫଊ݁ٷ۰ ّڰٷڎ ৖৑و ،ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ّڰٷڎ ৖৑و اᆇᅀܳި݁٭۰، ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ොູܭ ৖৑ ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ
.؇۳ၯ၍ اᆇᅀܳި݁٭۰ ۰༚؇ݱ٭ይዧ ً ఈః݁Ⴄ၍ ً ఈఃࢻࣖل ّگڎم ৖৑

،ً؇ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ً ݁ټ݄ݠا ዻዧذ لܝިن ڢڎ اܳأ؇دي. اႤၽ݁ෑෂن ༠؇رج tau د਍ಱ؇݁٭൑ശ؇ت إݪ؇ڣ۰ ሒሃ اܳިرڢ۰ ሒᇭ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اࠍ੅ޚިة اڤո֔م: ቞ቘؠոرئ ෥ເ༉ໝൄളا اڤؠמ׿
اܳأ؇دل۰ اఈ႙ၽܳݿ٭ܝ٭۰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ೑಻Ⴄ၍»و «ଫଊأ܋ إޗ؇ر دا༠ܭ ௧ௌݿ٭ఈ႙၍» ඔ൹ً ෛູܹޔ ৖৑ اܳأ݄ܭ. ݆݁ ً ܋ٴଫଃا ً ڢފ݄؇ لޝدي اᄳᄟي ا৖৑ڣଫଐاض ً ألݯ؇ ܳـܝٷ۬

اܳިڢب». ޗިال ۰༲٭ොේ
اࠍఈః੅ݬ۰ .ሒᆶ؇ዛዊܳا اࠍ੊ިاب َ۬؊ً ݁ٷۛڰݯ۰ ؤگ۰ وොຬ๤ཛྷ؇؛ً ً ༥؇دا ً ل؇ َޙݠ ਍ಸ؇ء ّگڎم اܳިرڢ۰ ً؊ن ݁ٺިݿޚ۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ اिऻר۰ոץ١ اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ

෠ູݠ཯ྟ٭؇؟ً ఈዳዧۊٺٴ؇ر ᄭᄥً؇ڢ اܳگ٭؇ݿ٭۰ ુળاܳـ ل۰ َޙݠ ؜݆ ۰༡ଫଐگৎ৊ا اොຶ৖৑ݠاڣ؇ت ۏأܭ ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ أدق: ݿޝال ًܭ اෂීڣݥ، أو اஓ୷৕৑؇ن ྘ܳފب ۰༲اܳݱۜ٭

اৎ৊ݱ؇در
Article ,16 Reports Scientfiic phenomena, quantum and gravitational for framework classical five-dimensional A Strubbe,

(2026) 2965
https://doi.org/10.1038/s41598-025-32860-8
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