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ොේࠕࠫ و؜ٷިان أوܳ٭۰ إނ؇رة ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ b: K2-18 
࠯࠵࠺٭؇ة ఈః༟݁؇ت أڢިى ؇ዛኡأ আॻ༟ اܳٺ؞ޚ٭؇ت ًأݥ ሒᇭ b K2-18 ሒᇃިཹྟٺ دون ܋ިص ይዧـܝ JWST ఈః݁ۋޙ؇ت ڢڎُ݁ب ،2025 لܭ أߓߵ ሒᇭ
— ᄕცޝৎ৊ا اܳـܝލژ ปฆۋ ؜ٺٴ۰ دون — σ3 ި౫ౙభ إނ؇رة :ଫଃًܝټ ༡ڍراً ଫ଒أ܋ ؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ ೑಻Ⴄ၍ .๴ཏ݄اܳލ اܳٷޙ؇م ༠؇رج ؇ዛዀܹ༟ ଫ଒ُ༟
ො੼٭ޚ٭ً؇ ؇ًৎ৊؇༟ ܋ިَ۬ ڣݠݪ٭۰ ߙ߳ال ৖৑ ܋ިص ܋ আॻ༟ ،ඔ൹ਐಱިۋ٭ ඔ൹ًݱ݄ٺ لܝިَ؇ أن ஓ୷ܝ݆ ඔ൹ዛኞ؇݁ྥލ ඔ൹ྥ٭཯ଫଊ܋ ඔ൹਀ಱඹජ ݆݁ وا༡ڎ وۏިد ሌᇿإ
أن ৖৑ۋگً؇ ᄭᄥ݁ފٺگ ڣݠق وو༥ڎت اܳٴ٭؇َ؇ت؛ ݆݁ ਲ਼ਦࢴࣖاً لޚܹٴިن و ل۰ ۋ٭ި ଫଃ༚ ݁ݱ؇در ሌᇿإ اܳٴ؇ۋټިن ཯ྡྷٴ۬ ො੼ފ۰݁ި. ଫଃ༚ ࠯࠵࠺٭؇ة ؇ً ੆ݬ؇ࠍ

࠯࠵࠺٭؇ة. ا܋ྥލ؇ڣً؇ ৖৑ ۋگ٭ࠔࠫ، ڢ٭؇س أݪأژ. ᄭᄟد৙৑ا
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ොේࠕࠫ و؜ٷިان أوܳ٭۰ إނ؇رة ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰
أن Madhusudhan Nikku لگިده لݑ ڣݠ ݆ܹ༟أ اܳފ݄؇ء. ሒᇭ ቕረ؇༟ أዝཇݠ ڢݱଫଃة ܳڰଫଐة ۰ਃಮިݪ ݿٷ۰ 124 ਊಱأڎ ܋ިص ܋ أݬٴں ،2025 لܭ أߓߵ ሒᇭ
ඹජيء و۱ި — اܳـܝ཯ଫଊྥ٭ڎ ݁٭ྦྷ٭ܭ ሒᆶ؇ܳټٷ ఈًః݄ٺො੼ أߜߵاً b، K2-18 ሒᇃިཹྟٺ دون ܋ިص اܳـܝ ఈః༚ف ሒᇭ اܳٺگޔ، ሒᆶ؇اܳڰݯ Webb James ّܹފܝިب
أڢިى اৎ৊݄ܝٷ۰: اܳأٴ؇رات ଫଊأ܋ ሌᇿإ اఈః༟৕৑݁٭۰ اܳٺ؞ޚ٭۰ ࠍ੊؊ت ቕ቉ ا௱௯௫٭ޚ؇ت. ؜ިاܳݑ ؇ಣಈᕬ ৖৑و ً؇Ⴄၽܳ݁ܭ، ؇ًਊಱّگݠ اࠍ੆٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت ا৙৑رض আॻ༟ ۬༶ُོྡྷٺ

اܳگݱ۰. ۏ۱ިݠ ሒሃ દઊਵਦ৙৑ا દઊ۱ڍ ඔ൹ً واܳڰ۠ިة ،ଫଃًܝټ ༡ڍراً ଫ଒أ܋ ؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ ೑಻Ⴄ၍ ا৚৑ن. ปฆۋ ๴ཏ݄اܳލ اܳٷޙ؇م ༠؇رج اࠍ੆٭؇ة আॻ༟ د৖৑فܭ
ᄭᄟأٺڎৎ৊ا اৎ৊ٷޚگ۰ ሒᇭ وࢴࣖور ڢޚݠ۱؇، َݱژ ݪأژ 6 .2 ڢޚݠه وَݱژ ا৙৑رض ᄭᄥ঺঒ أݪأ؇ف 6 .8 ިොຶ ঺঒ܹٺ۬ .ఈًఃڣأ ۱ఈዳዧٺ݄؇م ଫଃ݁ټ ቕረ؇༟ b K2-18 
܋ټ٭ژ ۏިي ఈః༚ف ොູب ৎ৊؇༟޶ ො੼٭ޔ — Hycean ቕረ؜ިا ّܝިن ڢڎ ؇ዛኡأ اܳٷިع ۱ڍا ݆݁ ܳـܝިا܋ص ۰༡ޚݠوৎ৊ا ا৙৑ڣႤၽر و݆݁ .ଫଃݬ؞ أᆇᅵݠ ܾ෠ຶ ۋިل
ألݯً؇ ਐಾިاڣݑ ؇ዝཏَڰ اܳگ٭؇ݿ؇ت ො੼ފ۰݁ި: ଫଃ༚ ل۰ ިୖ୒ا ۱ڍه ܳـܝ݆ اࠍ੆٭؇ة. ؜݆ ይዧٴۜت ૭૙ྟ٭ً؇ اෂීݬڎ ᄭᄥዝངو ܋ٴଫଃة أ݁؇܋݆ ෠ຬأ۳ܹ؇ ؇݁ — ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ݆݁
ڣݠݪ٭۰ ࠯࠵࠺٭؇ة ؇ً ੆ݬ؇ࠍ ො੼٭ޚ٭ً؇ ؇ًৎ৊؇༟ ًިݬڰ۬ ّڰފଫଃه .؇ً༡ި݁ڰٺ ৖ً৑ݿޝا زاܳب ؇݁ اܳڰأܹ٭۰ b K2-18 ۰و݁؇۱٭ ෛේݠي، ༚؇زي» «ڢݞم أو ଫଃݬ؞ ཹྟٺިن ؕ݁

݁ټྟٺ۰. ۋگ٭گ۰ ৖৑ ،ᄭᄥ݁ٺڰ؇ف
؇ً࿖୍وଲ݁٭ 12 ሌᇿإ 6 ݆݁ ؇ًਊಱّگݠ اৎ৊ٺިݿޚ۰، ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ — اܳޚ٭ژ ݆݁ ඹජء ݆݁ ᄭᄟد৙৑ا ݆݁ ༥ڎࢴࣖة ڢޚأ۰ اᄴᄟراݿ۰ ّݯ٭ژ اܳފ٭؇ق، ۱ڍا ሒᇭ
દઊاܳأٷ؇و ݬڰ؇ت ৖৑ ،؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ أرڢ؇م اݿٺ༱ڎام ሒሃ اᄴᄟܳ٭ܭ ۱ڍا ܳިݬژ اܳݱ؇دڢ۰ لگ۰ واܳޚݠ اܳފ؇ًگ۰. b K2-18 ۋޙ؇تఈః݁ ّ؞ޚ۬ ቕረ —

اܳݱۜڰ٭۰.
ปฆۋ ༟؇دةً اܳأగఒ؇ء ؇ዛ዇ܹلޚ มฆܳا اܳأٺٴ۰ دون أي — ඔ൹ዛኞ؇݁ྥލ ඔ൹਀ಱඹජ ݆݁ وا༡ڎ وۏިد ሌᇿإ σ3 ި౫ౙభ أوܳ٭۰ ۰ਃಮ؇إۋݱ إނ؇رة ި۱ اᄴᄟراݿ۰ ாணࣕه ࣁ ؇݁
ً؇ܳݯٴޔ ሒሃ اࠍ੆٭؇ة» «ا܋ྥލ؇ف ඔ൹ًو ዻዧذ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ اࠍ੆٭؇ة. আॻ༟ ۰݁ఈః༟ ّܝިن أن ؜݆ ۊޚިات ༟ڎة وًأ٭ڎة ݁ޝᄕცاً، ܋ލڰً؇ ؇݁ ๴ཇء ܳྥފ݄٭۰

.۰݄ዛᔻ اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳگݠاءة ّݱٴں ۋ٭ت

ؔ֔ڪמոً؟ ո٢ר «σ3»و «١ֵ اݾষמܙ و«اڤץۢڵ١ DMS ඒ൴ׂ֔ ڲոذا
اڤـڎ༖໠જ੻מ׿ ڲמ༘מڞ ᆃᄧոॾల (DMS) اڤـڎ༖໠જ੻מ׿و ᆃᄧոॾల ڲמ༘מڞ ᆃᄧոॾల (DMDS) ਀ಱඹජ؇ن ل؇ن ොຬٺި .೑ಱଫଊاܳـܝ আॻ༟ ا৙৑رض ོྡྷٺ۳݄۠؇ اࠍ੆٭؇ة
ሒᇭ اܳ؞؇ܳص اܳފ؇ۋݑ — ৖৑و ؇ಣಈᕬ اৎ৊٭ଲ୍وً؇ت ل۰ اܳٴۜݠ — ৖৑و ོྡྷٺ۳݄۠؇ اܳـܝ٭݄٭؇ء ଫଃ༚ ل۰ اࠍ੆٭ި اܳأ؇دل۰ ᆇᅀً٭؇ت ܋ٴଫଃة. و۱ڍا ؇݁ ෠ຬأ۳ܹ݄؇
ඔ൹᛻ොஙਵਦ ܳٴݱ݄؇ت ل۰ :ۋ٭ި ༚؇زات ڢڎ ଫଃ૰૏ وۏިد۱؇، ሒᇭ اܳފ٭؇ق اৎ৊ٷ؇ݿص، ሌᇿإ ༟޺޾ ا৙৑ۋ٭؇ء. ۰గၵ၍و «༃੶ਵਦ» أݿ؇ݿ٭۰ ሒᇭ ۱ڍه اܳأٴ؇رة.
أو ۰༥اࡺ࢕ࢦڍ ݆݁ ؇ً෠ູ؇َ أߜߵاً ৖৑ — ఈًఃڣأ ݁ިۏިد أَ۬ وਊುᎂ؇ت ๴ཇء؛ ඹජيء আॻ༟ اܳأټިر ؼמոة. ڤ༉ۥ واڤـڎ۾؉ ،ոًټ۾ء ڤ༉ۻ֙ ١ֵ اݾষמܙ اڤץۢڵ١
وஓ୷ܝ݆ .ଫଃًܝټ وأݬأص ٔ؇ܳت ๴ཇء ل۰ ۋ٭ި ଫଃ༚ ܋٭݄٭؇ء ࢻࣖل ᄩᄟ ଫଃّڰފ أڣݯܭ ሒሃ اࠍ੆٭؇ة أن وਊುᎂ؇ت آරඝ؛ ๴ཇء — ً؇৙৑داة ༠؇ݬً؇ Ⴄً၍ݿߺࠊ

.ᄭᄥ݁ފٺگ ًݱިرة ّڰލܭ أن ۊޚިة ႟ၽܳ
ሒᇭ اܳިا༡ڎ ݆݁ ๤ཏ܋ ༥ڎاً، ّگݠ཯ྟ٭۰ ًݱިرة و۱ٷ؇، — اܳݯިݪ؇ء ݆݁ ݬڎڣ۰ ෠੼ݠد ا৕৑ނ؇رة ّܝިن أن اۋٺ݄؇ل ༟ڎم ৎ৊ڎى ݁گ٭؇س «σ3»
ݿ٭ܝިن ዻዧذ ปฆوۋ ،σ5 ި۱ ا܋ྥލ؇ف ৖৑د༟؇ء اܳأݠف أوܳ٭۰: إނ؇رة ݁ފٺިى σ3 لأُڎ ጥ጑واܳڰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ሒᇭ ܳـܝ݆ ،؇ً࿌ިڢ اෂීڢܾ ਊಱڎو .۰٪ৎ৊ا
ᄭᄟدఋዳዧ ً ༟؇دة اৎ৊ޚߺࠊ۰ً اৎ৊ٺ؇۰َ ݆݁ ሌᇃد৙৑ا اܳޚݠف «؜ٷڎ ّگؕ ܾዛውܳأد َڰފ۬: ا๴དྷܳء اܳٴ؇ۋټިن لگިل و اࠍ੆٭؇ة. ؜݆ ৖৑ اࠍ੊ݞيء ؜݆ ً اد༟؇ء

اܳأగఒ٭۰».

[figure_pair pending]

ّأܹ݆ وا༡ڎة. ೑ಱଫଊ܋ ࢻࣕرة وෛຬٺܹڰ؇ن ،೑ಱଫଊاܳـܝ ل؇ن ොຬٺި ݬ؞ଫଃان ਀ಱඹජ؇ن (DMDS) اܳـܝ཯ଫଊྥ٭ڎ ሒᆶ؇਍ು ݁٭ྦྷ٭ܭ ሒᆶ؇਍ುو (DMS) اܳـܝ཯ଫଊྥ٭ڎ ݁٭ྦྷ٭ܭ ሒᆶ؇਍ು
.؇݄ዛዊ྘ྲྀ ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ اܳٴ٭؇َ؇ت أن პაႰ ݁ޝᄕცاً، ܋ލڰً؇ ෠ູأ۳ܹ؇ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ྘ܳݴ ܳـܝ݆ — ඔ൹਀ಱݞ੊اࠍ દઊ۱ڍ ؕ݁ ਐಾިاڣݑ ᄭᄥ݄ٺො੼ ޗ٭ڰ٭۰ ᆙᆊ؇ت ؜݆ JWST/MIRI دراݿ۰
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اܳٴ؇ۋټިن؟ ᄩᄥڣأ اᄳᄟي ؇݁
َޚ؇ق و۱ި — ؇ً࿖୍وଲ݁٭ 12 ሌᇿإ 6 ިොຶ ݆݁ ؜ٴިره ޗ٭ژ واܳٺگޚިا اৎ৊ٷۛڰݯ۰، اᄴᄟڢ۰ ஓ஁ޔ ሒᇭ JWST আॻ༟ MIRI ً؊داة b K2-18 رݬڎوا •

اܳފ؇ًگ۰. ۰ਊಱاܳگݠ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ ਃಸ؇َ؇ت ّ؞ޚ۬ ቕረ ݁ިۏ٭۰ أޗިال
݆݁ ݪިݪ؇ء ଫ଒܋৙৑ا اࠍ੊ݞء ො੼؇ڣޙ۰ ًݱިرة واݿྥٴأڎوا اৎ৊ٺ؇۰َ، اۊٺٴ؇رات ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ وأරජوا ይዧٺ༲ܹ٭ܭ ඔ൹ܹ݁ފٺگ દઊ݁ފ؇ر ଫଊ༟ اܳٴ٭؇َ؇ت ༟؇ࠍ੊ިا •

݁٭ଲ୍ون. 6 .5 ොູب اܳޚ٭ژ
اܳފ݄؇ت. ႟ၽނ ଫଃّڰފ ஓ୷ܝٷ۬ ؇ዛዊ݁ أي ৎ৊أݠڣ۰ ؇ًොஙਵਦ ؇ً਀ಱඹජ 20 واۊٺଫଊوا اࠍ੊ިي، ይዧ؞ఈఃف റഠ೴؇ذج اܳޚ٭ژ ৖৑ء݁ިا •

ሒᇭ ዻዧوذ اܳފ݄؇ت، ݆݁ ༠؇لٍ ًޚ٭ژ ،ඔ൹ٺ݄أ෠੼ DMS+DMDS وஓ஁ިذج و༡ڎه، DMDS وஓ஁ިذج و༡ڎه، DMS ஓ஁ިذج ᄭᄟ৖৑د ڢ؇رَިا •
اܳٺ༲ܹ٭ܭ. ݁ފ؇ري ఈ႙၍

أو ۰༶اܳٷྥ٭ ل۰ ܳٺگި لܹݞم ؇ৎ৊و — اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت ۱ڍه إਐ಻؇ج ل۰ ۋ٭ި ଫଃ༚ ܳـܝ٭݄٭؇ء ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ أي — اႤၽܳذ۰ً ਃಸ؇෠ຬఇዳዧ؇ت ۰ොຬ๤ཛྷ أڢފ؇ً݁؇ ۊݱݱިا •
إݿگ؇ޗ۳؇.

و༥ڎوا؟ ݁؇ذا
.ඔ൹ٴ؇ۋټይዧ ௧ਤݠۏৎ৊ا ً؇ࡺ࢕ࢦިذج ً ݁گ؇ر۰َ σ4 .3 ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اܳފ݄؇ت ݆݁ ༠؇لٍ ۊޔ ؜݆ ౫ౙదݠف :؇ً༲݁ފޚ ྘ܳݴ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ ޗ٭ژ •

اܳޚ٭ژ. ႟ၽ૰૏ ๴ཇء ۱ٷ؇ك
σ3؛ ިොຶ ܹؐਊಾ ᄭᄟد؊ً ،ިොຶ أڣݯܭ আॻ༟ اܳފ݄؇ت لڰ๤ཏان DMDS و/أو DMS أن اܳٴ؇ۋټިن ாணࣕ ࢴ اۊٺଫଊُت، มฆܳا દઊ๤དྷاܳأ اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت ඔ൹ً ݆݁ •

اܳٺ༲ܹ٭ܭ. ݁ފ؇ري ଫଊ༟ σ2 .3و σ9 .2 ඔ൹ً اܳڰݠدل۰ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ఈః݁ء݁؇ت وଫଐّاوح
.ඔ൹਀ಱݞ੊اࠍ ݆݁ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ܳިا༡ڎ — ܾ፳፞༕؇ً اৎ৊ܹ٭ިن ሒᇭ أඹජاء 10 ۰ਊಾر ݆݁ — ਵਦّڰأ۰ ۰༶ފྥٷٺৎ৊ا اܳިڣݠة •

،ሒሃ პაႰ ا৕৑ނ؇رة أ༠ڍَ؇ إذا ปฆۋ ዻዧᄳᄟو اܳٴ٭؇َ؇ت، ۱ڍه ሒᇭ ޗ٭ڰ٭ً؇ ݁ٺٷܝފ؇ن اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ن :DMDSو DMS ඔ൹ً لݑ اܳٺڰݠ اܳٴ٭؇َ؇ت ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ •
ො੼ފިم. ଫଃ༚ ݁ިۏިداً ؇݄ዛኗّأ ොູڎࢴࣖ ਊಱࠔࠥ

ᄭᄥݿܹފ ڣ۳޶ ۱ڍه أ݁؇ ا৙৑داة؛ ༟৕৑ڎادات وۋފ؇ݿ۰ ،σ2 ިොຶ ݪأ٭ڰ۰، ۰ਊಱاܳگݠ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ ሒᇭ DMS ሌᇿإ اܳފ؇ًگ۰ ا৕৑ނ؇رة ೑಻Ⴄ၍ •
ا৙৑݁؇م. ሌᇿإ ۊޚިة اܳٴ؇ۋټިن لأڎ۱؇ و୒ୖڍا ،ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ݁ިۏ٭۰ أޗިال وَޚ؇ق أداة ݆݁ ᄭᄥ݁ފٺگ ᄭᄟأد

اᄴᄟراݿ۰؟ ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
ఈًఃڣأ ݁ިۏިد اࠍ੊ݞيء أن ৖৑د༟؇ء ปฆۋ ؇ً࿌ّگܹ٭ڎ اܳأగఒ؇ء لޚܹٴ۬ اᄳᄟي σ5 ݁ފٺިى ৖৑ أوܳ٭۰، إނ؇رة σ3 ިොຶ ݁ޝᄕცة. ܋ލژ ᆇᅦܹ٭۰ ڤ༉ۻ֙ ۱ڍه •

اܳٺۜگݑ. ሌᇿإ وොູٺ؇ج اৎ৊ٺ؇۰َ ݁ٷۛڰݯ۰ ؇ዛኡ؊ً ۰༶اܳٷྥ٭ لݱڰިن إذ ،ܾዝཏأَڰ اܳٴ؇ۋټިن ؇۱ாணࣕ ࢴ َگޚ۰ ሒሃو —
.؇݄ዛዊ݁ ො੼ڎداً وا༡ڎاً ৖৑ ،«ඔ൹਍ು৖৑ا દઊ۱ڍ «أ༡ڎ ࣁࣖ؜ܾ اܳٴ٭؇َ؇ت أن มฃلأ DMS/DMDS ਍ಾܝݴ ًأ٭ٷ۬. ؇ً਀ಱ ඹජ ොູڎد ेू •

۱ڍه أن ሌᇿإ ؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ ሒᇭ اႤၽܳذ۰ً اਃಸ؇෠ຬ৕৑؇ت ྾ཏڢ ଫଃ૰૏و ل۰. ۋ٭ި ܳٴݱ݄؇ت ඔ൹᛻ොஙਵਦ ݿިى ྘ܳފ؇ DMDSو DMS ۋ٭؇ة. ّޙ۳ُݠ ेू •
ًݱ۰݄ إਊು؇ت إن ًިݪިح لگިل و — ೞ಻݁ڍ আॻ༟ ปฆۋ رݬُڎ DMS إن ًܭ ل۰، ଫଊ᛻ෛ੼ ෠ູ؇رب ሒᇭ — ؇ً࿌ިۋ٭ ৖৑ ႟ၽོྥލ أن ஓ୷ܝ݆ اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت

ܹ݁ٺྟݴ». ଫଃ༚ أو ؇ً࿌ڣިر لܝިن أن ༃ဒݠৎ৊ا ଫଃ༚ ݆݁» َ۬ᎂو ݁أً؇، اႤၽܳذ۰ً واਃಸ؇෠ຬ৕৑؇ت ม෶྘اܳٴ واܳފ٭؇ق اৎ৊ٺ؇۰َ ّگ٭ࡗࡲ ਐಱޚܹص ل۰ ۋ٭ި
༥ڎل. ݁ިݪؕ ߌ߳ال ৖৑و اܳأ؇۰݁، اܳٴ٭؇َ؇ت ؇ዛኞ ૭૜݄ں ّڰފଫଃات ༟ڎة ݆݁ وا༡ڎ Hycean ଫଃّڰފ ࠯࠵࠺٭؇ة. ဦݬ؇ࠍ ො੼٭ޔ ቕረ؇༟ b K2-18 أن ོྦྷٴب ेू •
زاܳب ؇݁ ؇ዛኡإ اܳٴ؇ۋټިن لگިل ا݁ٺݱ؇ص ݁گ؇ޗؕ ሒሃو — ይዧݯިء اܳ؞؇زات ۱ڍه ا݁ٺݱ؇ص ܳـܝ٭ڰ٭۰ ل۰ ଫଊ᛻ෛ੼ ڢ٭؇ݿ؇ت আॻ༟ اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت ොູڎࢴࣖ لأٺ݄ڎ •

أدق. ොູڎࢴࣖ ሌᇿإ ොູٺ؇ج
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ا৙৑دᄭᄟ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
ި۱ σ4 .3 ؜ٷڎ اܳފ݄؇ت ݆݁ ༠؇ܳ٭ً؇ ྘ܳݴ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ ޗ٭ژ ܋ިن اڤ׫ؠממ׿. ۛ֔מ؉ ո٢ոڲ֔ר ڤـڎڷ اڤ܋מ؉، ᆃᅞ ؼؠמؠמ١ إո۳رة •
أݪأژ ڣ٭ݱٴں ۋ٭؇ة»، ሌᇿإ لగఒں ڢڎ «۱ڍا ሌᇿإ ቕ቉ DMDS» و/أو DMS ؇ዛኡإ» ሌᇿإ ᆙᆊ؇ت» «۱ٷ؇ك ݆݁ اਐ಻৖৑گ؇ل أ݁؇ ݬ۰ًఈః؛ ଫ଒܋৙৑ا اࠍ੊ݞء

ۊޚިة. ႟၍ ሒᇭ ࣁࣖر෠ຬ٭ً؇
اܳأ݄ܭ»، ݆݁ ਲ਼ਦࢴࣖ ሌᇿإ و«ොຶٺ؇ج «ሒᇿو«أو «ො੼ٺ݄ܭ» ݁ټܭ ؜ٴ؇رات ً؇ಣಕᕬݠار اᄴᄟراݿ۰ ૭૜ٺ༱ڎم اݾոশرج. ڲڷ ոຖء اڤ׫ٌ۠߈ߣ ڲ׫ٍء܊ܙن؛ اڤץոؼ׭ܙن •
«ఈః༟݁؇ت ۰༚؇ݬ٭ اܳٺଲ୍ار. ሒᇭ ۰༶اܳٷྥ٭ ّڰލܭ ڢڎ أو ،σ5 –4 ሌᇿإ ᄭᄟ৖৑ᄴᄟا ߙߵڣؕ ڢڎ JWST وڢب ݆݁ ڣگޔ إݪ؇ڣ٭۰ ۰༟؇ݿ 24 –8 أن ሌᇿإ ଫଃ૰૜و

اᄴᄟراݿ۰. اد༟؇ء ݆݁ ৖৑ اఈః༟৕৑݁٭۰، اܳٺ؞ޚ٭۰ ݆݁ ༥؇ءت اܳިأگ۰ اࠍ੆٭؇ة»
݁ٺ྘ٷ۰. ا৕৑ނ؇رة ෠ູڎ ቕረو ؇ዝཏَڰ اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ أරඝى ڣݠق أ༟؇دت ،๤དྷྡྷይዧ اܳٺ؇ܳ٭۰ اዝཇ৙৑ݠ ሒᇭ اո֔िऻټۥ. اո൑สेूه ᆃᅞ ֆؔد اिऻۻ׫ؠڞ اڤءٍۘ •
ڣگޔ — ؇ዛዀܹ༟ ؇ً࿌ިڢ ؇ًਃಮ؇إۋݱ ఈًఃدܳ٭ ෠ຬڎ ቕረو ۋگ٭گ٭۰، ޗ٭ڰ٭۰ ᆙᆊ؇ت ఈًఃأݬ ොຬٺިي MIRI ޗ٭ژ Ⴄ၍ن إذا ؇݁ ݁ٴ؇๤ཇةً (2025) Taylor ݿ؊ل
ᄭᄟأد ؜݆ (2025) وزఈః݁ؤه Luque أරජاه MIRIو NIRSpecو NIRISS ܳٴ٭؇َ؇ت ݁ލଫଐك ොູܹ٭ܭ وأًܹؐ ݁ފޚں. ۊޔ ڣިق σ2 ި౫ౙభ ؇ًᆇᅦد
أوݿؕ ّگ٭ࡗࡲ ༠ܹݧ პაႰ اܳٴ٭؇َ؇ت. ۰੊݁أ؇ࠍ ޗݠق ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ଫଊ༟ ۰ਃಮ؇إۋݱ ᄭᄟ৖৑د ذي ܋ލژ دون ݆݁ DMDS، أو DMS আॻ༟ Ⴄ၍ڣ٭۰ ଫଃ༚
اৎ৊ٺިݿޚ۰ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ ሒᇭ اܳފ݄؇ت و؜ਲ਼ا ل۰، ۋ٭ި ًݱ۰݄ আॻ༟ اᄴᄟܳ٭ܭ ଫଃأ؇لஓ୾ ّࠕࠫ ৖৑ اܳٴ٭؇َ؇ت أن ሌᇿإ (2025) Stevenson ًگ٭؇دة

.۰ஓ஄؇༠ ৖৑ ࢻࣖال۰ σ3 إނ؇رة ّܝިن و୒ୖڍا ،؇ዝཏَڰ اܳأ݄ܹ٭۰ ٢ܙ ًܭ ይዧأ݄ܹ٭۰؛ ఈًఃڣލ ྘ܳݴ واෂීد ا༠৙৑ڍ ۱ڍا ا৙৑داة. ሒᇭ ዛዊ݁۠٭۰ ݁ޝߜߵات ሌᇿإ

۱ڍا؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
૭૏ٺޚ٭ؕ اܳأ݄ܭ: و૭૏ٺۜݑ ۋگ٭ࠔࠫ ۱ٷ؇ اܳأ޺޾ َڰފ۬. اܳ٭ިم ሒᇭ لޙ۳ݠا أن ݁ٷڰܹب و؜ٷިان ༡ڍرة ۰༶ܳٷྥ٭ ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ আॻ༟ ۰਒ಱڎ੆اࠍ ᄭᄥ݁ټ৙৑ا ༃أوࡵ ݆݁ ۱ڍا
إނ؇رة ሒሃ b 18 -K2ܳـ اܳݱ؇دڢ۰ ᄭᄟ؇੆اࠍ ܳـܝ݆ ይዧٴۜت. ݁ٷޚࠔࠫ ۱ڎف ೑ಱଫଊاܳـܝ و਀ಱඹජ؇ت ،ᄭᄟو݁أٺڎ ݬ؞ଫଃة ܋ިا܋ص أ༚ܹڰ۰ ੆਼ݧ ا৚৑ن JWST
݁ٷۛڰݥ َ۬؊ً ܾዝཏأَڰ اည৊ܝྥލڰިن لݱڰ۬ ٔگ۰ وஓ୾ފٺިى ݁ޝᄕცة، ଫଃ༚ ؇ዝཏَڰ ޗٴ٭أٺ۬ ߙ߳ال ৖৑ ܋ިص ܋ আॻ༟ ،ඔ൹਀ಱඹජ ݆݁ وا༡ڎ ሌᇿإ وܹ݁ٺྟފ۰ ༠؇ڣٺ۰
ఈዳዧۋٺڰ؇ظ ۰༲اܳݱۜ٭ لگ۰ اܳޚݠ .۰ਃಮ؇ڣݯ ਍ಮႤၽً؇ت و༟ُڎت إذا ৖৑إ ఌዳዧ݁؇ل ෛ੼٭ص ۱ڍا ሒᇭ ๴ཇء ৖৑ .ඔ൹᛻੆اࠍ ዻዧذ ݁ٷڍ أරඝى ොູܹ٭ఈఃت ༟؇رݪٺ۬ ቕ቉ —
݁ڎى আॻ༟ ᄭᄥފٺگৎ৊ا واܳڰۜިص JWST وڢب ݆݁ ஓ୾ݞࢴࣖ اৎ৊ٺ؇ًأ۰ ૭૏ٺۜݑ ۱ఈዳዧٺ݄؇م ଫଃ݁ټ ۊ٭ޔ :ఈًఃڣأ ا௯௫௵؇ل ؇ዛኞ لأ݄ܭ มฆܳا لگ۰ اܳޚݠ ሒሃ ۰༶اܳٷྥ٭ ዛኞڍه

.රඝآ ًأڎ دڢ٭گً؇ ڢ٭؇ݿً؇ ،๮ཇఈఃਐಱ أو ،ቕመاଫଐݿ٭ ًܭ وا༡ڎ؛ ؜ٷިان ሒᇭ لݱܭ ݆ܳ රඝآ Ⴄၽ݁ن ሒᇭ ۋ٭؇ة ؜݆ اܳٴۜت .ᄭᄥگٴৎ৊ا اܳފٷިات

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
ଫଃّڰފ أڣݯܭ وأن اܳފ݄؇ت، ݆݁ ༠؇ܳ٭ً؇ ྘ܳݴ b K2-18 ޗ٭ژ أن اܳڰܹـܝ٭ިن و༥ڎ JWST، আॻ༟ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ا৵৥ৠݠاء ොູب ا৙৑ނأ۰ أداة ً؇ݿٺ༱ڎام
؜ٷڎ — ل۰ ۋ٭ި ܋ٴݱ݄؇ت ො੼ٺఈః݄ن ༚؇زان ؇ᆇᆅو — اܳـܝ཯ଫଊྥ٭ڎ ሒᆶ؇਍ು ݁٭ྦྷ٭ܭ ሒᆶ؇਍ು و/أو اܳـܝ཯ଫଊྥ٭ڎ ݁٭ྦྷ٭ܭ ሒᆶ؇਍ು ި۱ اۊٺଫଊو۱؇ มฆܳا اࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت ඔ൹ً
اࠍ੆٭؇ة: আॻ༟ ۰݁ఈః༟ ذاّ۬ ༡ڎ ሒᇭ لܝިن ݆ܳ اܳـܝލژ ปฆوۋ ܋ލڰً؇، و྘ܳފب أوܳ٭۰ إނ؇رة ۱ڍه .؇݄ዛዊ྘ྲྀ ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ আॻ༟ اܳٴ٭؇َ؇ت ڢڎرة ༟ڎم ؕ݁ ،σ3 ިොຶ
أن ৖৑ۋگ۰ ᄭᄥ݁ފٺگ ොູܹ٭ఈఃت و༥ڎت وڢڎ اෂීݬڎ. ݆݁ ਲ਼ਦࢴࣖاً لޚܹٴިن و ،ᄭᄥ݄ٺො੼ ل۰ ۋ٭ި ଫଃ༚ ݁ݱ؇در ሌᇿإ وዛ዇ྡྷ཯ިن ،ً۰༡ا๤ཛྷ ዻዧذ اܳٴ؇ۋټިن لگިل
اᄴᄟراݿ۰ ّࣖع ࣁ ቕረو ࠯࠵࠺٭؇ة، ا܋ྥލ؇ڣً؇ ྘ܳݴ ܳـܝٷ۬ ۋگ٭ࠔࠫ. ڢ٭؇س و۱ڍا ً؇ᄴᄟراݿ۰، و༥ڎߌߵ ۋگ٭ࠔࠫ ۱ڎف b K2-18 .؇ًألݯ ዻዧذ ݆݁ أݪأژ ᄭᄟد৙৑ا

.ዻዧᄔც أَ۬
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