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ً Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 ݆݁ 18 ᄴᄟى ۰ਃಮ؇ّ ఈః༠ل؇ اݿٺ༶؇ً؇ت أٔ؇ر KRAS ܳگ؇ح
ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن ஓ୷ٷؕ أَ۬ আॻ༟ ً ఈఃدܳ٭ و྘ܳݴ — اࠍ੅ޚݠ ௧ਤّڰਵਦ
ঌॻف؇༟ أو ሒᇉورا ۊޚݠ ܾዛኗᄴᄟ ً ෛஙݱ؇ 20 ᄴᄟى ޗڰݠات ݿب ل؞ޚ޶ KRAS ྲྀྟٺ٭ڎات ܳگ؇ح وا༡ڎ ஼ணਵਦ ሒᇭ ሌᇿأو ᄭᄥ༡ਵਦ ෠ູݠ۰ً اۊٺଫଊت
18 ሌᇭިواݿٺ ،2 أو 1 ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ً؇ይዧگ؇ح اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اܳݯ؇رة ا༡৙৑ڎاث ೑಻Ⴄ၍ ل؇س. ୍ଲاܳٴٷ ሒᇭ ܋྘ފ٭۰ وނڍوذات ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ๤ཏܳޗ؇ن
ปฆۋ ሒᇼ؇ٷৎ৊ا اಣಕᕬ৖৑ݠار ًأݥ ݬ؞ଫଃة ༟ި݄௵௯௫؇ت ොູܹ٭ఈఃت وو༥ڎت اᄴᄟم، ሒᇭ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ ً ݁ފٴگ؇ ً ො੼ڎدا ً ݁أ٭؇را ً Ⴄ၍݁ލ؇ر
۰ਃಮ؜ލިا ଫଃ༚و ۰༡ި݁ڰٺ ೑಻Ⴄ၍ اᄴᄟراݿ۰ ܳـܝ݆ ዝཇݠاً، 5 .16 وݿޚ٭۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ఈః༠ل ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ๤๎ืޗ؇ن ݁ލ؇رك أي لݱُص ቕረ .ඔ൹ݿྡྷٺ
݁ٷُؕ. ڢڎ ا๤ཏܳޗ؇ن أن اد༟؇ء ৖৑ ،ଫଊأ܋ ڣأ؇ܳ٭۰ ෠ູ؇رب ଫଊّر ༇຀؇اܳٷٺ و۱ڍه ෠ູݠॷॖद؛ اይዧگ؇ح اܳިڢ؇ل۰. ৖৑ۊٺٴ؇ر ّݱُ݄ܾ ቕረو وا༡ڎة وࢻࣕراع
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ً ؇༡ި݁ڰٺ ً ৖৑ݿޝا ߙ߳ال ؇ᆇᅫ اܳިڢ؇ل۰ أ݁؇ ݁ٷ؇؜٭۰. ۰ً؇༶اݿٺ أ༡ڎث اይዧگ؇ح
ይዧگ٭؇س ᄭᄥً؇ڢ ۰ً؇༶اݿٺ ل؇س، ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇َ؇ت ݁أޙܾ ሒᇭ ଫଃٺ؞ৎ৊ا ඔ൹᛻੊اࠍ و۱ި ،KRAS ݆݁ ނ؇فأ۰ ݁ٺۜިرة أނႤၽل ݿٺ۰ ዛው૭૏ڎف ॷॖदݠ෠ູ ܳگ؇ح أٔ؇ر
اৎ৊ٴܹؐ ً؇ይዧگ؇ح اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اܳݯ؇رة ا༡৙৑ڎاث ೑಻Ⴄ၍و ً؇ৎ৊ݠض. ఇዳዧݬ؇۰ً ঌॻف؇༟ أو ሒᇉورا ۊޚݠ ܾዛኗᄴᄟ ً ෛஙݱ؇ 20 أݬܭ ݆݁ 18 ᄴᄟى ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ݆݁
ۊڰ٭ڰ۰، ً ؇݁ިᆇᅦ มฃّأ 1 ۰༥رᄴᄟا ๤ཏይዧޗ؇ن: มฃاܳިޗ గጻዧأ۳ڎ اܳٺ؇ًؕ CTCAE ݁گ٭؇س আॻ༟ 2 أو 1 ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ۱ڍه ሌᇿو৙৑ا ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا دراݿ۰ ሒᇭ ؇ዛዊ؜
أ݁ܝ݆ პაႰ ݪ؇ر. ොຳڎث ਊಾਵਦޚ۰ وڣ؇ة ሒሃو 5 ۰༥رᄴᄟوا ࠯࠵࠺٭؇ة، ا۳ৎ৊ڎدة 4 ۰༥رᄴᄟوا اܳލڎࢴࣖة، 3 ۰༥رᄴᄟا ሌᇿإ اৎ৊گ٭؇س وஓ୷ٺڎ ݁ٺިݿޚ۰؛ 2 ۰༥رᄴᄟوا
ྲྀྥފܹފܭ ّأُݠفّ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ݆݁ ᄭᄟఈఃݿ ި۱ ঌॻاܳྡྷފ٭ واࡺ࢕ࢦޔ .ඔ൹ݿྡྷٺ أو ݿٷ۰ ًأڎ اይዧگ؇ح ۋڰݞ۱؇ มฆܳا ۰ਃಮ؇اܳٺ ࠯࠵࠹ఈఃل؇ اܳྡྷފ٭ܹ٭۰ اஓ஁৙৑؇ط ًأݥ আॻ༟ اܳأټިر

.݆݁ෑෂا ؕ݁ ਊಾࠔࠥ ؇ዝཏَڰ ይዧگ؇ح اৎ৊ފٺ۠٭ٴ۰ اܳފ৖৑ఈఃت ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ ݿޝال اஓ஁৙৑؇ط ۱ڍه ོྥٴؕ ཯ྥ٭ں ዻዧᄳᄟو ،۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍ੅ܹ٭۰ ৎ৊ފٺگٴܭ ݁ލଫଐك
۰༡ި݁ڰٺ وا༡ڎة، ࢻࣕراع ݬ؞ଫଃة، اܳٺ۠ݠ۰ً ೑಻Ⴄ၍ ل؇س». ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن ݁ٷؕ «ܳگ؇ح ؜ٴ؇رة ݆݁ ଫଃًܝټ أݪ٭ݑ ؇ዛዊܳـܝ .ปฃ݁أ ذات ݁ٴଲ୍ة ༇຀؇ਐ಻ ۱ڍه
(PDAC) اܳگٷިي ل؇ݿ٭۰ ୍ଲاܳٴٷ اܳ؞ڎة ๤๎ืޗ؇ن ݁ލ؇رك أي لݱُص ቕረ ا๤ཏܳޗ؇ن. ༡ڎوث ۋިل ৖৑ واिऻרո֍מ١، اڤۻ୹୴ڲ١ ۋިل و݁ݱ۰݄݄ اܳྥފ݄٭۰،
ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ො੼ڎودة، ݁ٺ؇ًأ۰ و݁ؕ ،۰ਃಮ؜ލިا ݪ؇ًޚ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ دون و݆݁ ڣگޔ، ً ෛ੼ًٺ؇را Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 ؕ݁ ܳـܝ݆ ዝཇݠاً، 5 .16 ًܹ؞ب وݿޚ٭۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ఈః༠ل

اܳިڢ؇ل۰. إਊು؇ت اఈఃৎ৊ۋޙ۰ ୒ୖڍه
.ᄭᄟި۳෠੼ ل۰ ا๤ཏܳߌߵ ڣ؇ࢱّࣖ۬ ّޙܭ ྘ྲྀٷ݄؇ ،ଫଊأ܋ ෠ູ؇رب ܳٺଫଊߌߵ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ሒᇼ؇و݁ٷ ይዧٺޚٴ٭ݑ ڢ؇ًܭ اይዧگ؇ح أن ਊಱڎو :ඔ൹ނگ ذات ۰༲اܳݱۜ٭ ڣ؇ܳگݠاءة ዻዧᄳᄟ

اܳٺ۠ݠ۰ً؟ د༠ܭ ݆݁
وڣଫଊاߌߵ 2022 لܭ أߓߵ ඔ൹ً ً ෛஙݱ؇ દઊ๤དྷ؜ ،A Cohort NCT05013216 ྾ང؇ً ᄭᄥ༶ފৎ৊ا Hopkins، Johns ሒᇭ ሌᇿو৙৑ا ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ෠ູݠ۰ً ෠஖ܹب
ᆃᅘׅܙബഓ ଫଃ݁ٺ؞ أو ঌॻاܳأ؇ف ༂຃اܳٺ؇ر ሌᇿإ ً اݿྥٷ؇دا ً ݁ފٴگ؇ ً ො੼ڎدا ਵਦّڰؕ ۊޚݠ ݁أ٭؇ر اݿٺިڣިا ًܭ .۰݁؇༟ ੆਼ݧ ۰༟ިᆇ୞୘ ݆݁ اৎ৊ލ؇ر܋ިن لܝ݆ ቕረ .2026
ނڍوذ ا৵৩ৠ٭ؕ ᄴᄟى وႤ၍ن — ڣگޔ اܳިرم دا༠ܭ ݁ܝྥފٴ۰ ޗڰݠة ৖৑ ،ᄩႍ၍ ྾ཏ੊اࠍ ሒᇭ ݁ިۏިد ݁ިروث DNA ଫଃّ؞ أي — ๤ཏይዧޗ؇ن ฟ෹ዛᔻ ڲܙروث

(IPMN). اܳگٷިات دا༠ܭ ෛ੼؇ޗ٭۰ ༡ܹ٭݄٭۰ Ⴇ၍ورام ݬُٷژّ اܳٺݱިߌߵ ሒᇭ ๴ང؇ل ୍ଲ਍ಸ
ً රජٔި݁٭؇ ً ݁ٺ؞ଫଃا 12 وᆇᅵܭ ،PDACًـ ݁ݱ؇ب ሌᇿو৙৑ا ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ೞಱڢݠ 20 أݬܭ ݆݁ 17 ᄴᄟى وႤ၍ن .ً؇݁؇༟ 5 .66 ۰༟ި݄۠గጻዧ اܳިݿޚ޶ اܳأ݄ݠ Ⴄ၍ن

ل؇س. ୍ଲاܳٴٷ ݆݁ ඹජء ݆݁ ଫ଒أ܋ ሒᇭ أভ঒؇س ඔ൹݁ލ؇ر܋ ૭૜أ۰ ᄴᄟى وႤ၍ن .ଫଐ݄ݿྡྷٺ٭ 7 .0 ل؇ݿ٭۰ ୍ଲ਍ಸ ܋྘ފ۰ ଫଊ܋৙৑ اܳިݿޚ޶ اܳگޚݠ وႤ၍ن ݁ިرؤ؇ً،
৖৑و ༟؇دل۰. ଫଃ༚ ًݱިرة اࠍ੅ޚݠ ਵਦّڰأ۰ ਵਦاڢٴ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ೞಱࣁࣖر ૭૏ٺޚ٭ؕ و۱ܭ ො੼ٺ݄ܭ اܳٺޚأࡗࡲ ۱ܭ اᄴᄟراݿ۰ ૭૜؊ل .ܾዛᔻ ا৖৑ۊٺ٭؇ر ۱ڍا
ଫ଒وأ܋ أوݿؕ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ أو ل؇س، ୍ଲ਍ಸ ๤ངޗ؇ن ً؇ܳڰأܭ ܾዛኗᄴᄟ ๮ཚਵਦ ᄴᄟى أو ༟؇دي، ۊޚݠ ஓ୾ٺިݿޔ أෛங؇ص ᄴᄟى اይዧگ؇ح ݿ٭ޝدي ܋٭ژ ؇َଫଊ᛻ෛູ

اܳٴ٭ݥ. ً݆݁ Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 أݬܭ ݆݁ 19 Ⴄ၍ن :ً؇༟ި਍ಾ

mKRAS-VAX؟ ި۱ ؇݁
ሒሃو PDAC، ৖৑؇༡ت ݆݁ 90% ݆݁ ଫ଒أ܋ ሒᇭ ݁ٴଲ୍ة داڣأ۰ أ༡ڎاث ቕሶدا «૰૜؞٭ܭ» وݪؕ ሒᇭ ᄊცଫଐّ มฆܳا اܳޚڰݠات إނ؇رات. ඔ൹ّߓߵو KRAS
݁ٺଲ୍رة: ޗڰݠات ݿب ل؞ޚ޶ اݬޚٷ؇؜٭۰ ᄭᄥل ޗި ྲྀྟٺ٭ڎات ݆݁ ؕᆇ୞୘ ܳگ؇ح mKRAS-VAX ๤ཏይዧޗ؇ن. اܳފ؇ًگ۰ ل؇ݿ٭۰ ୍ଲاܳٴٷ ا৚৑ڣ؇ت ሒᇭ ً ألݯ؇ ނ؇فأ۰
Ⴄ၍ن و۱ٷ؇ اଫଊܳو྘ོٷ؇ت؛ ਍ಸ؇ء ܳٴٷ؇ت ሒሃو ا৙৑݁٭ྡྷ٭۰، اᆇᅵ৙৑؇ض ݆݁ ݿఈఃݿܭ اܳٴྟٺ٭ڎات .G13Dو G12Dو G12Cو G12Rو G12Aو G12V
༠ُܹޚب ً ݁ފٴگ؇ ۰༟ިݱٷৎ৊ا اܳފب اܳگޚؕ أن มฃّأ ֆჸ૏ૉو وا༡ڎاً. ً ݁ٺۜިرا ً ݁ިݪأ؇ ොູٺިي ً أ݁٭ྡྷ٭؇ ً ᆇᅵݯ؇ 21 ًޚިل KRAS ڢޚأ۰ لܭ» «ޗި ྲྀྟٺ٭ڎ ႟၍
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݁ލ؇رك. ႟ၽܳ ෛ੼ݱݧ ૭૜ܹފܭ ਍ಸ؇ء ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ఈዳዧݿٺ༱ڎام ༥؇۱ݞة ܳگ؇ح اݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ሒᇭ
۰༟؇ٷగጻዧ ا௱௯௫ڰݞة اৎ৊ފ؇༟ڎة اৎ৊؇دة ؕ݁ اܳٴྟٺ٭ڎات ༠ܹ٭ޔ ᄭᄟިۏ ႟၍ ᆇᅹأب و13. و5 و3 1 ؕਃಸ؇ݿ৙৑ا ሒᇭ ّޚأࡗࡲ ۏ৖৑ިت أرًؕ اৎ৊ލ؇ر܋ިن ّܹࠔࠥ
اይዧگ؇ح؛ ۱ڎف ިොຶ اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ۬༥ިل أو لگިي دا؜ܾ ݁ܝިنّ اिऻۻຐո׿ة اոिऻدة .ᄴᄥ੊اࠍ ොູب ۋگ݆ ݁ިاڢؕ ༟ڎة ଫଊ༟ وأ֡؜ޚ٭ب poly-ICLC
ًܭ اܳڰݠࢴࣖ»، اܳލۛݧ ۱ڍا ورم আॻ༟ «ّأݠف ሒᇼ؇ٷৎ৊ا ࠯࠵࠾۳؇ز اৎ৊گݱިدة ᄭᄟ؇ීݿෂا ّܝ݆ ቕረ KRAS. أ۱ڎاف ݆݁ ً ۱ڎڣ؇ َڰފ۬ poly-ICLC لܝ݆ ቕረو

๤ཏይዧޗ؇ن». اܳފ؇ًگ۰ ل؇ݿ٭۰ ୍ଲاܳٴٷ ا৚৑ڣ؇ت ሒᇭ ଲਐಾ୍ر มฆܳا ᄎცଫଐލৎ৊ا اৎ৊ٺۜިرة KRAS ૭૜ܹފఈఃت ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ «ّأݠف
۱ٷ؇ك ೑಻Ⴄ၍و ل؇رة. ز أو ෛஙݧ ႟ၽܳ ّݱ݄٭݄۬ لأُڎ ቕረو ۏᄭᄟި؛ ႟၍ ሒᇭ اܳފب اܳޚڰݠات ذي ๴ཡۛاܳލ ଫଃ༚ َڰފ۬ اࠍ੅ܹ٭ޔ ا௰௯௫ޚޚ۰ اܳݱ٭؞۰ اݿٺ༱ڎ݁ب
દઊᄳᄟا ඔ൹ލ؇ر܋ৎ৊ا ඔ൹ً G12A ۰ً؇༶اݿٺ ሒᇭ ܾዛᔻ ڣݠق وۏިد ًأڎم اܳިرڢ۰ وّڰ٭ڎ اࠍ੊ݠ༟؇ت، ًأݥ ݆݁ G12A ྲྀྟٺ٭ڎ ༡ڍُف وا༡ڎة: ّݱྡྷ٭ؕ ఈః݁ۋޙ۰

.ܾዛኗᄴᄟ ༡ڍُف દઊᄳᄟا وأو۹٪ܳ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ۏ৖৑ިت أرًؕ ݆݁ ఈఃٔث ሒᇭ ّܹگިه
.ً؇༟ިأݿٴ 17 ఈః༠ل اᄴᄟم ሒᇭ اৎ৊ٺۜިر KRASܳـ ሒᇼިاܳٷ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ૰૙؇ط ሒᇭ ଫଃواܳٺ؞ ۰݁ఈఃاܳފ ؇ᆇᆅ اৎ৊ލ঺঒ଫଐ؇ن ا྘ཬීෂފ྘ٺ؇ن ا྘ཬ؇ዛዊܳٺ؇ن اܳٷگޚٺ؇ن ೑಻Ⴄ၍

اܳިڣ٭؇ت. أو ا๤ཏܳޗ؇ن ૰૜ۛ٭ݱ؇ت ጵ጑لگ اܳٺޚأࡗࡲ Ⴄ၍ن إذا ؇݁ ً؇ۊٺٴ؇ر ༲݄૭૏؇ن ّݱ݄ࡗࡲ أو ۰ਃಮ؇إۋݱ ڢڎرة ذات اᄴᄟراݿ۰ ّܝ݆ ቕረو

واৎ৊ٷ؇۰༟؟ ۰݁ఈఃاܳފ ༇຀؇ਐ಻ أޖ۳ݠت ݁؇ذا
واܳٺأص ،85% ᄴᄟى اࠍ੆گ݆ ݁ިݪؕ ّڰ؇ఈః༟ت ೑ುڎ༡ .દઊ๤དྷاܳأ ඔ൹ލ؇ر܋ৎ৊ا ۱ޝ৖৑ء ᄴᄟى 2 ۰༥رᄴᄟا ڣިق ً؇ይዧگ؇ح ਊಾਵਦޔ ༡ڎث أي ؜݆ ܹؐਊُಱ ቕረ
إނ؇رة ۱ڍه .ً؇ਃಾذا ො੼ڎودة ؇ዛኡ؊ً ا༡৙৑ڎاث ۱ڍه اܳިرڢ۰ وّݱژ %40؛ ᄴᄟى ً؇৕৑َڰߺࠊߖ߳ا ۰ዛዀྟނ وأ؜ਵاض ،40% ᄴᄟى واܳگލأݠߌߵة ،70% ᄴᄟى

݁ިٔިڢ۰. ًݱިرة اৎ৊ٺ؊රඝة أو اܳލ؇فأ۰ ଫଃ༚ ا๤ཚ৙৑ار ً܋ލژ ෛஙݱ؇ 20 আॻ༟ دراݿ۰ ૭૜ٺޚ٭ؕ ఈఃڣ .ًఈః݁Ⴄ၍ ۰݁ఈఃݿ ܹ݁ژ ৖৑ ،۰ਃಾ݁ިا ݁ٴଲ୍ة ۰݁ఈఃݿ
اܳٺޚأࡗࡲ ڢٴܭ اৎ৊؊ۊިذة اᄴᄟم ఈః༠ل؇ اܳٴ؇ۋټިن ؜ਵض اৎ৊ٺۜިر، KRAS আॻ༟ اܳٺأݠف আॻ༟ اᄴᄟم ሒᇭ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ دربّ ڢڎ اይዧگ؇ح Ⴄ၍ن إذا ؇݁ وܳފޝال
۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ً݁أ٭؇ر Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 أݬܭ ݆݁ 18 ሌᇭިاݿٺ اৎ৊ފٺ۠٭ٴ۰. اࠍఈః੅ل؇ ܳأڎ ELISpot IFN-gamma اۊٺٴ؇ر واݿٺ༱ڎ݁ިا اܳފٺ۰، ይዧٴྟٺ٭ڎات وًأڎه
ا௯௫௵݄أ۰ ل؇دة ෑෂا وݿ٭ޔ Ⴄ၍ن اܳފٺ۰. KRAS ݁ފٺݯڎات ଫଊ༟ ا௯௫௵݄أ۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ሒᇭ ݪأژ 5 .2 ݆݁ ଫଊأ܋ ل؇دة ز اܳިرڢ۰: ሒᇭ ً ݁ފٴگ؇ ا௱௯௫ڎد اৎ৊ٷ؇؜٭۰
྘ྲྀٷ݄؇ اܳފٺ۰، اৎ৊ފٺݯڎات ႟ၽܳ ۰ਃಮ؇إۋݱ ᄭᄟ৖৑د ذات ۰ً؇༶اݿٺ ඔ൹݁ލ؇ر܋ ؜๤དྷة وأޖ۳ݠ .1 .167 ሌᇿإ 8 .1 ݆݁ واݿؕ ෠੼؇ل ؕ݁ ݪأڰ؇ً، 2 .18

ෛ੼ٺ؇رة. ܳޚڰݠات ا௯௫௵݄أ۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ؜ٺٴ۰ دون ؇َႤ၍ اᄳፁዧان اৎ৊ލ؇رႤ၍ن ปฆۋ اݿٺ༶؇ب
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ا௯௫௵݄أ۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ؜ٺٴ۰ دون ؇َႤ၍ اᄳፁዧان اৎ৊ލ؇رႤ၍ن أ݁؇ ً؇ܳޚڰݠات. اࠍ੅؇ݬ۰ اܳފٺ۰ اৎ৊ފٺݯڎات ৵৩ৠ٭ؕ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ݆݁ ۰݄ዛᔻ اݿٺ༶؇ً؇ت ඔ൹݁ލ؇ر܋ ؜๤དྷة أޖ۳ݠ
.ඔ൹ّٺ؇رෛ੼ ඔ൹ّޗڰݠ أو ܳޚڰݠة ዻዧذ ؕ݁ ؇ً؇༶اݿٺ ڣگڎ ،ᄭᄥٷڰݱৎ৊ا
Original chart — The Clean Paper; counts transcribed from Haldar et al., Cancer Discovery ,2026 Figure 1f CC BY 0 .4

اᄴᄟراݿ۰ و༥ڎت პაႰ .G13Dو G12D ݆݁ ଫଊأ܋ إނ؇رات ً ؇݁ިᆇᅦ G12Rو G12Vو G12A أ؜ޚب اܳޚڰݠات. ඔ൹ً ݁ٺޚ؇ًگ۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ّܝ݆ ቕረ
ܳگ؇ح ਍ಸ؇ء دون ݆݁ لأ݄ܭ ًڢڎ Ⴄ၍ଫଐ݁ލ ྲྀྟٺ٭ڎات ༠ܹ٭ޔ أن ڣଲ୍ة — ཯ྦྷٴب أن دون ݆݁ — ࢴࣖ؜ܾ ؇݁ و۱ި HLA، ݆݁ ۰༟ި݁ٺٷ أَިاع ଫଊ༟ اݿٺ༶؇ً؇ت

ෛஙݧ. ႟ၽܳ ෛ੼ݱݧ

أݬ؞ݠ ༟ިᆇ୞୘؇ت আॻ༟ ّأٺ݄ڎ «اᄴᄟوام» ݬڰ۰
اৎ৊ٺ؇ًأ۰. ّأ݄گب ؇గၵ၍ لݱ؞ݠ اৎ৊گ؇م ܳـܝ݆ ۋگ٭گ٭۰، اܳިرڢ۰ ሒᇭ اಣಕᕬ৖৑ݠار ۰༶ཹྥ٭

๤ཇ؇ٴৎ৊ا ا৖৑ۊٺٴ؇ر ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت. ڢޚؕ ؜ٷڎ ඔ൹اܳފྡྷٺ ل؇رة ز ሌᇿإ وݬߺࠊا ڢڎ ᆇᅴފ۰ ݿިى لܝ݆ ቕረو اۊٺ٭؇ري، ݿٷިي دم ؕ৵৩ৠ ً Ⴄ၍݁ލ؇ر ๤དྷ؜ ݿٺ۰ ༟؇د
ا৙৑ڢܭ. আॻ༟ وا༡ڎ KRAS ৎ৊ފٺݯڎ ᄭᄟ৖৑د ذات ۰ً؇༶اݿٺ আॻ༟ 8 و༡؇ڣޓ ،ᄭᄟ৖৑د ذات ᆇ୞୘أ۰ ۰ً؇༶اݿٺ আॻ༟ اܳـ16 ۱ޝ৖৑ء ݆݁ 3 ༡؇ڣޓ ،྾ཏ੊اࠍ ༠؇رج
ᄭᄥل ޗި اৎ৊ٺ؇ًأ۰ ሒᇭ اۊٺଫଊوا દઊᄳᄟا ً ᆇᅹ٭أ؇ ا৵৤ৠފ۰ اෛங৙৑؇ص ᄴᄟى اݿٺ༶؇ً؇ت اݿٺأ؇دوا ،ଫଊٺ௰௯௫ا ሒᇭ KRAS ྲྀྟٴྥ٭ڎات اᄴᄟم ఈః༠ل؇ اܳٴ؇ۋټިن وݿؕ و؜ٷڎ݁؇
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݁ٴ؇๤ཇة. ᄭᄟ݁ٺڎاو ܋ٴଫଃة ۰ً؇༶اݿٺ ܳگ٭؇س ً ل؇ ݁ފ؇و ྘ܳݴ ܳـܝٷ۬ اܳٺިاߙߵ، ݁ٷۛڰݯ۰ ذاாணة ఈః༠ل؇ ܋ލژ اරජ৕৑اء ୒ୖڍا ஓ୷ܝ݆ ا৙৑݁ڎ.
૭૙٭ܹ٭۰ ً أஓ஁؇ޗ؇ لݑ اܳڰݠ ؜ਵّف ،G12Vو G12D ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ألݯ؇ً. أݬ؞ݠ ༟ިᆇ୞୘؇ت ሒᇭ ଫଊأ܋ ᆇᅦݑ ሌᇿإ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ݁ފٺگٴఈఃت ૭૜ܹފܭ ذ۱ص
وّިݿأ۳؇ ؇ዛውّިڢ٭ ݆݁ ۰༶݁ފྥٷٺ มฃّأ ۱ٷ؇ «݁ڰଫଐݪ۰» ݁ފٺݯڎ. ႟ၽܳ ඔ൹݁ލ؇ر܋ ۰ٔఈఃٔ ᄴᄟى وོྥٴأ۳؇ ݬ؇ر۰݁ إߜߵاء ଫଃ݁أ؇ل ً؇ݿٺ༱ڎام اይዧگ؇ح ۋڰݞ۱؇ ١ۛજઁڲء
اܳྡྷފ٭ܹ٭۰ اஓ஁৙৑؇ط ݆݁ 6% .18 وݿ٭ޔ ޖܭ .KRASًـ ارਊಾޔ ݁ފٺگٴܭ ႟၍ أن ඔ൹ਊಱ ๤ཇ؇݁ٴ ً؇ۊٺٴ؇ر ݁ټྟٺ۰ ৖৑ اৎ৊ٺۜިر، KRAS ଩ଃڰොູ ًأڎ ሒᆶ؇گਐ಻৖৑ا
وݬܹب اࠍఈః੅ل؇ ጥ጑ّ أن ཯ྦྷٴب ৖৑ ܳـܝٷ۬ ً؇ይዧگ؇ح؛ اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اৎ৊ٷ؇؜٭۰ اᄳᄟاாணة ًأݥ اಣಕᕬݠار ዻዧذ ࢴࣖ؜ܾ .ඔ൹ݿྡྷٺ أو ݿٷ۰ ًأڎ ً ఈః༟؇݁ٺڰ اዛውܳ٭۰٪ ᄭᄥ༡ਵਦ ሒᇭ

๤ངޗ؇ن. ሌᇿإ اܳٺۜިل ݆݁ آڣ۰ أوڢڰب أو ل؇ݿ٭۰ ୍ଲاܳٴٷ اܳފఈఃفژ ૭૙٭ھ ሌᇿإ

ڣأ؇ܳ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ ৖৑ اݿٺܝލ؇ڣ٭۰، اভ঒৙৑؇س ݁گ؇ر۰َ
۱ڍه .۰༡ݠا੊اࠍ ਐಾޚܹص اࠍ੅ޚިرة ༟؇ܳ٭۰ آڣ۰ أو PDACًـ ඔ൹݄ޚأৎ৊ا દઊ๤དྷاܳأ ඔ൹ލ؇ر܋ৎ৊ا ݆݁ أي لݱُص ቕረ ዝཇݠاً، 5 .16 ًܹ؞ب وݿޚ٭۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ًأڎ
๤ངޗ؇ن ਐಱޚިر أن وஓ୷ܝ݆ ݬ؞ଫଃة، ۰༟ި݄௵௯௫ا ೑಻Ⴄ၍و ،۰ਃಮ؜ލިا ݪ؇ًޚ۰ ذراع ይዧٺ۠ݠ۰ً لܝ݆ ቕረ ܋ިڢ؇ل۰. ؇۱ଫଃܳٺڰފ Ⴄ၍ڣ٭۰ ଫଃ༚و ݁ލ۠أ۰ ఈః݁ۋޙ۰

܋ټଫଃة. ݿٷިات ݁ڎى আॻ༟ ل؇س ୍ଲاܳٴٷ
واෛຶڰݯب اۊٺڰب، ؇ዛኡႧ၍و ݬ؞ଫଃة أভ঒؇س ఈఃٔث ࢻࣖت ݁ٺ؇ًأ۰. ݬިر ܾዛኗᄴᄟ ً ً݁ޚأ݄؇ Ⴄ၍݁ލ؇ر 16 ᄴᄟى ً ًأڎل؇ ً ل؇ ّݱިߌߵ ً ఈఃܹ٭ොًູ ألݯ؇ اܳٴ؇ۋټިن وأරජى
݁ޚأ۰݄ ଫଃ༚ ਵਦاڢٴ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ 8% .6 ݆݁ আॻ༟أ ،5% .37 ۰෠ູ؇اܳٷ ا৖৑ۊٺڰ؇ء أو اෛຶ৖৑ڰ؇ض ૭૙ٴ۰ ೑಻Ⴄ၍ ا৙৑ڢܭ. আॻ༟ ଫଐ݄ܹ݁٭ 2 ஓ୾گڎار أරඝى ۰ٔఈఃٔ
݆݁ ଫଃݬ؞ ༥ڎول ሒᇭ اܳྡྷފص اᄴᄟڢ٭ݑ Fisher اۊٺٴ؇ر لگ؇رن .01 .0 ڢڎر۱؇ اᄴᄟڢ٭ݑ Fisher ৖৑ۊٺٴ؇ر ݁أܹٷ۰ p ڢ٭۰݄ ؕ݁ ،ᄭᄥ݁ٷڰݱ ًݱިرة ᆇُᅹأب
৖৑ ዻዧذ ܳـܝ݆ اܳݱڎڣ۰. ૭૖ྟص اৎ৊ݠات ݆݁ 1% ިොຶ ሒᇭ ଫ଒أ܋ أو اܳگڎر ዛኞڍا ݁ٺިازن ଫଃ༚ اَگފ؇م لޙ۳ݠ ڣݠق، وۏިد ༟ڎم ஓ஁ިذج وොູب ا༟৙৑ڎاد؛
ڢݠاءة دܳ٭ܭ اَޙݠ ૭૜ٺޚ٭ؕ، ৖৑ و݁؇ ᄩᄟިڢ p ڢ٭۰݄ ૭૜ٺޚ٭ؕ ؇ৎ৊ ݁ྟފޔ و๤དྷܳح ݿྟٴ٭۰. ሌᇿإ ا৖৑رਊಾ؇ط ොຬިل ৖৑و ۰ਃಮاܳأލިا ଫଃ༚ اܳٴأڎل۰ اৎ৊گ؇ر۰َ لݱܹں

ل۰. ๤ངߌߵ ۰༶ཹྥ٭
ඔ൹ލ؇ر܋ৎ৊ا ݆݁ ৙৑رًأ۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ݬިر ਐಾިڣݠ ቕረو ًأڎل؇ً، اܳٺ༲ܹ٭ܭ وႤ၍ن ،ً؇ਃಮ؜ލިا اܳٺۛݱ٭ݧ لܝ݆ ቕረ اይዧگ؇ح. ڣأ؇ܳ٭۰ ོྦྷٴب ৖৑و ڣݠݪ٭۰؛ ᄴᄟިّ اৎ৊گ؇ر۰َ ۱ڍه
اৎ৊ޝܳڰިن لگިل و أߜߵ. واܳٺݱިߌߵ اܳگ٭؇س દઊ؇ܳٺٴ لܝިن ৙৑ن لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ݬ؞ଫଃة — ܹ݁٭ଫଐ݄ات 4 ༡ڎود ሒᇭ اۊٺڰب มฆܳا اভ঒৙৑؇س ೑಻Ⴄ၍و ،ඔ൹݄ޚأৎ৊ا
أو اভ঒৙৑؇س ྲྀྦྷٴ؇ت اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ا৖৑ݿٺ༶؇ً؇ت ෂීًޔ ً ༥ڎا ො੼ڎودّ؇ن واৎ৊ٺ؇ًأ۰ اܳأ٭ٷ۰ وᎂن ይዧٺݱިߌߵ ّگٷ٭۰ ّ؊ଫଃٔات اݿྥٴأ؇د ૭૏ٺޚ٭أިن ৖৑ ܾዛኡإ ۰༡ا๤ཛྷ

݁ٴ؇๤ཇة. ّگُݴَ ቕረو มฃ྘ོීوෂا اܳٺݱިߌߵ ሒᇭ ߙߵُى ৖৑ ڣأ؇دة ،ً؇༟ިނ٭ اܳފఈఃفژ ଫ଒أ܋ ሒሃو PanIN، آڣ؇ت أ݁؇ PDAC. ༡ڎوث

٢רո؟ واिऻרո֍מ١ ᅽᅰوॊूا ႞႖ຒۑिऻا ඒ൴ׂ֔ ڲոذا
႞႖ຒۑिऻا ᅽᅰوॊूا มฃّأ أن اᄴᄟراݿ۰ اۊٺٴ؇ر ๤๑ืي ୍ଲ݁ٴ ஼ߵணًߌ أݿ؇ݿ؇ আॻ༟ اܳٺ݄ۜܭ وڢ؇ًܹ٭۰ اܳٺٷڰ٭ڍ واܳྡྷލ؇ط .ሒᇚިܳިاܳٴ٭ و྘ܳފب ᄭᄥ༡ਵਦ اܳٺ༶؇رب
มฆܳا ོྦྷٴب اܳިڢ؇ل۰.
؇ዛዊܳـܝ ا৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰، ୒ୖڍه ل۰ ๤ཚور ۊޚިة ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ۰ً؇༶اݿٺ أ۱ڎاڣ۬. ިොຶ ይዧگ٭؇س ᄭᄥً؇ڢ ݁ٷ؇؜٭۰ ۰ً؇༶اݿٺ ݿྟص اይዧگ؇ح أن มฃّأ اिऻרո֍מ١

ا๤ཏܳޗ؇ن. ۊޚݠ اෛຶڰ؇ض আॻ༟ ً ఈఃدܳ٭ ৖৑ ،ᄭᄥࢻࣖل ل۰ ଫଊ᛻ෛ੼ ۰༶ཹྥ٭
৖৑ اܳٴۜت، ༇ံ؇َߓߵ ۱ڎف ި۱ ۱ٷ؇ ๤ཏይዧޗ؇ن. ݿ؇ًگ۰ أو اࠍ੅ޚިرة ༟؇ܳ٭۰ ᄭᄟ؇༡ ఈః༠ل ا๤ཏܳޗ؇ن وڢژ ᄭᄟو؇ො੼ มฃلأ ෕ເ቞ቘ܈ոن ાણץिऻا اજઁຐेूاض

اܳٺ۠ݠ۰ً. ۱ڍه ؇ዛውྟٺཿأ ۰༶ཹྥ٭
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اᄴᄟراݿ۰؟ ۱ڍه ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
ً ዝཇݠا و16. 5 ،ሒᆶ؜ލިا ݪ؇ًޔ ذراع ۱ٷ؇ك لܝ݆ ቕረو ይዧڰأ؇ܳ٭۰، ዛኡ؇ل۰ َگޚ۰ ُོྦྷٴب ቕረ ل؇س. ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن ஓ୷ٷؕ mKRAS-VAX أن ّޙ۳ُݠ ेू ؇ዛኡإ •

.PDACܳـ ௧ਤاܳޚٴ٭ ༂຃ܳٺ؇ر؇ً ݁گ؇ر۰َ ڢݱଫଃة ݁ڎة
اܳگݱଫଃة، اৎ৊ڎة ۱ڍه وఈః༠ل ڣگޔ اࠍ੅ޚݠ ௧ਤّڰਵਦً Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 ؕ݁ اܳٺޚأࡗࡲ. ݿྟٴ۬ Ⴄ၍ن «PDACًـ ݁ލ؇رك أي إݬ؇۰ً «༟ڎم أن ّޙ۳ُݠ ेू ؇ዛኡإ •

.ًఈఃأݬ ً ݬ؞ଫଃا لܝިن وڢڎ ᄕც݁ޝ ଫଃ༚ ఈః༟ج دون ݆݁ اৎ৊ٺިڢأ۰ ا๤ཏܳޗ؇َ؇ت ༟ڎد
ਵਦاڢٴ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ واݿٺ༱ڎ݁ب ،۰ਃಮ؜ލިا ଫଃ༚و ًأڎل۰ اভ঒৙৑؇س ݁گ؇ر۰َ ೑಻Ⴄ၍ ๤ཏይዧޗ؇ن. اܳފ؇ًگ۰ اভ঒৙৑؇س أزال أو ݬ؞ݠّ اይዧگ؇ح أن ّޙ۳ُݠ ेू ؇ዛኡإ •
4 ިොຶ) لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ݬ؞ଫଃة أভ঒؇س আॻ༟ وا؜ٺ݄ڎت ،ඔ൹݄݁ޚأ ඔ൹݁ލ؇ر܋ ৙৑رًأ۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ݬިر ਐಾިڣݠ ቕረو ݁ޚ؇ًگ؇ً، ً ݪ؇ًޚ؇ ৖৑ ᄭᄥ݁ٷڰݱ ًݱިرة ᆇُᅹأب

واܳٺݱިߌߵ. اܳگ٭؇س દઊ؇ਊಾ لޝߜߵ ৙৑ن ܹ݁٭ଫଐ݄ات)
ࢻࣖڢ۰. ෛ੼ٺ؇رة ۰༟ިᆇ୞୘ ݆ᆙᆕ وا༡ڎ ஼ணਵਦ ሒᇭ ଫଊُواۊٺ ً ෠ູݠ཯ྟ٭؇ mKRAS-VAX ߌ߳ال ؇݁ ݁أٺ݄ڎاً. ً ؇༡؇ܳگ ۱ڍا ෠ູأܭ ेू ؇ዛኡإ •

.ሒᇉاܳިرا اࠍ੅ޚݠ ༟ިᆇ୞୘؇ت ႟ၽܳ أو اܳྡྷލޔ، PDACًـ ඔ൹ً؇ݱৎ৊ا ๮ཚݠగጻዧ أو اৎ৊ٺިݿޔ، اࠍ੅ޚݠ ذوي ෛஙఋዳዧ؇ص ڣ؇ࢱࣖة ོྦྷٴب ेू ؇ዛኡإ •
ّ؞ଫଃات ݿྟٴب أو اܳྡྷފ٭ھ، دا༠ܭ ๤ཏይዧޗ؇ن اܳފ؇ًگ۰ اࠍఈః੅ل؇ আॻ༟ ّأݠڣب أو ل؇س، ୍ଲاܳٴٷ د༠ܹب اᄴᄟم ሒᇭ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ أن ّޙ۳ُݠ ेू ؇ዛኡإ •

اܳྡྷފ٭ھ. ݁ފٺިى আॻ༟ ᄭᄥ٪أݿ ܳޚݠح ݁ݱ۰݄݄ ۰༡ݠا੊اࠍ ڢٴܭ ᄭᄥ݁ٷڰݱ ۰༟ިᆇ୞୘ و۱ٷ؇ك اভ঒৙৑؇س.
ًأڎ ۰༟؇ٷৎ৊ا ොູܹ٭ఈఃت أڢިى اݿٺ༱ڎ݁ب პაႰ ،ଫଊأ܋ ༟ިᆇ୞୘؇ت اܳٷ؇درة ا๤ཚ৙৑ار ਐಾޚܹص .۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا دوام أو ا৙৑݁ڎ ᄭᄥل ޗި ۰݁ఈఃاܳފ ྾ཏොູ ेू ؇ዛኡإ •

ل؇ً. ଫଊ᛻ෛ੼ ً وّިݿ٭أ؇ ݬ؞ଫଃة ༟ިᆇ୞୘؇ت ඔ൹ݿྡྷٺ أو ݿٷ۰

ا৙৑دᄭᄟ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
،ًႤ၍݁ލ؇ر 20 ݆݁ ۰༟ި݄௵௯௫ ا৙৑݁ڎ ڢݱଫଃة ۰݁ఈఃݿ ਃಸ؇َ؇ت ؜݆ اܳިرڢ۰ ܹؐਊಾ :ሌᇿأو ᄭᄥ༡ݠৎ৊ اܳݯ٭گ۰ ا৖৑ݿྥٷٺ؇༥؇ت ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ᄭᄟި݁أگ ۰༥ࢻࣖر ل۰ ڢި ᄭᄟد৙৑ا
اৎ৊ٺۜިر KRAS ؕ݁ ᄭᄥ༟؇݁ٺڰ ۰ਃಮ؇ّ ఈః༠ل؇ وۏިد ا৖৑ۊٺٴ؇رات ݆݁ أَިاع ༟ڎة ودᆇᅦب اᄴᄟم، ሒᇭ ݁ٷ؇؜٭۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ ً ݁ފٴگ؇ ً ො੼ڎدا ً ݁أ٭؇را 18 ሌᇭިواݿٺ

.؇ዝཟًأ واಣಕᕬݠار
ဪّأ؇ࠍ اᄴᄟم. ሒᇭ ݁ٷ؇؜٭۰ ۰݁ఈః༟ ଫଃوّ؞ ۰݁ఈఃاܳފ اܳٺ۠ݠ۰ً ෠ຶ؇ح ଫଃ݁أ؇ل ೑಻Ⴄ၍ ܳٺگڎߌߵ۱؇. َඔ඀ُ ل ቕረ اܳٺݱ݄ࡗࡲ ৙৑ن ڣݯأ٭ژ ل۰ ا๤ཏܳߌߵ اܳڰ؇ࢱࣖة আॻ༟ اᄴᄟܳ٭ܭ أ݁؇
ؗ٭؇ب ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ෠ຬص ݁ٷُؕ. ا๤ཏܳޗ؇ن أن ؇݄ዛዊ݁ أي ཯ྦྷٴب ৖৑و ل۰؛ ا๤ཏܳߌߵ ይዧڰ؇ࢱࣖة ᄭᄥࢻࣖل ۰݁ఈః༟ اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ྘ྲྀٷ݄؇ ا৙৑݁ڎ، ଫଃڢݱ اܳٺ݄ۜܭ ۰݁ఈఃاܳފ َگޚ۰
ً ألݯ؇ اᄴᄟراݿ۰ ೑಻Ⴄ၍و .؇ዛዊ؜ ܋ٴڎافܭ ৖৑ — و݁ݯٴިޗ۰ أޗިل دراݿ؇ت රජ৕৑اء Ⴇ၍ݿٴ؇ب «୍ଲٴৎ৊ا «اଫଐ༟৖৑اض وܳ؞۰ اভ঒৙৑؇س، و݁گ؇ر۰َ PDAC،

ڣگޔ. ඔ൹݁ލ؇ر܋ ᆇᅴފ۰ ሌᇿإ ۰ٔఈఃٔ اݿٺ༱ڎ݁ب اৎ৊ٷ؇؜٭۰ اܳٺ༶؇رب وًأݥ وا༡ڎ، ஼ணਵਦ ሒᇭو ඔ൹اܳٴ؇ۋټ ஓ୾ٴ؇درة
اࠍఈః੅ل؇ ݁ފٺگٴఈఃت أو KRAS ྲྀྟٴྥ٭ڎات ਊಾਵਦޚ۰ ۰༟݁ިد ߓߵاءات ؜݆ ඔ൹݁ޝܳڰ ༟ڎة ܹؐਊಱ ޖ؇۱ݠة. ᄭᄥاܳݱ ذات ဦݱ؇ࠍৎ৊ا ّݯ؇رً؇ت ਊಾࠔࠥ أن ௧ਟྡྷٴ཯
۱ڍه ਊಾޚܭ ৖৑ Adventris. ؇ዛዊ݁ ل۰، وأدو ل۰ ۋ٭ި ّگ؇۰َ Ⴄ၍๤ཇت ؕ݁ أරඝى ఈః༟ڢ؇ت أو أොຳ؇ث أو اݿྥލ؇رات ؜݆ ݁ޝܳڰިن ܹؐਊಱ პაႰ ،۰ਃಮ؇اܳٺ

اৎ৊ݯٴިޗ۰. اܳڰأ؇ܳ٭۰ و෠ູ؇رب اৎ৊ފٺگܭ اܳٺଲ୍ار أᆇᆅ٭۰ ߙ߳ࢴࣖ ؇ዛዊܳـܝ اܳگ٭؇ݿ؇ت، ا৕৑ڣݱ؇༡؇ت

۱ڍا؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
؇݁ ๤ཏይዧޗ؇ن، اܳފ؇ًگ۰ ا৚৑ڣ؇ت ݆݁ ଫଃ܋ټ ଫଊ༟ وଲਐಾ୍ر ً ݁ٴଲ୍ا KRAS ޗڰݠات ّޙ۳ݠ .ሒᇭ؇اܳލ ይዧأఈఃج ً ༥ڎا ً ݁ٺ؊රඝا ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن لܝُྥލژ ؇݁ ً ༚؇ܳٴ؇
ਵਦّڰأ۰ ݬ؞ଫଃة ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ݁ٴଲ୍ة: ؜گٴ۰ اܳٺ۠ݠ۰ً ۱ڍه ෠ູٺ؇ز ༚؇زٍ. ๤ངޗ؇ن وۏިد ڢٴܭ ఈዳዧݿٺ༱ڎام» «༥؇۱ݞة ݁ٷ؇؜٭۰ ৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ً ༥ڍاً؇ ً ۱ڎڣ؇ ෠ຬأ۳ܹ؇

اৎ৊گݱިدة. ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ إނ؇رة ༟؇دة وأ༡ڎث ً؇ይዧگ؇ح، ਊಾਵਦޚ۰ ނڎࢴࣖة ᆙᆊ٭۰ اܳٴྟٺ٭ڎات ༠ܹ٭ޔ ཯ྡྷٺھ ቕረ اࠍ੅ޚݠ،
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๤ངߌߵي ปฃ݁أ ذات ༇຀؇ਐ಻ ଫଃوّ؞ ً؊݁؇ن، و૭૜ٺ݄ݠ ،มฃأৎ৊ا ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ૭૙٭ھ ሌᇿإ ّݱܭ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا أن إޖ۳؇ر ඔ൹اܳٴ؇ۋټ আॻ༟ ෠ຬص .ଫଃًܝټ আॻ༟أ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳأگٴ۰
وڢ؇ل۰. ۰༶ཹྥ٭ ৖৑ ،۰༟؇ٷৎ৊ا ۱ٷڎݿ۰ ሒᇭ وا༟ڎة ۰༶ཹྥ٭ ۱ڍه ،ඔ൹᛻੆اࠍ ዻዧذ ปฆوۋ ݁ٷ؇ݿٴ۰. ًݱިرة و݁ݯٴިޗ۰ ଫଊأ܋ ༟ިᆇ୞୘؇ت ሒᇭ

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
๤ཏܳޗ؇ن ݁ިروث ሒᇧިٔරජ أو ঌॻف؇༟ ۊޚݠ ܾዛኗᄴᄟً ෛஙݱ؇ 20 ሌᇿإ ޗڰݠات ݿب ل؞ޚ޶ KRAS ྲྀྟٺ٭ڎات ܳگ؇ح وا༡ڎ ஼ணਵਦ ሒᇭ ሌᇿأو ᄭᄥ༡ਵਦ ෠ູݠ۰ً أ؜ޚب
ً ො੼ڎدا ً ً݁أ٭؇را Ⴄ၍݁ލ؇ر 18 ሌᇭިواݿٺ ،2 أو 1 ۰༥رᄴᄟا ݆݁ ً؇ይዧگ؇ح اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اܳݯ؇رة ا༡৙৑ڎاث ೑಻Ⴄ၍ ل؇س. ୍ଲاܳٴٷ ሒᇭ ܋྘ފ٭۰ وނڍوذات ل؇س ୍ଲاܳٴٷ
ۋڰݞ۱؇ ݁ڰଫଐݪ۰ ૭૙٭ܹ٭۰ ً أஓ஁؇ޗ؇ أو ݁ފٺ݄ݠة اݿٺ༶؇ً؇ت أݬ؞ݠ ݁ٺ؇ًأ۰ ොູܹ٭ఈఃت وو༥ڎت اৎ৊ٺۜިر. KRASًـ اࠍ੅؇ݬ۰ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ ً ݁ފٴگ؇
ࢻࣕراع ೑಻Ⴄ၍ اܳٺ۠ݠ۰ً ܳـܝ݆ ዝཇݠاً، 5 .16 ڢڎر۱؇ وݿޚ٭۰ ݁ٺ؇ًأ۰ ఈః༠ل PDACًـ ݁ލ؇رك أي لݱُص ቕረ .ඔ൹ݿྡྷٺ ปฆۋ ඔ൹ލ؇ر܋ৎ৊ا ًأݥ ᄴᄟى اይዧگ؇ح
݁ٷُؕ. ڢڎ ل؇س ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن إن اܳگިل ৖৑ ،ଫଊأ܋ ڣأ؇ܳ٭۰ ෠ູ؇رب اᄴᄟراݿ۰ وࣁࣖ؜ܾ ෠ູݠॷॖद؛ اይዧگ؇ح اܳިڢ؇ل۰. ৖৑ۊٺٴ؇ر ّݱُ݄ܾ ቕረو ۰ਃಮ؜ލިا ଫଃ༚و وا༡ڎة

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
اይዧگ؇ح وأਐ಻ھ ،2 ۰༥رᄴᄟا ڣިق mKRAS-VAXًـ ਊಾਵਦޔ ༡ڎث ؜݆ ܹؐਊُಱ ቕረ اࠍ੅ޚݠ، ਵਦّڰؕ ً ෛ੼ٺ؇را ً Ⴄ၍݁ލ؇ر 20 ᄴᄟى اڤܙر١ؓ: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ
اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اৎ৊ڰଫଐݪ۰ اܳྡྷފ٭ܹ٭۰ واஓ஁৙৑؇ط اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ا৖৑ݿٺ༶؇ً؇ت ًأݥ وޖܹب .20 أݬܭ ݆݁ 18 ᄴᄟى اᄴᄟم ሒᇭ ۰ਃಮ؇اܳٺ ࠯࠵࠹ఈఃل؇ ً ݁ފٴگ؇ ො੼ڎدة ۰ً؇༶اݿٺ

৖৑ۋگ۰. ل؇رات ز ሒᇭ ይዧـܝލژ ᄭᄥً؇ڢ ً؇ይዧگ؇ح
ሒᇭ ጵ጑ّگ وأن ๤ཏይዧޗ؇ن اܳފ؇ًگ۰ ل؇ݿ٭۰ ୍ଲاܳٴٷ ا৚৑ڣ؇ت ݪڎ ݁ڰ٭ڎة ݁ٷ؇؜٭۰ ਵਦاڢٴ۰ ଫଃّިڣ ۰ਃಮ؇اܳٺ اࠍఈః੅ل؇ ۱ڍه ૭૜ٺޚ٭ؕ أن :֙༐ڲ׭ જੴ຋ ڤـڎרٝ واຐ׿ ٢ܙ ոڲ

PDAC. ༡ڎوث اዛዊܳ؇ل۰
๤ཏይዧޗ؇ن اܳފ؇ًگ۰ اࠍఈః੅ل؇ ڢٺܭ اܳފႤၽن؛ ᆇᅦިم ሒᇭ اܳڰ؇ࢱࣖة اܳٺٷޙ٭݄޶؛ ا৖৑؜ٺ݄؇د ل۰؛ ا๤ཏܳߌߵ اܳڰأ؇ܳ٭۰ ل؇س؛ ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن ݆݁ اܳިڢ؇ل۰ ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ

܋ٴଫଃة. ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ا৙৑݁ڎ ᄭᄥل ޗި ۰݁ఈఃاܳފ أو اܳྡྷފ٭ھ؛ ݁ފٺިى আॻ༟
ይዧڰأ؇ܳ٭۰؛ ዛኡ؇ل۰ َگޚ۰ ৖৑ ڢݱଫଃة؛ وݿޚ٭۰ ݁ٺ؇ًأ۰ وا༡ڎة؛ وࢻࣕراع ۰ਃಮ؜ލިا ଫଃ༚و ۰༡ި݁ڰٺ دراݿ۰ وا༡ڎ؛ ஼ணਵਦ ݁ލ؇رႤ၍؛ً ؜๤དྷون ا༉ໝൄളۻמ١: اڤؠמܙد
واܳگ٭؇ݿ؇ت اৎ৊ٷ؇؜٭۰؛ اܳٺ༲ܹ٭ఈఃت ሒᇭ ݬ؞ଫଃة و༟ިᆇ୞୘؇ت ل۰ اۊٺ٭؇ر ا৙৑݁ڎ ᄭᄥل ޗި ل؇رات ز ؜ލިا۰ਃಮ؛ ଫଃ༚ ݁گ؇ر۰َ ۰༟ިᆇ୞୘ ؕ݁ ভ঒ఋዳዧ؇س ًأڎي ොູܹ٭ܭ

ا௱௯௫٭ޚ޶. اᄴᄟم ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ༡ڎ ሌᇿإ ො੼ݱިرة
ஓ୷ٷؕ َ۬؊ً ً ༥ڎا ݁ٷۛڰݯ۰ ؤگ۰ اܳݱ؞ଫଃة. ۰༟ި݄௵௯௫ا ۱ڍه ሒᇭ ً و݁ٷ؇؜٭؇ ً ఈః݄ٺො੼ Ⴄ၍ن اይዧگ؇ح ً؊ن ݁ٺިݿޚ۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ اिऻר۰ոץ١ اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ

؜ٷ۬. ۰ً؇༥৕৑ا ૭૜ٺޚ٭ؕ لگ۰ ًޚݠ اܳފޝال ۱ڍا ଫଊٺෛູ ቕረ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ৙৑ن ل؇س، ୍ଲاܳٴٷ ๤ངޗ؇ن

اৎ৊ݱ؇در
cohorts, high-risk in interception cancer pancreatic for vaccine KRAS mutant a of testing First-in-human al., et Haldar

(2026) Discovery Cancer
https://doi.org/10.1158/2159-8290.CD-25-2245

NCT05013216 ClinicalTrials.gov,
https://clinicaltrials.gov/study/NCT05013216
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