
WHAT THE PAPER SAYS · WHAT IT DOESN’T · WHY IT MATTERS

෠ຬڍً۬، ۊࠕࠫ ቕَረ؇༟ لܝިن ڢڎ لި݁؇ً. 171 ႟၍ റണ೭؇لܭ ً ྲྀྡྷ٭؇ ً ڢݞ݁؇ أن ਊಱڎو
ඔ൹਍ುا ًިۏިد ૭૜݄ں ߙ߳ال ؇݁ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳـܝ݆
৖৑ وا༡ڎ رڣ٭ݑ ި۱ اৎ৊ڰݯܭ اࡺ࢕ࢦިذج B. 2722 CD-35 ᄎცරඞ ሒᇭ ً ل؇ ڢި ً ل؇ دور ً ؇༡؇ل اߖ߳ اࠍ੊ިدة ሒᇿ؇༟ ً ޗ٭ڰ؇ و؜๤དྷون ۰ٔఈఃٔ ّܝލژ
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ܳـܝ݆ ෠ຬڍً۬، ۊࠕࠫ ቕَረ؇༟ لܝިن ڢڎ لި݁؇ً. 171 ႟၍ റണ೭؇لܭ ً ྲྀྡྷ٭؇ ً ڢݞ݁؇ أن ਊಱڎو
ඔ൹਍ುا ًިۏިد ૭૜݄ں ߙ߳ال ؇݁ اܳٴ٭؇َ؇ت

ᄭᄥ൞ശܳا ෠੼؇ل ሒᇭ لگؕ ،ॷख़भ ڢݞم و۱ި .ᄩᄟިۋ ࢴࣖور اᄳᄟي اܳٷܾ۠ ؜݆ ᄭᄥ݁ٷڰݱ ،ᄭᄥ݁ފٺگ ݪިء ܋ٷگޚ۰ B 2722 CD-35 ۰ل رؤ ጥ጑اܳڰ గఒ༟؇ء ૭૏ٺޚ٭ؕ
ොຬݠق ً ༟؇دل؇ ً ؇ᆇ໶ໟ ྘ܳݴ ܳـܝٷ۬ ሒᇚިذஓ஁ ఈఃᆇᅦق ܋ިص ܋ ݆݁ أٔگܭ ި۱ اৎ৊ލଫଐي، ᄭᄥ঺঒ ਵਦة 37 ّگ؇رب ᄭᄥ൞ശڣٴ واܳٷ۠ިم: اܳأఈః݄ڢ۰ اܳـܝިا܋ص ඔ൹ً
૭૜ܹފܭ أول اܳٷޙ؇م ۱ڍا ڣފ٭۠أܭ ،ᄕც؊ّ وᎂذا .۬ਐಱرؤ ૭૏ٺޚ٭أިن ఈఃڣ َڰފ۬ มฃاܳٴ اܳگݞم ۋިل ࢴࣖور ڢڎ اᄳᄟي ا৙৑ݬ؞ݠ ྾ཏ੊اࠍ أ݁؇ .ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا

.ܾ෠ຶ ۋިل َڰފ۬ ި۱ ࢴࣖور ଫଊأ܋ ᆇ໶ໟ޶ ොູب ྾ཏۏ ۋިل ࢴࣖور ሒᇼ؇ݬٷ ܳگ݄ݠ ਵਦݬިد ሒᇧ۱ݠ
౫౜దݠك و۱ި ل଩଍اح أරඝى ܳ٭؇ل ሒᇭو ا৙৑رض. ިොຶ ౫౜దݠك و۱ި ً ఈఃڢܹ٭ มฃاܳٴ اܳگݞم ݪިء ل଩଍اح ሒᇿ؇٭ይዧا ًأݥ ሒᇭ لگ؇ع. إ ި۱ ዻዧذ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ߌߵوَ۬ ؇݁

.ً؇ਊಱّگݠ ً ոֵܙڲ 171 ႟၍ اࡺ࢕ࢦޔ وଲਐಱ୍ر ݁ٴٺأڎاً.
،ଫଊ܋৙৑ا ۋިل ا৙৑ݬ؞ݠ ࢴࣖور ݁ލଫଐك، ᄭᄥ঺঒ ஼ணਵਦ ۋިل ۏފ݄؇ن ࢴࣖور ؜ٷڎ݁؇ ૭૏ྟٴ۬: أن ሒᆶਵਦ ଫଃ༚ رڣ٭ݑ ૭૏ٺޚ٭ؕ ؇݁ ሒሃ ً وᎂل؇ً؇ ً ذ۱؇ً؇ ᄎცݠ੆اࠍ ۱ڍه
܋ިٴ٭۰ ܋ ᄭᄥ൞ശً ً وا༡ڎا ً ۏފ݄؇ ّگڎم Nature ሒᇭ ༥ڎࢴࣖة ورڢ۰ ڣ؆ن ل؇ً، ݁ڎار ا৕৑لگ؇ع ۱ڍا Ⴄ၍ن وᎂذا .ଫଃًܝټ أݬ؞ݠ ༡ܹگ۰ ً ألݯ؇ ި۱ ྾ངߌߵ ଫଊ܋৙৑ا ܳـܝ݆

B. 2722 CD-35 ۋިل اৎ৊گ؇ݿ۰ ࠯࠵࠺ܹگ۰ اৎ৊ڰݯܭ ଫଃاܳٺڰފ ًިݬڰ۬
ਐಱޚܹص ቕረ؇༟ ሌᇿإ ا৕৑ނ؇رة ጥ጑ّ لܭ ިොູو ل۰. ڢި ل۰ دور إނ؇رة اࠍ੊ިدة ༟؇ܳ٭۰ رݬڎ ᄭᄥܳ٭ و؜๤དྷون ఈఃٔث ّܝލژ ܳگ݄ݠ. ݬިرة ৖৑ ݁ڎ۱ݷ، اۋٺ݄؇ل إَ۬

َڰފ۬. มฃاܳٴ اܳگݞم ሒᇭ ًޚ٭۰٪ ّ؞ଫଃات ً ؇݁؇ஓ஄ ૭૜ྥٴأڎ ৖৑ ؇ዛኡأ პაႰ ل۰. ݁ڎار ྲྀྡྷ٭۰ ݆݁ ଫ଒܋؊ً ૭૜݄ں ߙ߳ال ؇݁ اࠍ੆؇ܳ٭۰ واܳٴ٭؇َ؇ت ،ً؇༥ިذஓ஁
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.દઊݠᆇᅪو وا༡ڎ ᆇᅪݠ ሒᇚࡺ࢕ࢦިذ ఈః݁ء۰݁ أڣݯܭ ؇ᆇᆅ واৎ৊ٺگޚؕ اৎ৊ٺݱܭ واৎ৊ٷۜٷ٭؇ن اܳـ23. اይዧ٭ܹ٭۰ اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ڢ٭؇ݿ؇ت ሒሃ اࠍ੅ޚ؊ وأ๤ཇޗ۰ اܳފިداء اܳٷگ؇ط

ෂීڣ٭ݑ. ݁ٴ؇๤ཇة ݬިرة ปฃۜ݁ٷ أي ஓ୷ټܭ ৖৑و اܳٷޙ؇م؛ ྲྀྡྷ٭۰ ًأڎ ොູڎد أن دون ݆݁ دوري ஓ஄؇لܭ ܋ލژ ይዧٴ٭؇َ؇ت ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ ༃لިࡵ اܳލڎࢴࣖ ؇݄ዛኞّگ؇ر
Original chart — The Clean Paper; data from Hoy et al., Nature ,(2026) Figure 1 source workbook CC BY 0 .4

َޙ؇م دا༠ܭ َޙ؇م
༟؇دي ܋ٷܾ۠ ؕగఒܳ٭ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ܾෛෘ ଫଃ༚ ܳـܝٷ۬ ሒᇚިذஓ஁ ఈఃᆇᅦق ܋ިص ܋ ݆݁ أٔگܭ ި۱ اৎ৊؊ܳިڣ۰. اܳڰ٪؇ت ඔ൹ً ྾ཏۏ :ࣨ࣊࢞ ؓۏم B 2722 CD-35 

.ًոֵ જઁڲ۾ 37 ި౫ౙభ ݁گڎرة ᄭᄥ঺঒ اܳިرڢ۰ ૭૜ٺ༱ڎم .ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ොຬݠق
8 .2 ިොຶ ًأڎ আॻ༟ اܳފ݄؇ء আॻ༟ لޙ۳ݠ و اৎ৊ݯ٭ژ. ۬ᆇ໶ໟ ݪިء ؜݆ ً ؇ਃ಻Ⴄၽ݁ ݪިءه ڣݱܹب اܳٺܹފܝިً؇ت إن أي ،๤ཇ؇ٴৎ৊ا ً؇ܳٺݱިߌߵ มฃاܳٴ اܳگݞم ا܋ྥލُژ
૭૏ٺ؞ݠق ᄭᄟ؇ݿٺޚ৖৑ا ނڎࢴࣖ ݁ފ؇ر ሌᇿإ ଫଃ૰૜ اࠍ੆؇ܳ٭۰ اܳٺگڎߌߵات ܳـܝ݆ ۏ٭ڎاً، ݁أݠوف ଫଃ༚ اෑෂوج ߌߵًޔ اᄳᄟي اܳިاݿؕ اৎ৊ڎار اܳٷܾ۠. ݆݁ ڢިݿ٭۰ ۰ਃ಻؇ٔ

ոຐم. 5,000 ިොຶ
ۋިل ࢴࣖور ܋ިٴ٭۰ ܋ ᄭᄥ൞ശً ورڣ٭ݑ ،ॷख़भ ڢݞم ᄩᄟިۋ ࢴࣖور ܾ෠ຶ أᆇᅦݑ: ݁ފٺިى ሒᇭ ༃੶ݠৎ৊ا ۰༶ފྥٷٺৎ৊ا اܳٴྡྷ٭۰ ڣފٺݯؕ ل۰، ݁ڎار ل۰ اᄴᄟور ا৕৑ނ؇رة ೑಻Ⴄ၍ إذا

.มฃاܳٴ اܳگݞم ዻዧذ
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A possible system inside a system
If the signal is orbital, the candidate would occupy the innermost level.

HOST STAR

about 0.4 Sun masses

poorly constrained

~5,000-year orbit

CD-35 B

brown dwarf

~37 Jupiter masses

SEEN DIRECTLY

if orbital

~171-day path

CANDIDATE

minimum mass

~0.92 Jupiter masses

NOT IMAGED

THE INNER HIERARCHY IS INFERRED, NOT DIRECTLY OBSERVED

• not to scale - candidate existence, true mass and the label “exomoon” remain unsettled

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

ۋިل ሒᇚر؇੅اࠍ اৎ৊ڎار ݁ٴ؇๤ཇة. ނ۱ިڎ و༡ڎه มฃاܳٴ اܳگݞم ا௱௯௫ٺ݄ܭ. ሒᇧୖݠ୒ا اܳྥފܹފܭ ۱ڍا ݆݁ اᆇᅦ৙৑ݑ اৎ৊ފٺިى ༃੶ݠৎ৊ا ڣފ྘ލ؞ܭ ل۰، ݁ڎار ا৕৑ނ؇رة ೑಻Ⴄ၍ إذا
݁گ٭؇س. আॻ༟ ྘ܳފب واৎ৊ފ؇ڣ؇ت ا࿭੗৙৑؇م .มฃاܳٴ ይዧگݞم اৎ৊گ؇س اࡺ࢘ࢦ؇لܭ ݆݁ ݁ފྥٷٺھ ً لި݁؇ 171 لگ؇رب اᄳᄟي ঌॻ༠اᄴᄟا اৎ৊ފ؇ر ྘ྲྀٷ݄؇ اܳٺگ٭٭ڎ، ݪأ٭ژ اܳٷܾ۠
The Clean Paper CC BY 0 .4

ᆇᅪݠاً، ॷख़भ ڢݞم ۋިل ࢴࣖور ܋ިٴ٭۰ ܋ ᄭᄥ൞ശً ྾ཏۏ لأڎ ۱ܭ ොຬُފ݄؇. ቕረ و݁ڰݠداّ۬ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ واڢأ۬ ܳـܝ݆ ا௱௯௫ٺ݄ܭ. ሒᇧୖݠ୒ا اܳྥފܹފܭ ۱ڍا ྾ངر اዝཏܳܭ ݆݁
༠؇رج ًؕ؇ّ أي ،exosatellite ا৙৑وݿؕ ۰గၵၽܳا اܳިرڢ۰ ૭૜ٺ༱ڎم ዻዧᄳᄟ اܳފޝال. ྾ཏොູ ᄭᄟި݁گٴ ڣܹـܝ٭۰ ڢ؇༟ڎة ༥ިّڎ ৖৑ ّ؇ًأ؇؟ً ྲྀྟފ؇ޗ۰ أم ،ً؇঴঒ި ܋ أم

.๴ཏᆙᆍ

ஓ஄؇لܭ؟ ሌᇿإ ᄭᄥܳ٭ 23 ොູިܳب ܋٭ژ
আॻ༟ اᄴᄟڢ۰ ሒᇿ؇༟ ݁ޚ٭؇ف و۱ި CRIRES+، ً؇ݿٺ༱ڎام (Exoplanets on Eyes NASA ۰༲ݬڰ (اَޙݠ B 2722 CD-35 لݑ اܳڰݠ رݬڎ
ݪأ٭ڰ۰ إ༡ڎا۱؇ ೑಻Ⴄ၍ رݬڎ. ۋگٴ۰ 26 আॻ༟ ۋݱߺࠊا ،2026 وڣଫଊاߌߵ 2023 أ܋ٺިߓߵ ඔ൹ً .ሒᇀިٷ੊اࠍ ሒᇀورو৙৑ا గጻዧݠݬڎ اܳٺ؇ًؕ ً ༥ڎا ଫଃاܳـܝٴ اܳٺܹފܝިب

اݾ঻ܙدة. ոຐڤמ١ ႞႖ڤמ 23 ڣٴگ٭ب وأ؜٭ڎّ؇، اܳޚگݴ ݿިء ૭૖ྟص اཿྡྷٺ؇ن ورڣُݯب اఈዳዧزم، ݆݁ ଫ଒أ܋ ا৕৑ނ؇رة
ݪྕ٭ܭ. ஓ୾گڎار اࠍ੅ޚިط ۱ڍه ଩଍ّاح ،؇ዛዊ؜ ً ًأ٭ڎا أو ا৙৑رض ިොຶ اৎ৊ݱڎر ౫౜దݠك و؜ٷڎ݁؇ اࠍ੅ޚިط. ݆݁ ݁ڰݱܭ ஓ஁ޔ ሌᇿإ اܳݯިء اৎ৊ޚ٭؇ف لڰݱܭ
྾ཏ੊اࠍ ౫౜దݠك ڢڎ ܋٭ژ ّޙ۳ُݠ ًܭ اࠍ੅ࠕࠫ. ྾ཏ੊اࠍ ّޙ۳ُݠ ৖৑ ሒሃو اڤ۾ո֔֍מ١. اڤոຐ෕ເت ๤ཡاܳٴ ۊޔ আॻ༟ ᄎცݠ੆اࠍ ୒ୖڍه اৎ৊ٺଲ୍رة اܳگ٭؇ݿ؇ت ް݄૭૜و

.ሒᆶਵਦ ଫଃ༚ ނڎ ොູب اৎ৊ݠݬިد
ஓ୷ܝ݆ ਵਦة ቕመ اܳأٺٴ۰: ۱ڍه ૭૜؊ل اᄴᄟراݿ۰. ሒᇭ 1% .0 اڤပ࿮ذب اूॆ࠯ࡆار اؼ׫ڵոل ֍׫ץ١ و౯౜ళ؇وز لި݁؇ً. 170 ڢݠب اܳگ٭؇ݿ؇ت ሒᇭ ل۰ دور أڢިى ّگؕ
৖৑و ،ًؕ؇ّ ܳިۏިد 9% .99 ڢڎره ً ৖৑؇݄اۋٺ ྘ܳފب ሒሃو أ܋ଫଊ؟ أو ᄭᄥٔ؇ᆙᆘ ًگިة ل۰ اᄴᄟور ෛ੼ޚޔ ሒᇭ ۰ᆇᅪ ᄴᄟިّ أن ا৖৑ۊٺٴ؇ر، اڣଫଐاݪ؇ت ොູب ይዧݯިݪ؇ء،

ا਍ು؇ن. أو وا༡ڎ رڣ٭ݑ ۱ٷ؇ك Ⴄ၍ن إن و༡ڎ۱؇ ّگިل
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໭༘ץ֙؟ أن اڤ۾ո֔֍מ١ ١ຐ෕ເاڤ ո۳ॆूرة ଄૨ڎڷ ڲոذا
ොູިل ۰༟๤ཏܳا اܳލأ؇؜٭۰ ل؇༡؇ت ا৖৑ߖ߳ اৎ৊ٺଲ୍رة ሒᇭ اࠍ੅ޚިط اܳޚ٭ڰ٭۰ ሌᇿإ ڢ٭؇ݿ؇ت ᄎც࠯࠵࠺ݠ ިොຶ اৎ৊ݠاڢص ً وًأ٭ڎا ؜ٷ۬. وஓ୷ܝ݆ ఈః݁ء۰݁ ஓ஁ޔ

݁ٺଲ୍ر ஓ୾أ؇د৖৑ت ݁ڎار، ؇݁ ૭૏݄ں ً؇ݿྥٷٺ؇ج دور و݁ڎى اࡺ࢘ࢦ؇لܭ اৎ৊گ؇س ᄭᄥ঺঒و ؇ਃ಻د ይዧݠڣ٭ݑ.
ࠍ੊ڎاول وஓ୷ܝ݆ اܳޚ٭ڰ٭۰، اࠍ੅ޚިط ොຬݠك أن ً ألݯ؇ ᆇ໶ໟ޶ ොູب أو ᆇ໶ໟ޶ ۏިي ܳ؞ఈఃف ஓ୷ܝ݆ ݁ٴ؇๤ཇة. اෂීڣ٭ݑ ّݱިر ৖৑ لگ۰ اܳޚݠ ܳـܝ݆
لأُޚް اᄳᄟي ྾ང৖৑وا ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ ؇۱ଫଃوّڰފ ا৕৑ނ؇رة ًأݯ؇ً. ؇ዝཟًأ ᄴᄥّگ أن ෛ੼ٺܹڰ۰ ل۰ ݁ڎار ปฃܳٴ وஓ୷ܝ݆ ،ᄭፓ጑݁ݯ لگ؇༟؇ت إ ๲དྷྡྷོ أن اෂීݬڎ

.ᄭᄥ݁ٷڰݱ ᄭᄥ٪أݿ اৎ৊ފྥٷٺھ ྾ཏ࠯࠵࠾

ሒᇭ ೑ುڎ༡ اࡺ࢕ࢦޔ. ሒᇭ ଫଃ܋ٴ وزن ً ༥ڎا ݁ٷۛڰݯ۰ ނأ؇؜٭۰ ۰༟๤ང ڢ٭؇ݿ؇ت ৙৑رًأ۰ ݁ڎاري. ۏިاب ሌᇿإ اܳگڰݞ ڢٴܭ ا৖৑ཹྥٴ؇ه اܳأ٭ٷ؇ت أ༠ڍ ૭૏ٺۜݑ
႟၍ ሒᇭ وا༡ڎة َگޚ۰ ༡ڍف ًأڎ اܳٺ༲ܹ٭ܭ اৎ৊ޝܳڰިن أ༟؇د ؜ٷڎ݁؇ ا৕৑ނ؇رة ݁ٷڰݠدة َگޚ۰ أي ๲དྷྡྷོ ቕረو ۏ٭ڎة، ؇ዛኡ؊ً وݬُڰب ޖݠوف ොູب ،ඔ൹༥زو
ّ؞ޚ٭۰ ྘ܳފب ඔ൹ݿྡྷٺ ݆݁ ଫ଒أ܋ আॻ༟ ۰༟݁ިز ᄭᄥܳ٭ و؜๤དྷون ఈఃٔث اৎ৊݄ܝٷ۰. ل۰ اৎ৊ڎار ا৙৑ޗިار ݆݁ ඹජء ݆݁ ৖৑إ ؜٭ٷ؇ت ّޝ༠ُڍ ቕረ ዻዧذ و݁ؕ ਵਦة.

݁ފٺ݄ݠة.
Ⴄ၍ذ۰ً ل۰ ݿٷި إނ؇رة ሌᇿإ اࠍ۳੊؇ز ৎ৊ܹژ أو اৎ৊ٺ؞ଫଃة ا৙৑رض ᄎცݠ੆ࠍ Ⴄ၍݁ܭ ଫଃ༚ ّݱۜ٭ں لޝدي ڣگڎ ݿٷ۰. ਍ಸݱژ ً ఈః݄ٺො੼ ً ؇૰૏ި૰૜ ً ألݯ؇ اৎ৊ޝܳڰިن ଫଊاۊٺ
لިم؛ 36 .0 -/53 .0+ ඔ൹لگ ༟ڎم ؕ݁ ،ًոֵܙڲ 11 .171 ڣ۳ި اৎ৊ڰݯܭ دور۱ܾ أ݁؇ .ًոֵܙڲ 5 .182 أي أرݪ٭۰، ݿٷ۰ َݱژ ሌᇿإ اܳأ٭ٷ؇ت أ༠ڍ ؇ୖ୒ިොຬ
اৎ৊؇ء ෛຳ؇ر أو اܳڰܹـܝ٭۰ ل۰ اෂීؤ أو اৎ৊ٺ؞ଫଃة ا৙৑رض ᄎცݠොຳً ارਊಾ؇ޗ؇ ෠ຬڎوا ቕረ პაႰ لި݁؇ً. 5 .182 ً؜݆ ل؇ ݁أ٭؇ر ً اොຶݠاڣ؇ 20 ިොຶ ਊಱأڎ ۱ڍا أن اৎ৊ޝܳڰިن ாணࣕ وࢴ
و༡ڎ۱؇. ྾ཏ੊اࠍ ොູڎد ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ ،۰༥ٷ݄ڍይዧ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ً ݁گٷأ؇ اৎ৊ڎاري ଫଃاܳٺڰފ و෠ູأܭ .۰݄ዛᔻ ݪިاًޔ ۱ڍه ੆਼ݱ۱ި؇. มฆܳا اࠍ۳੊؇ز ۊݱ؇فݧ أو اࠍ੊ިي

وا༡ڎ رڣ٭ݑ ݁ڎاري: ۏިاب أ૭૖ޔ
اৎ৊ڎار ل۰ ஼ணਵਦ ৖৑ ܹؐਊಾ لި݁؇ً. 11 .171 ႟၍ มฃاܳٴ اܳگݞم ۋިل ،؇݁ ༡ڎ ሌᇿإ ً ᆙᆘڎودا أي ل؇ً، ஼ணਵਦ ৖৑ ً ݁ڎارا وا༡ڎ ྾ཏۏ ཯ྥٴؕ اৎ৊ڰݯܭ، اࡺ࢕ࢦިذج ሒᇭ

واܳލ݄ݴ. ا৙৑رض ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁ٺިݿޔ ᆇُᅴݴ ڢݠا۰ً أي — ؔڪـڎמ١ وຒ׿ة 200 .0 ިොຶ ๴ཏ྘ཬීෂا ො੼ިره وَݱژ 27 .0 ިොຶ ቕሶఈఃৎ৊ا
اिऻ۾જઁي. ႞႖फः 92 .0 ّگ؇رب ؇ਃ಻د ᄭᄥ঺঒ ይዧݠڣ٭ݑ اࡺ࢕ࢦިذج لأޚ޶ ᄎცݠ੆اࠍ ۱ڍه و݆݁ .١ॴబոاڤ׭ ᆃᅞ ً ڲજઁا 318 ިොຶ اৎ৊گ؇س اࡺ࢘ࢦ؇لܭ ا૭૜؇ع ܹؐਊಱ

݁أޙܾ لޙ۳ݠ اࠍ੆؇ڣ۰، ݆݁ اৎ৊ڎار ؇਍ಱرأ إذا ؜ٷ؇. ً ًأ٭ڎا أو ؇َިොຶ ۬༥ިৎ৊ا ل۰ اৎ৊ڎار ᄎცݠ੆اࠍ ݆݁ اࠍ੊ݞء ڣگޔ اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ّگ྘ݴ .۰݄ዛᔻ ؇ਃ಻د ۰గၵ၍
َڰފ۬. اৎ৊گ؇س اࡺ࢘ࢦ؇لܭ إਐ಻؇ج ሌᇿإ أٔگܭ رڣ٭ݑ وොຬٺ؇ج اܳފ݄؇ء، ଫଊ༟ ᄎცݠ੆اࠍ ݆݁ ܋ٴଫଃة ૭૙ٴ۰ ஓ஄ݠ ،۬༥ިܳا ሌᇿإ أڢݠب رأ਍ಱ؇ه وᎂذا اࠍ੅ޔ. ۱ڍا আॻ༟ රඞ܋ٺ۬
ᄭᄥ൞ശܳا ৖৑ اࠍ੆؇ݬܭ، ۱ڍا اܳٴ٭؇َ؇ت ّگ٭ڎ .ᄭᄟި۳௵௯௫ا ل۰، اෂීؤ ل۰ زاو أو اৎ৊ڎار، ݁٭ܭ ۏ٭ص ሒᇭ ๤ཟ݁و۰ً ᄭᄥ൞ശܳا :sin(i) m ۰༶اܳٷྥ٭ اܳڰܹـܝ٭ިن لܝٺص

.྾ཏ࠯࠵࠾ اᄴᄟڢ٭گ۰ ᄭᄥ൞ശይዧ ً ڢ٭؇ݿ؇ ৖৑ ،ঌॻݿڰ ༡ڎ ݁ލଫଐي ᄭᄥ঺঒ 92 .0 ިොຶ ڣ؆ن ዻዧᄳᄟو و༡ڎ۱؇. اࠍ੆گ٭گ٭۰

اڤ႞႖೏ಧ؟ ١ֵ اളൄؤ ١ֵ زاو ൌสކޜ ոिऻذا
ෛູ٭ܭ أ۹َ ૰૜؇۱ڎ ً ً݁ݯ݄؇را ل؇ دا߉ߵ ݆݁ .ೞ಻؇੊اࠍ ౫౜దݠك اܳأڎاء ً ਵਦارا ොຶިك ً وًأ٭ڎا ؜ٷ۹، ڣዝཏ྘ܭ ڢ٭؇س ۱ڍا اည৊ܝިن ݆݁ .ᄎცݠ੆اࠍ ቕ቉ اَޙݠ
ሌᇿإ اৎ৊ݯ݄؇ر َڰފ۬ ݆݁ ڣިق. ౫౜దݠك اܳأڎاء ሒᇭ اܳ؞؇ܳص ଫଊ༟ ෠੼؇ل ۹ਐಱرؤ وً؇Ⴄၽܳد ොຶިك أو ً ًأ٭ڎا ؜ٷ۹.
لأُݠف أن ሌᇿᎂو .؇َ๤ཡً ۊޔ আॻ༟ ل۰ اৎ৊ڎار ᄎცݠ੆اࠍ ݁گڎار ً ل؇ݪ٭؇ ر sin(i) اܳأ؇݁ܭ لݱژ ڣگޔ. ا৙৑ول اည৊ܝިن اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ߙߵى

.ሌᇃأد ً ༡ڎا ۰༶ފྥٷٺৎ৊ا ᄭᄥ൞ശܳا ّޙܭ ،i اৎ৊٭ܭ
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݁ފٺگݠ اܳިا༡ڎ اෂීڣ٭ݑ ஓ஁ިذج أن اܳأڎدل۰ ܾዛኤاۊٺٴ؇را و༥ڎت لأ؇ً. ๤ང َڰފ۬ ਵਦࣖࢴ أن ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ૭૏ٺ݄ݠ أن اৎ৊ڎار ୒ୖڍا ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ اৎ৊ޝܳڰިن ݿ؊ل ቕ቉
.ًఈః݁ފٺگ ً ؇ਃ಻؇ٔ ً ܋ލڰ؇ ৖৑ ఇዳዧނ؇رة، ً ৖৑ި݁أگ ً ؇ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ً ّڰފଫଃا ᄩᄥأ෠ຬ و۱ڍا .ً؇݁ިᆇᅦ

وا༡ڎ ّگܹ٭ڎ ૭૏ٺޚ٭أ؇ن رڣ٭گ؇ن :༇ဤݞৎ৊ا اࠍ੊ިاب
ݪأژ ިොຶ ؇ᆇᆅڎ༡أ ૭૏ٺ؞ݠق ،ඔ൹ل دا߉ߵ ނٴ۬ દઊ݁ڎار ሒᇭ ඔ൹݄ފ੊ࠍ ஓ୷ܝ݆ اܳޙݠوف، ًأݥ ڣࠕࠫ ݁أݠوف. ᆇᅡިض ل۰ ஼ணਵਦఈዳዧا اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ৕৑ނ؇رة

ᆙᆘڎود. ݁ڎار ሒᇭ ً وا༡ڎا ً ۏފ݄؇ ૰૏ٴ۬ ً ஓ஁ޚ؇ ً ݁أ؇ ؇༶ྡྷٺ཯ أن ،රඝ৚৑ا ز݆݁
و৙৑ن دوراً. ๤ཡأڢ دا༠ܹ٭۰ وᎂނ؇رة ً لި݁؇ 171 ڢݠب ༠؇رۏ٭۰ ࿓؆ނ؇رة اࠍ੆؇ܳ٭۰ اܳگ٭؇ݿ؇ت ఈః݁ء۰݁ ඔ൹ߓߵڣ٭گ ஓ஁ިذج ૭૏ٺޚ٭ؕ ۱ٷ؇. اܳ؞݄ިض ۱ڍا لޙ۳ݠ و
ஓ୷ܝ݆ ،ᄭᄥل ޗި ੊਼ިات ଫଐّك ا௰௯௫ٺ؇رة اܳـ23 ሒᇿ؇٭ይዧا و৙৑ن aliases. ༟ڎة ๤ཡڢ৙৑ا ا৕৑ނ؇رة ᆇ໲໢ܭ ً؇ܳྥފ؇وي، ا৙৑ޗިار ႟၍ ّ؞ޚ޶ ৖৑ اෂීݬڎ أز݁ٷ۰
ڣ؆ن ዻዧᄳᄟ .؇ዝཏَڰ اܳگ٭؇ݿ؇ت ؕ݁ ਐಾިاڣݑ ዻዧذ و݁ؕ ل؇رات ෑෂا ඔ൹ً اৎ৊ݠݬިدة ଫଃ༚ اᄴᄟورات ݆݁ ෛ੼ٺܹڰ۰ ً أ༟ڎادا ّڰଫଐض أن ෛ੼ٺܹڰ۰ ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ܳڰଫଐات
أ༠ڍ ۰਀ಱرد وا༡ڎة ڢݱଫଃة ৕৑ނ؇رة ᄭᄥࢻࣖل ఈః݁ء݁؇ت ًܭ ݁ܝྥލڰ۰، ᄭᄥ݁ފٺگ لگ؇༟؇ت إ أرًأ۰ ྘ܳފب ً لި݁؇ و115 و88 و70 14 ڢݠب ۰ොஙݠৎ৊ا اܳڰଫଐات

اܳأ٭ٷ؇ت.
ً لި݁؇ 20 ިොຶ ොູب ݁ٺگ؇ر۰ً ܋ټଫଃة ༡ߺࠊل وا༡ڎاً: ً ݁گٷأ؇ ً دورا اఈఃৎ৊ء۰݁ ّأݞل ৖৑ ؇ዛዀڣڰ اܳٺگ٭٭ڎ. ݪأ٭ڰ۰ ً لި݁؇ 17 ሌᇿإ 13 َ؇ڣڍة اৎ৊ޝܳڰިن ߌߵڣݥ
88 ިොຶ ༡ܭ ቕሶఈఃّ اܳٴ؇ڢ٭۰، اܳٷިاڣڍ و݆݁ اܳأ٭ٷ؇ت. ༠৙৑ڍ ً أߜߵا ༃ဒر৙৑ا আॻ༟ ؇۳ၯ၍ اܳٷ؇ڣڍة ෠ຬأܭ ؇݁ اൠശܳ؇ڣ۰، ݁ٷۛڰݯ۰ اܳگ٭؇ݿ؇ت إਐ಻؇ج إ༟؇دة ૭૜ٺޚ٭ؕ
ᄭᄥ൞ശܳا ܹؐਊಾ ،ᄭᄟڎو෠੼ ఈః݁ء۰݁ أڣݯܭ ሒᇭو ٔ؇نٍ. دور ݁أݠڣ۰ ً؇د༟؇ء ܳߺࠊرڢ۰ ૭૏݄ں ًڰ؇رق ྘ܳݴ ܳـܝ݆ لި݁؇ً، و115 70 ިොຶ ࢻࣖافܭ ݆݁ أڣݯܭ ً لި݁؇
ڢ٭؇ݿ؇ت و྘ܳފب ݁ڰݯܭ؛ ଫଃ༚ ً ؇༥ިذஓ஁ ّݱژ ا৙৑رڢ؇م ۱ڍه ݁ލଫଐي. ᄭᄥ঺঒ 22 .0 ިොຶ ঌॻ༠اᄴᄟا ྾ཏو࠯࠵࠾ ݁ލଫଐي ᄭᄥ঺঒ 87 .0 ިොຶ ሒᇚر؇੅اࠍ ྾ཏ࠯࠵࠾ ؇ਃ಻ᄴᄟا

.ඔ൹݁ټྟٺ ඔ൹ৎ৊؇ܳأ

One measured rhythm, more than one orbital model
The dynamics favour one object; they do not add another observation.

MEASURED

23 nightly radial velocities

SCHEMATIC - NOT A DATA CURVE

strong ~171-day periodicity

four low points are influential

IF THE SIGNAL IS ORBITAL

ONE COMPANION

eccentric ~171-day orbit

minimum mass ~0.92 Jupiters

STABILITY FILTER

generally stable in tests

TWO COMPANIONS

near-circular orbits

close to a 2:1 period ratio

STABILITY FILTER

usually unstable; narrow

counter-rotating survivors

PREFERRED IS NOT CONFIRMED

• tested controls do not show an annual or activity artefact; slow brown-dwarf variability remains possible in
principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

݆݁ ඔ൹ਊಱڢݠ ඔ൹ل دا߉ߵ ނٴ۬ ඔ൹ߓߵڣ٭گ أو ஼ணਵਦي ৖৑ وا༡ڎ ߓߵڣ٭ݑ َڰފ۬ اܳأ؇م اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ஓ஁ޔ ஓ஄ټ٭ܭ ڣ٭݄ܝ݆ ل۰، ݁ڎار ً لި݁؇ 171 ިොຶ اܳٴ؇ܳ؞۰ ا৕৑ނ؇رة ೑಻Ⴄ၍ إذا
มฃاܳٴ اܳگݞم ଫଃّ؞ أނႤၽل ႟၍ ૭૜ྥٴأڎ ৖৑و ݬިرة ሌᇿإ ً ؇༥ިذஓ஁ ොູިل ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ اܳިا༡ڎ، ྾ཏ੊اࠍ ଫଃّڰފ ا৖৑ݿٺگݠار اۊٺٴ؇رات ّڰݯܭ وا༡ڎ. ሌᇿإ ඔ൹਍ುا دور ૭૙ٴ۰
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اܳٴޚ޶ء.
The Clean Paper CC BY 0 .4

اႤ၍؇௱௯௫ة. اܳފٷިات ݆݁ ݁٪؇ت ًݯؕ ఈః༠ل ඔ൹݄ފ੊اࠍ أ༡ڎ ا௰௯௫ٺଫଊة ඔ൹ීڣ٭گෂا ߙߵ྘ོٴ؇ت ݁أޙܾ ޗݠدت ڣگڎ اৎ৊گ؇ر۰َ. ا৖৑ݿٺگݠار ۋފ؇ً؇ت ༲૰૜ڍ
أد༠ܭ პაႰ .ඔ൹݁ٺأ؇܋ފ ඔ൹۱؇෠ູا ሒᇭ ౫౜ళݠك ؇ዛዊܳـܝ َڰފ۬ اৎ৊ފٺިى ݆݁ ۰ਊಱڢݠ اৎ৊ڎارات ؇ዛዀڣ ೑಻Ⴄ၍ ݁؊ܳިڣ۰ ଫଃ༚و ݪ٭گ۰ ݁ٷޚگ۰ اܳٴ؇ڢ٭۰ اܳٺܝ਍ಱި؇ت وނ؞ܹب

݁ފٺگݠة. ଫଃ༚ إݪ؇ڣ٭۰ ݁ٷ؇ޗݑ اৎ৊ݯ٭ژ اܳٷܾ۠
ا৖৑ݿٺگݠار ༃੶ߌߵ ا૭૖৙৑ޔ. اࡺ࢕ࢦިذج اۊٺ؇رت اܳޚٴ٭أ۰ أن আॻ༟ ً ఈఃدܳ٭ و྘ܳݴ ا௰௯௫ٺଫଊة. ඔ൹ීڣ٭گෂا أَޙ۰݄ আॻ༟ ஼ணਵਦي ৖৑ وا༡ڎ رڣ٭ݑ ܳٺڰݯ٭ܭ ݿྟص ۱ڍا

.ปฃۜٷৎ৊ا ሌᇿإ أරඝى ਵਦݬިدة َگޚ۰ لݯ٭ژ ৖৑و اܳލأ؇؜٭۰؛ ا༟๤ཏܳ؇ت ڢ٭؇س ًأڎ اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳٺڰފଫଃات

അ೪ֵ؟ داܺݦ ਗ৻׿ارჸჃ ॻఢ׿و أن واຒ׿ ଭଔদগي ेू िऻ׿ار ଄૨ڎڷ ټמ؉
཯ྡྷٺھ اৎ৊ڎار اᄴᄟا߉ߵي ሒᇿ؇ټৎ৊ا ۰༥ި݁ ۰༟๤ང ނأ؇؜٭۰ ૭૖٭ޚ۰ ݁ٺଲ୍رة. لݯ٭ژ و اৎ৊ڎار ا஼ணਵਦఈዳዧي ۱ި૰૜؇ت ሌᇿإ ጥ጑ّ .۰༥ިৎ৊ا وஓ୷ܝ݆ દઊڎارৎ৊
ඔ൹ل دا߉ߵ ඔ൹ّଫଐًڰ ڢݠب ૭૙ٴ۰ ඔ൹਍ುا ሌᇿإ وا༡ڎ أن ؇঴঒اଫଐل ොຳ٭ت ّިڣݠ إނ؇رة ا৕৑لگ؇ع ๴ཏ྘ཬීෂا وّިڣݠ اරඝ৙৑ى ً ؇۱ި૰૜ .ً؇ዛኞ؇݁ލ
ෛ੼ٺܹڰ۰ ༟๤๎ื؇ت اࡺ࢕ࢦ؇ذج ؇ዛዀڣ ོྥٷٴ؊ أوڢ؇ت ሒᇭ اෂීݬڎ ݆݁ ৎ৊ݞࢴࣖ ஓ୷ܝ݆ .۰ዛኞ؇݁ྥލ ڢ٭؇ݿ؇ت ོྡྷٺھ ෛ੼ٺܹڰ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ أَޙ۰݄ ڲ׿اري: ا୹୴്วل ۱ڍا
ጥ጑ّ اݿྥٴڎال ૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ ܳـܝٷ۬ ਊಱࠔࠥ، أن ஓ୷ܝ݆ ݁گଫଐح َޙ؇م ႟၍ Ⴄ၍ن إذا ؇݁ ૭૖ޝال ا਍ಱᄴᄟ؇݁٭൑ശ؇ت اۊٺٴ؇ر و༟؇૭૏ڎ .؇ዛዊ྘ྲྀ لڰݱܭ أن

اෂීݬڎل؇ت.

اܳٴมฃ؟ اܳگݞم ݆݁ ا৕৑لگ؇ع ሒᇆ؊ل أن ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ
اৎ৊ٺ؞ଫଃة اܳފޚں ஓ஁৙৑؇ط وஓ୷ܝ݆ ݁؞ٷ؇ޗ྘ފ٭؇ً. ً ૰૙؇ޗ؇ ጥ጑ஓ୷ وڢڎ اܳފۜص، ڣ٭۬ ႟ၽوོྥލ اࠍ੊ިي، ఈః༚ڣ۬ ࢴࣖور ݬ؇݁ٺ۰. اۊٺٴ؇ر ᄭᄥ঺঒ ྘ܳݴ มฃاܳٴ اܳگݞم

.ᄎცݠ੆اࠍ وّگܹ٭ڎ اܳޚ٭ڰ٭۰ اࠍ੅ޚިط ൑ശ૰૜ܭ إ༟؇دة
ڢݱଫଃة دوران إނ؇رة لݑ اܳڰݠ ૭૏ٺأڎ ቕረ لި݁؇ً. 171 ݆݁ ଫଃًܝټ ๤ཡأڢ ֵܙم، 65 .0 ިොຶ B 2722 CD-35 دوران ܳڰଫଐة اৎ৊گڎر আॻ༟৙৑ا اࠍ੆ڎ ܹؐਊಱ
ً؇ࠍ۳੊؇ز اৎ৊ݠਊಾޚ۰ واᆇᅀܳ٭؇ت اܳފٷިي اܳأ٭ٷ؇ت أ༠ڍ ੆਼ݧ პაႰ .؇۱ଫଊاۊٺ มฆܳا اܳྡྷލ؇ط ஓ஁؇ذج ሒᇭ اܳٺۜٴص، أو ً؇ܳފۜص ۰ዛዀྟނ ݁گٷأ۰ إނ؇رة ৖৑و ل۰، ڢި

لި݁؇ً. 171 لگ؇ع إ لޚ؇ًݑ ؇݁ আॻ༟ اܳأټިر دون ݆݁
لܭ ޗި ๴ཏ྘݁؞ٷ؇ޗ ૰૙؇ط اݿྥٴأ؇د اৎ৊ٴڎأ ۋ٭ت ݆݁ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ .ঌॻ༠اᄴᄟا ଫଃاܳٺ؞ ႟၍ اݿྥٴأ؇د ሒᇼࣖࣁ ৖৑ اܳިرڢ۰ ܳـܝ݆ اܳٴڎافܭ، اܳڰۜިص ۱ڍه ّݯ٭ݑ

ًأڎ۱؇. ෛ੼ڰ٭۰ ৖৑ ل۰، اৎ৊ڎار اࡺ࢕ࢦ؇ذج ೞ಻؇෠ຳ ۰ਃ಻Ⴄၽ݁৕৑ا ۱ڍه ਊಾࠔࠥ أن ௧ਟྡྷٴ཯ .มฃاܳٴ اܳگݞم ሒᇭ ۏިي دوران أو اৎ৊ڎى
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Four levels of evidence, not one confirmation
Each level answers a different question.

1 MEASUREMENTS

23 nightly

radial velocities

limited phase coverage

four low-velocity epochs

carry substantial weight

2 PATTERN

strong ~171-day

periodicity

crosses the 0.1%

false-alarm threshold

for the tested periodicity

3 MODEL

if orbital:

one companion

preferred

two-object fit remains;

stability is a

plausibility filter

4 TAXONOMY

exosatellite

evidence

“exomoon” has no

settled boundary here;

not a first confirmation

THE JUMP FROM PATTERN TO ORBIT REMAINS CONDITIONAL

• tested controls show no annual or activity match; slow brown-dwarf variability remains possible in principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

೑಻Ⴄ၍ إذا وا༡ڎ ෂීڣ٭ݑ ݁ڰݯܭ وஓ஁ިذج لި݁؇ً، 171 ّگ؇رب ل۰ ڢި ل۰ ودور ො੼ڎودة، ޗިر ਐಸ؞ޚ٭۰ ܳ٭ܹ٭۰ ނأ؇؜٭۰ ۰༟๤ང 23 :ᄭᄥ݁ٷڰݱ ل؇ت ݁ފٺި ଫଊ༟ ᄭᄟد৙৑ا ߙߵّڰؕ
ّ؊܋٭ڎ. ܾዝང و྘ܳݴ واܳٺݱྡྷ٭ژ؛ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ ଫଃواܳٺڰފ ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا واࡺ࢕ࢦޔ اܳگ٭؇س اܳފ޺޾ لڰݱܭ ො੼ފ۰݁ި. ଫଃ༚ «๴ཏᆙᆍ ༠؇رج «ᆇᅪݠ ૭૜݄٭۰ ً وأଫଃ༠ا ل۰، ݁ڎار ا৕৑ނ؇رة
The Clean Paper CC BY 0 .4

๴ཏᆙᆍ؟ ༠؇رج ᆇᅪݠ ި۱ ۱ܭ
اᆙᆊ৙৑؇ء ਊಾڎأ ًأڎ. ّأُݠف ቕረ اৎ৊ފྥٷٺھ ይዧݠڣ٭ݑ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ᄭᄥ൞ശܳوا ،ॷख़भ ڣگݞم B 2722 CD-35 ؇݁أ ܋ިص. ܋ ۋިل اܳگ݄ݠ ࢴࣖور ،๴ཏ݄اܳލ اܳٷޙ؇م ሒᇭ

܋ިص. اܳگ݄ݠ-اܳـܝ ༡ڎ ڢݠب රඝوآ มฃاܳٴ ܋ިص-اܳگݞم اܳـܝ ༡ڎ ڢݠب ྾ཏۏ لگؕ ؜ٷڎ݁؇ ً؇ܳٺިߙߵ اৎ৊؊ܳިڣ۰
ᄭᄥ൞ശً ෥ເᄊჾ ոຑرج ֆּոׂ আॻ༟ ً ఈఃدܳ٭ وّأݠض ਒ಸگ۰، ๴ཏᆙᆍ ༠؇رج ᆇᅪݠ ؜݆ ًأڎ لܝُލژ ቕረ إَ۬ ّگިل ًܭ .ᄕც݁ޝ ๴ཏᆙᆍ ༠؇رج ᆇᅪݠ أول اܳިرڢ۰ ሒᇼࣖࣁ ৖৑

ا৕৑ނ؇رة. ۰ොේ ཿྟٺب إذا ๤ཇޗ٭۰: ًݱ٭؞۰ ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا اࠍ੊ڎة ؜݆ ؇ዝཇ؇َگ وਊಱڎأ ڣ٭۬. ܳྟݴ ৖৑ ܋ލژ ިොຶ ۊޚިة َ۬؊ً اܳٷޙ؇م وّݱژ ܋ިٴ٭۰، ܋
ᄭᄥٺިاݬৎ৊ا اෂීݬڎل؇ت ༡؇ڣޙب وᎂذا ݬأص. ਵਦأ ༠؇ڣب ॷख़भ ڢݞم رڣ٭ݑ ݆݁ ݁ٴ؇๤ཇة اܳލأ؇؜٭۰ ا༟๤ཏܳ؇ت ڢ٭؇س .۰༚ڣ؇ر ۰༶اܳٷྥ٭ ෠ຬأܭ ৖৑ اࠍ੆ڍر ۱ڍا

اܳފ݄؇وي. اܳྥފܹފܭ ሒᇭ රඝآ ݁ފٺިى ا଩଍ܳول ૭૜ٺޚ٭ؕ اܳـܝިا܋ص ؜݆ اܳٴۜت ޗݠق أن اܳٷޙ؇م ඔ൹ٴ྘ڣފ ا৕৑ނ؇رة، আॻ༟
وஓ୷ܝ݆ ො੼ڎدة. ݁ފٺگٴܹ٭۰ أوڢ؇ت ሒᇭ ෛ੼ٺܹڰ۰ ༟๤๎ื؇ت ඔ൹ීڣ٭گෂوا اܳިا༡ڎ اෂීڣ٭ݑ ؇༥ިذஓ஁ ཯ྥٷٴ؊ َگ؇ط. إݪ؇ڣ۰ ݆݁ ଫ଒أ܋ ڣأܭ රඝآ رݬڎ ྾ངިৎ৊ ஓ୷ܝ݆
اৎ৊ٺٷ؇ڣފ۰ اৎ৊ٷۜٷ٭؇ت و෠ູأܭ اৎ৊ٷۛڰݯ۰، ا৙৑رًؕ اܳٷگ؇ط ଫଃٔ؊ّ ጵ጑وّگ لި݁؇ً، 171 لگ؇ع إ اಣಕᕬݠار ଫଊٺෛູ أن اৎ৊ڰگިدة ل۰ اৎ৊ڎار ا৙৑ޗިار ఋఃஓ஄ ܳگ٭؇ݿ؇ت

ོྥٴ؇༟ڎ.
ًݬ؞ଫଃاً. ل؇ ًدور ؇༡؇ل اߖ߳ وᆇ໲໕ܭ ،ᄭᄥܳ٭ ًأڎ ᄭᄥܳ٭ ଲਐಱ୍ر ޗ٭ژ، ؇ዛኡإ .ॷख़भ ڢݞم ۏިار ሌᇿإ ً ݁أܹگ؇ ً ༥ڎࢴࣖا ً ᆇᅪݠا ྘ܳފب ً ݬڎڢ؇ ଫ଒܋৙৑ا اܳݱިرة ،ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ

ً؇ܳڰأܭ. ݁ܝٺ݄ܭ ا৖৑ݿྥٷٺ؇ج ً؊ن اܳٺޙ؇۱ݠ دون ݆݁ ݁ٷ۬ ۬༥؇اݿྥٷٺ ஓ୷ܝ݆ ؇݁ ݁گڎار ّأ޺޾ ި۱ وا෠ຶ৕৑؇ز .ቕረ؇༟ ا৕৑لگ؇ع ዻዧذ دا༠ܭ لܝިن ڢڎ

8



اܳٴྡྷ٭۰ ا৙৑ڢݞام THE CLEAN PAPER

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
.2026 وڣଫଊاߌߵ 2023 أ܋ٺިߓߵ ඔ൹ً اࠍ੊ިدة ༟؇ܳ٭۰ ᄭᄥܳ٭ 23 ሒᇭ B 2722 CD-35 ة๤ཇ؇݁ٴ اৎ৊ݱިر มฃاܳٴ ይዧگݞم اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏܳا ጥ጑اܳڰ గఒ༟؇ء ڢ؇س
ᄭᄥ঺঒ 92 .0 ّگ؇رب ؇ਃ಻د ᄭᄥ൞ശً ً ل؇ ஼ணਵਦ ৖৑ ً وا༡ڎا ً رڣ٭گ؇ اৎ৊ڰݯܭ اৎ৊ڎاري اࡺ࢕ࢦިذج ොຬٺިي لި݁؇ً. 171 ًڢݠب ل؇ ڢި ً ل؇ دور ً ؇༡؇ل اߖ߳ اܳޚ٭ڰ٭۰ ۊޚިޗ۬ ّޙ۳ݠ
ߙߵ྘ོٴ؇ت ݁أޙܾ أن رܾؗ ،؇ዝཏَڰ اܳأ؇۰݁ ا৕৑ނ؇رة ّگܹ٭ڎ ඔ൹ل دا߉ߵ ނٴ۬ رڣ٭گ؇ن ૭૏ٺޚ٭ؕ ۳෠੼ިل. اৎ৊ڎار ݁٭ܭ ৙৑ن ᄭᄟި۳෠੼ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ᄭᄥ൞ശܳا ܳـܝ݆ ݁ލଫଐي،
اෂීݬڎل؇ت ّ؊༠ڍ ො੼ڎودة: اৎ৊ڎاري اܳޚިر ّ؞ޚ٭۰ وਊಾࠔࠥ ݁ޝߜߵة، ۰༟๤ཏܳا ݁ٷۛڰݯ۰ ۋگص أرًؕ .ً؇൑ശ݁٭؇਍ಱد ݁ފٺگݠة ଫଃ༚ ೑಻Ⴄ၍ ا௰௯௫ٺଫଊة ඔ൹݄ފ੊اࠍ
اܳފٷިي اܳأ٭ٷ؇ت أ༠ڍ أو اᄴᄟوران ا৖৑ۊٺٴ؇رات ොູڎد ቕረ ً؇ಣಕᕬݠار. ޗިر ႟၍ ོྥٴؕ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ اৎ৊݄ܝٷ۰ ً لި݁؇ 171 دورة ݆݁ ෛ੼ٺ؇رة أඹජاء ݆݁ ؜٭ٷ؇ت
྾ཏ੊اࠍ لݱُިر ቕረ اৎ৊ٴڎأ. ۋ٭ت ݆݁ มฃاܳٴ اܳگݞم ሒᇭ اৎ৊ڎى لܭ ޗި ଫଃّ؞ اݿྥٴأ؇د ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ܳـܝ݆ ᆇᅒݱڎر، اৎ৊ڰۜިݬ۰ اࠍ۳੊؇ز ۊݱ؇فݧ أو اܳޚگݴ أو
ᆇᅪݠ ި۱ ॷख़भ ڢݞم ۋިل ࢴࣖور ܋ިٴ٭۰ ܋ ᄭᄥ൞ശً ً ۏފ݄؇ إن ّگިل ො੼ފ۰݁ި ڢ؇༟ڎة ༥ިّڎ ৖৑و ،ᄕც݁ޝ ৖৑ ݁ڰݯܭ اܳިا༡ڎ ྾ཏ੊اࠍ وஓ஁ިذج ݁ٴ؇๤ཇة، ሒᆶݠৎ৊ا ଫଃ༚

.๴ཏᆙᆍ ༠؇رج

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
݁ٴ؇๤ཇة؛ ݬُިرّ َڰފ۬ มฃاܳٴ اܳگݞم لި݁؇ً. 171 ّگ؇رب ل۰ ڢި ل۰ دور আॻ༟ B 2722 35 -CDܳـ اܳލأ؇؜٭۰ ۰༟๤ཏይዧ ً ܳ٭ܹ٭؇ ً ڢ٭؇ݿ؇ 23 ොູٺިي ر۝ُ׿: اႤ႐ي ոڲ

لݱُިر. ڣ޺޾ اৎ৊گଫଐح اෂීڣ٭ݑ أ݁؇
ً ؇൑ശ݁٭؇਍ಱد ݁أگިل ଫଃّڰފ أ૭૖ޔ لگڎم اৎ৊ލଫଐي ᄭᄥ঺঒ ڢݠب ؇ਃ಻د ᄭᄥ൞ശًً ل؇ ஼ணਵਦ ৖৑ ً ًوا༡ڎا رڣ٭گ؇ ڣ؆ن ل۰، ݁ڎار ا৕৑ނ؇رة ೑಻Ⴄ၍ إذا اिऻ܎ڤءܙن: ႚ႖ֵ۠ء اႤ႐ي ոڲ

اࠍ੆؇ܳ٭۰. ይዧٴ٭؇َ؇ت
اৎ৊ٴڎأ ۋ٭ت ݆݁ ૭ُ૏ྥٴأڎ ৖৑و ݁ފٺگݠة؛ ଫଃ༚ ً ༚؇ܳٴ؇ ا௰௯௫ٺଫଊة ا৙৑َޙ۰݄ أن رܾؗ اܳލأ؇؜٭۰، ا༟๤ཏܳ؇ت ఈః݁ء۰݁ رڣ٭گ؇ن ૭૏ٺޚ٭ؕ :ًոຒڲء׫ܙ ॻఢޅޖ اႤ႐ي ոڲ

ො੼ڎدة. ଫଃ༚ ይዧݠڣ٭ݑ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ᄭᄥ൞ശܳا ᄭᄟި۳௵௯௫ا ل۰ اෂීؤ ل۰ زاو ଫଐّك პაႰ اܳٴมฃ؛ اܳگݞم ሒᇭ اৎ৊ڎى لܭ ޗި ଫଃّ؞
ᄭᄥ঺঒ 92 .0 ڢڎر۱؇ ۋگ٭گ٭۰ ᄭᄥ঺঒ أو ً؇ܳݯٴޔ، وا༡ڎ ྾ཏۏ وۏިد أو ݁ٴ؇๤ཇة، ًނ۱ިڎ ّ؇ًأ؇ أو ،ᄕც݁ޝ ๴ཏᆙᆍ ༠؇رج ᆇᅪݠ أول اڤܙر١ؓ: ໭༘ץ׫ٝ ेू اႤ႐ي ոڲ

اৎ৊ڰݯܭ. ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اࡺ࢕ࢦިذج ۰༲ܳݱ 9% .99 ً ৖৑؇݄اۋٺ أو ݁ލଫଐي،
أوڢ؇ت ሒᇭ ؜٭ٷ؇ت وّ؊༠ڍ لި݁؇ً، 171 إނ؇رة اಣಕᕬݠار ଫଊٺෛູو ،ଫ଒أ܋ ل۰ ݁ڎار ً أޗިارا ّ؞ޚ޶ ᄭᄥ݁ٺިاݬ ނأ؇؜٭۰ ۰༟๤ང ڢ٭؇ݿ؇ت اڤ׭ؠ١: ֆؔજੴ۰ اႤ႐ي ոڲ

ෛ੼ٺܹڰ۰. ༇຀؇ྲྀྡྷٺ ඔ൹݄ފ੊واࠍ اܳިا༡ڎ ྾ཏ੊اࠍ ؇༥ިذஓ஁ ؇ዛዀڣ ཯ྥٷٴ؊

اৎ৊ݱ؇در
(2026) 869 -865 ,655 Nature star, a of companion substellar the around detected exosatellite Planetary-mass al., et Hoy

https://doi.org/10.1038/s41586-026-10751-w

Nature_Hoy-2026 for code analysis and data reduced al., et Hoy
https://github.com/kevinmhoy/Nature_Hoy-2026
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