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واৎ৊گ؇ًܭ — و༡ڎ۱؇ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ۰ً؇঺঒ ஓ୷ܝ݆
ا৙৑َޙ۰݄ ܋ߵ٭ص ߙ ܋٭ڰ٭۰ ሒᇭ لޙ۳ݠ
৖৑ۋگ۰ ෠ູ؇رب وواڣگب ෠ູݠ཯ྟ٭ً؇، ؇ዝཟدۋ ஓ୷ܝ݆ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ݆݁ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ۰༱૭૙ ً؊ن اܳٺ؞ޚ٭۰ واݿؕ ොຳت ༥؇دل 2021 ሒᇭ
دراݿ۰ ༃ّިࡵ .؇ًਃಮ؇ل ଩ଃڣ ۋگ٭گ٭۰ اܳٺۛ٭ܹ٭۰ ا༟৙৑ڎاد أن আॻ༟ ᄕცܳ٭ܭ ዻዧذ ڢڎُم ؇݁ و܋ټଫଃاً اܳگ٭؇ݿ٭۰. اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ુળاܳـ ل۰ َޙݠ ؕ݁ 2022 ሒᇭ
܋٭ڰ٭۰ ؜݆ ،۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ଫ଒أ܋ ؇ஓ୾ور ෛ੼ٺܹژ، اڣଫଐاض আॻ༟ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ۰༚؇ݬ٭ દِઑا ا৖৑د༟؇ء: Letters Review Physical ሒᇭ ༥ڎࢴࣖة
اܳݱ؇دڢ۰ اܳگݠاءة ا৙৑ޗݠاف. ݁ٺأڎدة ا৖৑ۊٺٴ؇رات ؇ዛዀڣ ؇ஓ୾ اৎ৊ݠ܋ٴ۰، ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ོྡྷٴޝات ႟၍ إਐ಻؇ج ڣٺأ٭ڎ ،ᄭᄥٷڰݱৎ৊ا ا৙৑َޙ۰݄ ܋ߵ٭ص ߙ
اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ৖৑ ො੼ڎدة، ۋگ٭گ٭۰ ل۰ َޙݠ اݿྥٴأڎت اܳފ؇ًگ۰ اܳٺ༶؇رب وأن — اܳݱ؇رم ปฃأৎ৊؇ً ل۰ ๤ཚور ৖৑ ۰ොຬਵਦ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد أن
اৎ৊ݠ܋ٴ۰. ا༟৙৑ڎاد اݿٺ༱ڎام ؜݆ اܳٺިڢژ أ༡ڎ ݆݁ ّޚܹص ৖৑و ༥ڎࢴࣖاً، ڢ٭؇ݿً؇ ৖৑ اܳިرق، আॻ༟ ا৙৑ݿݴ ሒᇭ ۰༶ཹྥ٭ ؇ዛኡإ اৎ৊ٴڎأ. ۋ٭ت ݆݁
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أරඝى ਵਦة َگݠأه أن ૭૏ٺۜݑ ؜ٷިان
.؇ዛኡدو ݆݁ ؇ዛውᚳ؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ وأن ،؇ًਃಮ؇ل ଩ଃڣ ۋگ٭گ٭۰ اܳٺۛ٭ܹ٭۰ ا༟৙৑ڎاد أن اܳٺ༶؇رب أޖ۳ݠت ৖৑ڣب: اد༟؇ء ๤དྷྥཹا ݿٷިات ًݯؕ ڢٴܭ
َڰڍّ۬. 2022 ༟؇م و෠ູ؇رب وزఈః݁ف۬، Renou Marc-Olivier ݆݁ 2021 ༟؇م Nature ሒᇭ اڢଫଐاح — ودڢ٭گ۰ ۋگ٭گ٭۰ ل؇ء ଩ଃڣ ݆݁ ا৖৑د༟؇ء ؊૰૙

.۰༶اܳٷྥ٭ ݆݁ أڢިى اܳލأ؇ر وႤ၍ن ނأ؇ر، ሌᇿإ دڢ٭گ۰ ؜ٴ؇رة ݪ؞ޚب اܳލأٴ٭۰ ۰༱اܳྡྷފ ܳـܝ݆
Kampermann Hermannو Trushechkin Antonو Hita Barrios Pedro أ༟ڎ۱؇ Letters Review Physical ሒᇭ ༥ڎࢴࣖة دراݿ۰ ّأ٭ڎ
وّأ٭ڎ ڣگޔ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ૭૜ٺ༱ڎم ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ݆݁ ۰༱૭૙ اᄴᄟراݿ۰ มฃྟོ .؇ዛኡႤၽ݁ ሌᇿإ اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳأٴ؇رة Bruß Dagmarو Epping Michaelو
ᄭᄥ٭੆واࠍ اࠍ੆گ٭گ٭۰. ا༟৙৑ڎاد اݿྥٴأڎت ؇ዛኡإ ڢ٭ܭ มฆܳا ؇ዝཏَڰ ا৙৑ޗݠاف ݁ٺأڎدة اܳٺ༶؇رب ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ — اܳگ٭؇ݿ٭۰ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٷޙݠ ོྡྷٴޝات ႟၍ إਐ಻؇ج
ଫଃأٴਐಸ اܳݱ؇دڢ۰، اࠍఈః੅ݬ۰ .ᄭᄥٷڰݱৎ৊ا ا৙৑َޙ۰݄ ܋ߵ٭ص ߙ ܋٭ڰ٭۰ ૰૖؊ن وا༡ڎ اڣଫଐاض ଫଃّ؞٭ ًܭ اࠍ੅ܹࠕࠫ. اܳٴ؇ب ݆݁ اܳٺۛ٭ܹ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ೞಱݠዛኤ ྘ܳފب

༥ڎاً. ݁ڰ٭ڎة ً؇ܳٺ؊܋٭ڎ ؇ዛዊܳـܝ ،ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ܳިݬژ ل۰ ๤ཚور ྘ܳފب اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد أن ሒሃ ،ܾዝཏأَڰ ඔ൹اܳٴ؇ۋټ

Real quantum theory moves the bookkeeping
A complex amplitude can be carried as two real components. The cost appears when systems combine.

complex container

a + bi

real container

(real, imaginary) + flagsame
information

Boundary: not fewer ingredients; a different container whose cost shows up in composition.

ෛ੼ٺܹڰ۰، ل۰ ༡؇و ًܭ — أڢܭ ݁ܝިَ؇ت ૭૜ٺ༱ڎم ৖৑ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ۰༚؇اܳݱ٭ َޙ؇م. ႟၍ ೞ಻؇෠ຳ ᆇ໲ُ໢ܭ «رال۰» ؕ݁ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ݆݁ زوج ሒሃ a+bi اৎ৊ݠ܋ٴ۰ اܳފأ۰
ا৙৑َޙ۰݄. ܋ߵ٭ص ߙ ܋٭ڰ٭۰ ሒᇭ اܳٺၯၽڰ۰ وّޙ۳ݠ
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4
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What the 2021 test actually adjudicated

standard complex

QM

ordinary tensor product

one real-number foil

specific tensor-product
rule

Bell-type network

experiment

Boundary: it rejected that real-number foil, not real-valued reformulations in principle.

اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ًگ؇༟ڎة ොູٺڰޓ ۋگ٭گ٭۰ «ᄭᄥً؇݁گ ل۰ و«َޙݠ اܳگ٭؇ݿ٭۰ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ — ඔ൹ّڎدො੼ ඔ൹ਐಱَޙݠ ඔ൹ً 2022 –2021 ෠ູ؇رب ೑಻ڢ؇ر
اৎ৊ٴڎأ. ۋ٭ت ݆݁ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ৖৑ ،ᄭᄥً؇گৎ৊ا ل۰ اܳٷޙݠ ጥ጑ّ اݿྥٴأڎت .ሌᇿو৙৑ا وأࢴࣖت —
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

ل۰؟ اܳٷޙݠ دا༠ܭ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد ّڰأܭ ݁؇ذا
اܳފأ؇ت ۱ڍه اܳگ٭؇ݿ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ ሒᇭ اܳފأ۰. ݁گڎار ًؕਵਦ َ؊༠ڍ ؇݁ ۰༶ཹྥ٭ اۋٺ݄؇ل আॻ༟ و࠯࠵࠺ݱިل ૭૖أ؇ت، اܳٷޙ؇م ᄭᄟ؇༡ ّިݬژ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ሒᇭ
؇ᆇᆅأޗިار ොູڎد ،؇ዝཏَڰ ۰༶اܳٷྥ٭ ሌᇿإ لޝدل؇ن ݁ފ؇ران ෠ຬٺ݄ؕ ؜ٷڎ݁؇ .۰਍ಱز ྘ܳݴ اܳޚިر و۱ڍا ل۰. زاو أي وޗިراً، ݁گڎاراً ؇ዛዊ݁ ႟၍ ᆇ໲໕ܭ ਵਦ܋ٴ۰: أ༟ڎاد
ஓ୷ܝ݆ ఈఃڣ ۬დაႰ؊ً ይዧٷޙ؇م اৎ৊ލଫଐك ঌ႓ၽܳا اܳޚިر أ݁؇ .ሒᇧިᆇᅀܳا اܳފߺࠊك ᆙᆊ؇ت ݆݁ لأڎ اᄳᄟي اܳٺڎا༠ܭ و۱ި — ؇݄ዝཟًأ لܹ؞٭؇ن أم ؇݄ዝཟًأ لأݞزان ۱ܭ

ڢޔ. ڢ٭؇ݿ۬
݆݁ ዻዧᄳᄟ ا๤ཟܳب. لگ۰ ܳޚݠ ො੼ڎدة ًگިا༟ڎ ᆇ୞୘أ؇ن — ঌॻ٭ෛູ وඹජء ۋگ٭ࠔࠫ ඹජء — اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ݆݁ زوج ۏ۱ިݠه ሒᇭ ި۱ اৎ৊ݠ܋ص اܳأڎد
ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ আॻ༟ واࠍ੆ڰ؇ظ اৎ৊ݠ܋ص، اܳٺ؞ܹ٭ژ وᎂݿگ؇ط ،ඔ൹گ٭گ٭੆اࠍ દઊܳأڎد؇ً ا৖৑ۋٺڰ؇ظ ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ ۏ۱ިݠي. اܳٺ݄۠٭ؕ ۱ڍا ۱ܭ ૭૙؊ل أن ௧ਤاܳޚٴ٭
اᄴᄟڢ۰. ݆ᆇᅀّ و۱ٷ؇ ࢻዛኗࣖ٭۰، ྘ܳފب ۰ً؇༥৕৑؇ڣ ዻዧᄳᄟو ۏٷص، ሌᇿإ ۏٷٴً؇ ඔ൹༟ި݁ިݪ ඔ൹ᆇᅪر ݆݁ ଫ଒أ܋ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد ෠ຬأܭ ؇݁ ሒሃ ا๤ཟܳب ڢިا༟ڎ ᄭᄥ݁Ⴄ၍؟

ڣأఈًః؟ 2021 ۰༶ཹྥ٭ أཿྟٺب ݁؇ذا
Ⴄၽ݁ن أي ሒᇭ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ّޙ۳ݠ أن ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ ૭૏؊ܳިا ቕረ ఈዳዧۊٺٴ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ ༡؇دة ًݱިرة وݬ؇ؗިه ොູڎࢴࣖاً اܳފޝال ۱ڍا وزఈః݁ؤه Renou ݿ؊ل
ଫଐܳ܋٭ص ො੼ڎدة ڢ؇༟ڎة اڣଫଐاض ؕ݁ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٷޙݠ ོྡྷٴޝات ႟၍ ّޚ؇ًݑ أن اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ۰༚؇ݬ٭ ૭૜ٺޚ٭ؕ ۱ܭ ًܭ اᆇᅀܳި݁٭۰؛ ل۰ اܳٷޙݠ دا༠ܭ
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وا༡ڎ. ႟ၽ܋ ᄭᄥ݁ފٺگ أඹජاء ༟ڎة ܳިݬژ اܳگ٭؇ݿ٭۰ اܳިݬڰ۰ ሒሃ — اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة ؇ዛዀ݄ܳྡྷފ — اܳگ؇༟ڎة ۱ڍه ا৙৑َޙ۰݄.
ਵਦ܋ٴ۰ ل۰ وَޙݠ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ل۰ َޙݠ ོྥٷٴ؊ ۋ٭ت ،ඔ൹ܹ݁ފٺگ દઊ݁ݱڎر ݆݁ Ⴄًၽً؇૰૜ ོྥލ؇رك أޗݠاف ۰ٔఈఃٔ ྾ཟل لި ݿ྘ٷ؇ر و༥ڎوا اܳگ؇༟ڎة ۱ڍه ොູب
وأරඝى اܳٺިݬ٭ܭ ڣ؇فگ۰ دوا߉ߵ ૭૜ٺ༱ڎم ෠ູ؇رب َڰڍت 2022 ሒᇭو Bell. اۊٺٴ؇ر ݆݁ ا৙৑ޗݠاف ݁ٺأڎدة ۰༱૭૙ — ይዧگ٭؇س ᄭᄥً؇ڢ ෛ੼ٺܹڰ۰ ً؇رਊಾ؇ޗ؇ت

اࠍ੆گ٭ࠔࠫ. اܳٴڎلܭ ؕ݁ ਐಾިاڣݑ ቕረو اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ؕ݁ اৎ৊گ؇ݿ۰ ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت ّޚ؇ًگب ا৖৑ۊٺٴ؇رات. ۱ڍه ݁ټܭ ڣިّިَ؇ت ૭૜ٺ༱ڎم

واຒ׿؟ ेू ਗ৻ڲۢ׿ر ᅽᅰإ اूेػ׫ץոر ฝ്׫ոج ոिऻذا
૭૏ٺ༱ڎم اۊٺٴ؇ر Bell ༟؇دي ݁ݱڎراً وا༡ڎاً ߌߵݿܭ ؇ً༥زو Ⴄًၽً؇݁ྥލ ሌᇿإ ،ඔ൹ݱෛங Alice .Bobو ሒᇭ ۱ڍا ا༟৕৑ڎاد ૭૜ٺޚ٭ؕ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ቕመ

ً؇༟৙৑ڎاد اࠍ੆گ٭گ٭۰ إ༟؇دة إਐ಻؇ج ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت ؇ዝཏَڰ ؇ً݁؇ஓ஄ มฆܳا ོྡྷٺ۳۠؇ ل۰ اܳٷޙݠ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ — ৖৑و ஓ୷ܝ݆ لݑ اܳٺڰݠ ،؇݄ዛዊ྘ྲྀ ዻዧᄳᄟ ৖৑ ૭૏ٺޚ٭ؕ ݁ݱڎر
وا༡ڎ .྾ཏ੆اࠍ
۹ً؇૰૏ ݁ݱڎر .Charlieو Bobو Alice ۊޔ: আॻ༟ أޗݠاف ۰ٔఈఃٔ ෛູ٭ܭ ڲۻ׫ؠڞ. ٔ؇نٍ ݁ݱڎر ࿓؆ݪ؇ڣ۰ ڢިّ۬ আॻ༟ 2021 ߓߵ۱؇ن ොຬݱܭ
لگ྘ݴ و اܳިݿޔ ሒᇭ Bob ෠ຬܹݴ Charlie. ؕ݁ Bob ۹ً؇૰૏ ݁ލଫଐك، ݁؇ضٍ ሒᇭ ݁أ۬ ଫଐ૰૏ك ৖৑ ݁ٷڰݱܭ، و݁ݱڎر Bob؛ ؕ݁ Alice
༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة ොູب ً؇ܳأ݄ܭ: لگިم ؇݁ ި۱ — ᄭᄥ݁ٷڰݱ ًݱިرة أ༟֡ڎّا ؇݄ዛኡأ اڣଫଐاض — દઊݱڎرৎ৊ا اݿٺگఈఃل .ඔ൹اܳٷݱڰ ڣଫଃًޔ ݁أً؇، ۏފ٭݄٭۬
؇ዛኞ ོྥٷٴ؊ มฆܳا ۰ਃುఈఃاܳټ ا৖৑رਊಾ؇ޗ؇ت ݁ޚ؇ًگ۰ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ل۰ َޙݠ ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ ،ᄭᄥފٺگৎ৊ا ا৙৑َޙ۰݄ ଫଐܳ܋٭ص اܳگ٭؇ݿ٭۰ اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب

.ೞಱاܳٺ۠ݠ ڢ؇ݿ۬ ؇݁ ި۱ اܳڰݠق ۱ڍا .ඔ൹݁ٺأ؇دܳٺ ඔ൹ਐಱاܳٷޙݠ اܳިا༡ڎ اৎ৊ݱڎر اۊٺٴ؇ر لଫଐك ྘ྲྀٷ݄؇ ،ᄎჼاܳލٴ ୒ୖڍه اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭

༡؇ݬܭ ًگ؇༟ڎة ොູٺڰޓ มฆܳا — وا༡ڎة ො੼ڎدة ۋگ٭گ٭۰ ل۰ َޙݠ ؕ݁ اܳگ٭؇ݿ٭۰ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ુળاܳـ ل۰ َޙݠ :۬ਐ಻ڢ؇ر ؇ৎ৊ اཹྥٴ۬ ܳـܝ݆ وَޙ٭ڰ۰. ۋگ٭گ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ ۱ڍه
أݿݴ ݆݁ ؇ً༲ܹ݁ݱޚ اࠍ੊ڎࢴࣖة اᄴᄟراݿ۰ ଫଃٺأ૭૜و .؇ዛኤذا ሒᇭ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ৖৑ اܳٺ༶؇رب، ۋފ݄ٺ۬ ؇݁ ި۱ ا৖৑ڢଫଐان ۱ڍا اܳأ؇دل۰. اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب
ل۰ اܳٷޙݠ ݁گ؇ًܭ ሒᇭ ᆇᅦڎاً ّگُ؇م ًܭ اࠍ੆گ٭گ۰، ً؇؜ٺٴ؇ر۱؇ ؇ዛዊ؜ أ༡ڎ ࢴࣖاڣؕ ৖৑ ᄭᄥً؇݁گ ل۰ َޙݠ — theory foil ༟ܹ٭۬: ި۱ ؇ஓ୾ اৎ৊ފྥٴأڎ اܳٴڎلܭ ܳྥފ݄٭۰ ુળاܳـ
ّگިم ೑಻Ⴄ၍ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ ሒᇭ اڣଫଐاݪ؇ت أي لܝލژ اݿྥٴأ؇د۱؇ :଩ଃٺ݄٭ይዧ ᄭᄥً؇ڢ ؇ዛኡأ ؇۳ၯ၍ ؇ዛው݄ڢ٭ .؇݄ዛዊ྘ྲྀ اܳڰݱܭ ೞಱاܳٺ۠ݠ ૭૏ٺޚ٭ؕ ሒᆞ ᄭᄟިگٴৎ৊ا

ً؇ܳأ݄ܭ.

اࠍ੊ڎࢴࣖة؟ اᄴᄟراݿ۰ ଫଃّ؞ ݁؇ذا
ො੼ܹ٭۰ ๤ཇط ݆݁ ਊಱڎأ ا৙৑َޙ۰݄، ଫଐܳ܋٭ص اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة اڣଫଐاض ࢻࣖل وا༡ڎة. ۰గఒ݁ފ ଫଃل؞ و ๴ཇء ႟၍ ؇ًਊಱّگݠ اࠍ੊ڎࢴࣖ اܳأ݄ܭ ਊಱࠔࠫ
ቕረ රඝآ ሒᇼڣݠ َޙ؇م আॻ༟ ይዧگ٭؇س ڢ؇ًܭ أߜߵ ؇ୖ୒ لܝިن ৖৑أ ௧ਟྡྷٴ཯ ڣگޔ وا༡ڎ ሒᇼڣݠ َޙ؇م আॻ༟ اৎ৊ٷڰڍة اܳأ݄ܹ٭۰ :؇ًਃಮ؇ل ଩ଃڣ أݿ؇ݿ٭۰ ଫ଒أ܋ أَ۬ اܳٴ؇ۋټިن ߌߵى

ஓُݴ. ୷
݆݁ ሒᇭ؇إݪ ۋފ؇ب ଫଐڣᄕც اৎ৊أٺ؇دة ይዧފأ؇ت واܳٺۛ٭ܹ٭۰ اࠍ੆گ٭گ٭۰ اඹජ৙৑اء ᆇ໲ُ໢ܭ اࠍ੆گ٭گ٭۰. ً؇༟৙৑ڎاد ቕመ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ً ۰༡ا๤ཛྷ ཯ྟٷިن اܳٴڎال۰ ۱ڍه و݆݁
ڢ؇ًܭ ଫଃ༚ دوران ሌᇿإ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٷޙݠ ሒᇭ ይዧݠݬڎ اܳگ؇ًܭ ଫଃ༚ ঌ႓ၽܳا اܳޚިر و౫౜దިل — َޙ؇م ႟ၽً ܹ݁ۜگ۰ «رال۰» اᄴᄟراݿ۰ ૭૜݄٭۬ — ۋگ٭گ٭۰ أ༟ڎاد
۱ڍه ይዧݱݑ ۰༥اܳފ؇ذ لگ۰ اܳޚݠ ا৙৑َޙ۰݄. ܋ߵ٭ص ߙ ܋٭ڰ٭۰ ሒᇭ :2021 ۰༶ཹྥ٭ ؇ዛኤڎد༡ ۋ٭ت ً؇ܳݯٴޔ اၯၽܳڰ۰ ّޙ۳ݠ اࠍ੆گ٭گ٭۰. ل۰ اܳٷޙݠ ሒᇭ ً؇ৎ৊ټܭ ይዧݠݬڎ
আॻ༟ وّأ݄ܭ ؇ዝཏَڰ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ஓ஄ټܭ มฆܳا ا৙৑وݬ؇ف ዻዧذ ݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ اܳٴྡྷ٭۰ ؕᆇ໶໢ ዻዧᄳᄟو ۏ٭ڎاً، ݁أݠڣ۰ وݬڰ۰ ปฆۋ ّأޚ޶ ৖৑ ݁أً؇ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا৙৑وݬ؇ف
و৙৑َޙ۰݄ وا༡ڎ ܳٷޙ؇م — اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٷޙݠ ؇ዛኞ ོྥٷٴ؊ ّިڢؕ ڢ٭۰݄ ႟၍ إਐ಻؇ج اࠍ੆گ٭گ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ ّأ٭ڎ ۱ڍه، اଫଐܳ܋٭ص وًگ؇༟ڎة .ጥ጑ّ اܳٺႤၽڣޝ أݬٷ؇ف

اܳگ٭؇ݿ٭۰. ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ وႤၽ݁ڣ۰٪ ؇ً࿌ۏ۱ިݠ ڣݠࢴࣖة اܳٴྡྷ٭۰ أن اܳٴ؇ۋټިن ඔ൹ਊಱ პაႰ .ᄭᄥ݁ٷڰݱ أޗݠاف ඔ൹ً ᄎჼً؇݁ྥލ أَޙ۰݄ ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ ݁ٺأڎدة،
اܳފ؇ًگ۰؛ اܳٺ༶؇رب ّڰލܭ ቕረ ོྡྷٴޝ. ႟၍ ሒᇭ ਐಾڰگ؇ن ؇݄ዛኡ৙৑ واৎ৊ݠ܋ٴ۰، اࠍ੆گ٭گ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ ۱ڍه ඔ൹ً ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ ا৙৑ޗݠاف ݁ٺأڎدة اܳٺ༶؇رب ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ ዻዧᄳᄟ

ّگ٭٭ڎاً. ଫ଒وأ܋ ෛ੼ٺܹڰ۰ ۋگ٭گ٭۰ ل۰ َޙݠ ଫଊٺෛູ ೑಻Ⴄ၍ ًܭ
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਍ಾ؇ڢݯً؇؟ ۱ڍا لأُڎ ৖৑ ৎ৊؇ذا
:؇ዛውොේ আॻ༟ ّأٺ݄ڎ اᄴᄟراݿ۰ و۱ڍه ،۰༲٭ොේ ೑಻Ⴄ၍ اܳٺ༶؇رب اܳݱۜ٭ں. ި۱ اܳأܝݴ ༠؇ޗ۰٪». ೑಻Ⴄ၍ 2021 «෠ູ؇رب Ⴇ၍ن ਵਦ৙৑ا ڢݠاءة اዝཏܳܭ ݆݁
«ا༟৙৑ڎاد ሌᇿإ دۋُݯب» اࠍ੆گ٭گ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ «۱ڍه ݆݁ اܳگڰݞة — ଫଃاܳٺڰފ ި۱ ᄩᄟّأڎ ؇݁ ألݯً؇. ۬༶ོྡྷٺ ۋگ٭گ٭۰ ۰༚؇ݬ٭ وّޙ۳ُݠ ݁گ؇س ارਊಾ؇ط ႟၍ ّگٴܭ

ً؇ܳأ݄ܭ. لگިم Ⴄ၍ن اᄳᄟي ا৖৑ڣଫଐاض ෛູޚب اܳگڰݞة ጥ጑ّ .«ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ሒᇭ ᄭᄥ݁ފٺۜ٭ اࠍ੆گ٭گ٭۰
ปฃأৎ৊؇ً ل۰ ๤ཚور ྘ܳފب اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد :ඔ൹ਊ಻؇੊اࠍ ݆݁ ༡ڍر َڰފ۬ ؇ዝཡܹۛ݁ اৎ৊ݠ܋ٴ۰. ا༟৙৑ڎاد ؜݆ ঌॻ༱اܳٺ ༡৙৑ڎ ௧ਟྡྷٴ཯ إَ۬ اᄴᄟراݿ۰ ّگިل ৖৑ პაႰ
႟၍ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد ؕᆇ໶໢ ྘ྲྀٷ݄؇ ا৙৑َޙ۰݄؛ ଫଐܳ܋٭ص دڢ۰ ଫ଒أ܋ وڢ؇༟ڎة َޙ؇م ႟ၽܳ إݪ؇ڣ٭۰ رال۰ ሌᇿإ اࠍ੆گ٭گ٭۰ اܳٴྡྷ٭۰ ොູٺ؇ج ༥ڎاً. ݁ڰ٭ڎة ሒሃو اܳݱ؇رم،

ل؇ݪ٭۰. ر ۰༚؇ݬ٭ ਐ಻৖৑ݱ؇ر اႤၽܳ݁ܭ اܳފྟص ሒሃ ༚؇ܳٴً؇ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ሒᇭ ّ؇ڣ۳ً؇. ؇ً٪྘ނ ྘ܳފب ۰༡ීاෂا وا༡ڎة. أਃ಻گ۰ ۰ਃಸ؇ۋފ ڢޚأ۰ دا༠ܭ ዻዧذ

۱ڍا؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
ෛ੼ٺܹڰ۰. ً؊ނ٭؇ء ོྥٷٴ؋ن ؜ٷڎ݁؇ ඔ൹ਐಱَޙݠ ඔ൹ً اܳڰݱܭ ෠ູݠ۰ً ૭૜ٺޚ٭ؕ .۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ل۰ َޙݠ ሒᇭ «๤ཚوري» ۰గၵ၍ มฃّأ ݁؇ذا ި۱ ዻዧذ ႟၍ ොູب ଫଃټৎ৊ا اܳފޝال
ل؇ت اܳٷޙݠ ؜݆ ݿޝال ڣ۳ڍا — اܳٺྡྷٴޝات ݆݁ ۰༟ި݄௵௯௫ اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳިۋ٭ڎة ل۰ اࠍ੆؇و ި۱ ًأ٭ٷ۬ ل؇ݪ٭ً؇ ر ؇ً࿖ّި݁ܝ إن ّگިل أن ஓ୾ڰݠد۱؇، ૭૜ٺޚ٭ؕ، ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ

اݿྥٴأڎّ۬. ڢڎ اܳٺ༶؇رب أن ڣ۳ُܾ اᄳᄟي اܳٴڎلܭ ّأݠض ਍ಸ؇ء: اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ً؇ܳگ٭؇س. ৖৑ ๴ཚ؇ل ීෂا ً؇ܳٴٷ؇ء ྾ཏොຬُو وۏިد۱؇، اৎ৊݄ܝ݆
؜ٴ؇رّ؇ن «؇ዛዊ؜ ا৖৑ݿٺ؞ٷ؇ء ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ل؇ݪ٭۰ ීෂا ا৙৑داة و«۱ڍه دۋُݯب» ل۰ اܳٷޙݠ «۱ڍه .؇ً݁ިᆇᅦ ً۬ ا৖৑ۋٺڰ؇ظ ૭૏ٺۜݑ ஓ஄٭଩ଃاً ألݯً؇ ۰༶اܳٷྥ٭ ༃وّިࡵ
ᄭᄟ؇واܳڰأ اܳޚٴ٭أ٭۰ اይዧ؞۰ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد ّޙܭ ݁ٴ؇ܳ؞۰. ሌᇿإ َޙ٭ڰ۰ ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ ڣ٭۬ ౫౜ళިل ڢڎ اᄳᄟي اႤၽৎ৊ن ً؇ܳݯٴޔ ሒሃ ؇݄ዛዊ྘ྲྀ واܳڰ۠ިة ෛ੼ٺܹڰٺ؇ن،

.৖৑ ሒሃ ،ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ ༟ܹ٭۬، ۰ً؇༥৕৑وا ݁ٷڰݱܭ، ݿޝال ዻዧڣڍ لگ٭ً؇ ଩ଃ݁٭ٺ؇ڣ ݁ޚߺࠊ۰ً ሒሃ ۱ܭ أ݁؇ .ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
ଫଐܳ܋٭ص اܳگ٭؇ݿ٭۰ اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة আॻ༟ ݁ٴྡྷ٭۰ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ቕመ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ أن 2022 ༟؇م و෠ູ؇رب 2021 ༟؇م اڢଫଐاح أޖ۳ݠ
واݿؕ َޚ؇ق আॻ༟ ዻዧذ ڢڎُم وڢڎ اৎ৊ݠ܋ٴ۰. ل۰ اܳٷޙݠ اܳٺ༶؇رب وأࢴࣖت اৎ৊ݠ܋ٴ۰، ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ؜݆ ఈዳዧۊٺٴ؇ر ᄭᄥً؇ڢ ෛ੼ٺܹڰ۰ ོྡྷٴޝات ّأޚ޶ ا৙৑َޙ۰݄
আॻ༟ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد ቕመ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ Letters Review Physical ሒᇭ اࠍ੊ڎࢴࣖة اᄴᄟراݿ۰ มฃྟོ .؇ًਃಮ؇ل ଩ଃڣ ل۰ ๤ཚور اܳٺۛ٭ܹ٭۰ ا༟৙৑ڎاد أن আॻ༟ ᄕცܳ٭ܭ
اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد أن ඔ൹ਊಱ ؇݁ — ا৙৑ޗݠاف ݁ٺأڎدة ا৖৑ۊٺٴ؇رات ؇ዛዀڣ ؇ஓ୾ اৎ৊ݠ܋ٴ۰، ل۰ اܳٷޙݠ ོྡྷٴޝات ႟၍ إਐ಻؇ج وّأ٭ڎ ا௱௯௫ܹ٭۰، আॻ༟ ۰ஓ୴؇ڢ ෛ੼ٺܹڰ۰ ۰గఒ݁ފ
ا৖৑ݿٺ༱ڎام ሒᇭ ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ݁٭ ۰༚؇ݬ٭ إ༟؇دة ሌᇿإ ࢴࣖ؜ި ৖৑و اܳފ؇ًگ۰، اܳٺ༶؇رب لگܹص ৖৑ َޙݠي، ਍ಸ؇ء إَ۬ اܳݱ؇رم. ปฃأৎ৊؇ً ل۰ ๤ཚور و྘ܳފب ۰ොຬਵਦ

.ঌॻ݄اܳأ

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٷޙݠ ོྡྷٴޝات ႟၍ إਐ಻؇ج إ༟؇دة ૭૜ٺޚ٭ؕ ڣگޔ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ૭૜ٺ༱ڎم ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ ؇ًਃಾذا ݁ྥފگ۰ ۰༚؇ݬ٭ أن اႥ႐را١۰: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ

ا৙৑َޙ۰݄. ଫଐܳ܋٭ص اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة ࢻࣖل ො੼ܹ٭۰ ۰గఒ݁ފ আॻ༟ ྲُྀྡྷ٭ب إذا ا৙৑ޗݠاف، ݁ٺأڎدة Bell ෠ູ؇رب ؇ዛዀڣ ؇ஓ୾ اܳگ٭؇ݿ٭۰،
ଫଃّڰފ وّأ٭ڎ ۰༲٭ොේ ؇ዛኡأ আॻ༟ اܳٺ༶؇رب ّگٴܭ ًܭ ّڰأܭ. ৖৑ .2022 –2021 ༇຀؇ਐ಻ «ّڰٷڎ» اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه أن اڤרؠ܋١: ڤ༉ۥ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ
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اৎ৊ٴڎأ. ۋ٭ت ݆݁ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ৖৑ اܳٺྡྷފިري، ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ًگ؇༟ڎة ොູٺڰޓ มฆܳا ሒሃ وا༡ڎة، ො੼ڎدة ۋگ٭گ٭۰ ل۰ َޙݠ اݿྥٴأڎت َޚ؇ڢ۳؇:
ሒሃو ༥ڎاً. ݁ڰ٭ڎة ؇ዛኡ؊ً ّݱڰ۳؇ ؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ — ᆇᅦܹ٭ً؇ ؇ዛዊ؜ ঌॻ༱اܳٺ ૭૜ٺۜݑ أو اܳڰ؇ࢱࣖة ۰ஓ୷ڎ༟ أو ༠؇ޗ۰٪ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد أن ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ

ا૭૜؇ق. وߓߵ۱؇ن ๴ཚ؇ل ر ਍ಸ؇ء ا৖৑د༟؇ء ༥ڎࢴࣖة؛ ਃಸ؇َ؇ت ّگُݴَ ቕረ ༥ڎࢴࣖة: ෠ູݠ۰ً ྘ܳފب ألݯً؇
ا௱௯௫ܹ٭۰. ۰గఒ݁ފ أم اܳٺྡྷފިري ا๤ཟܳب ༡؇ݬܭ ڢ؇༟ڎة — ؇ًਃಮ؇ل ଩ଃڣ أݿ؇ݿ٭۰ ଫ଒أ܋ ّأٺଫଊه اڣଫଐاض أي আॻ༟ ۰፳፞༕ا ّأٺ݄ڎ اڤո֔م: ቞ቘؠոرئ ا༉ໝൄളۻמ١ اڤؠמܙد
݆݁ ޗٴ٭أ٭۰ أڢܭ ّܝިن ڢڎ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ً؇༟৙৑ڎاد اܳٴྡྷ٭۰ أن პაႰ اܳگ٭؇س، ොຬފ۳݄؇ ۋگ٭گ۰ ৖৑ ل؇ء، ଩ଃاܳڰ أݿݴ ሒᇭ ݁ފٺ݄ݠ َگ؇ش دا༠ܭ ጵ጑݁أ اۊٺ٭؇ر ۱ڍا

ّޚ؇ًگ۳؇. มฆܳا اৎ৊ݠ܋ٴ۰ اܳٴྡྷ٭۰
௧ਟྡྷٴ཯ มฆܳا اৎ৊ٺިاݪأ۰ اࠍఈః੅ݬ۰ ይዧڰۜݧ. ڢ؇ًܭ و݁ٷޚگ۬ ુّળො੼ ڣ۳ި — ل؇ݪ٭ً؇ ر ݁ྥފݑ اܳٴٷ؇ء ً؊ن ༟؇ܳ٭۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ ֦۰ոרिऻا اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ
اܳٺۛ٭ܹ٭۰ «ا༟৙৑ڎاد َިع ݆݁ ؜ٷިان أي ؕ݁ ොຳڍر ّأ؇݁ܭ ݁ټྟٺ۰. لگ٭۰ ଩ଃ݁٭ٺ؇ڣ ๤ཚورة ৖৑ ،ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ ۰ොຬਵਦ ܳ؞۰ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد :ሒሃ ؇ዛኞ اܳިٔިق

.۬༲ܳٺݱۜ٭ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ܋ُٺྟب اᄳᄟي اܳލأ؇ر ި۱ ڣ۳ڍا ۋگ٭گ٭۰»؛
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