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۰༲اܳݱڰ ሌᇿإ ਍ಱޙݠ أن ྾ངݠይዧ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء ّأܹࡗࡲ
لگ۰ ޗݠ ૭૜݄ں .۰༶اܳٷྥ٭ ߙߵى أن دون ݆݁ ྾ངීෂا ਵਦأوا ّܝٺص — ᆇᅦ٭؇ء ሒሃو ༟؇دةً ّأ݄ܭ ݁ٺ۳۠٭۰ رݿި݁؇ت ᄴّᄟިّ มฆܳا اይዧ؞۰ ஓ஁؇ذج
෠ຬص أݿިأ: ا৙৑داء ෠ຬأܭ «ඔ൹؜٭ٷ» ۬༲݁ٷ ෠੼ݠد أن ۰ොຬ๤ཡܳا واৎ৊ڰ؇رڢ۰ ،۰ً๤ཚ ًأڎ ۰ً๤ཚ ঊॻٺஓ஄ ሒሃو ܳިۋٺ۬ ஓ୾ލ؇۱ڎة ይዧٷ݄ިذج ༥ڎࢴࣖة
દઊ๤དྷ؜ ሌᇿإ لݱܭ ؇ஓ୾ ଫ଒أ܋ ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ࣁࣖرًިا ඔ൹݁ٷ؇ڣފ আॻ༟ ఈًఃڢܹ٭ ਐಱگڎم أو لޚ؇ًݑ ஓ஁ިذج ۰༶واܳٷྥ٭ .؇݄ዛᔻڎا༱اݿٺ ਐಱأ޺޾ ሒᆞ ۬ਊಱࣁࣖر إ༟؇دة

ٔިرة. ৖৑ وا༡ڎ، اۊٺٴ؇ر আॻ༟ و݁ڎروݿ۰ ۋگ٭گ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ — ݪأڰً؇
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݁؞݄ݯٺ؇ن و؜٭ٷ؇ك ྾ངීෂا
اܳݱިر ᄴᄟި݁ات ༥ڎاً. ඔ൹ٺܹڰෛ੼ દઊਵਦأ ݆݁ وا༡ڎ اᄴᄟا༠ܭ ሒᇭ وݿ٭༲ڎث ݬިرة، ዻዧ ྾ངߌߵ أن اࠍ੆؇ܳ٭۰ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ஓ஁؇ذج أ༡ڎ ݆݁ اޗܹص
؇ًਃ಻؇ٔ ؇ً༟ިَ ۱ٷ؇ك ܳـܝ݆ اܳأ݄ܭ. أ਍ು؇ء ۰༡اܳߺࠊ ل۰» «رؤ ؇ዛዊܝஓ୷و ݁ٴ؇๤ཇة، اܳٴܝފఈఃت ྾ངߙߵ — ᄭᄥᆇᅹ ݆݁ ڣਵؗިّިاڣ٭۰ ݬިرة ๤ཟۜٺ૭૜ มฆܳا — اৎ৊؊ܳިڣ۰
۱ڍه ً؇৙৑زرق. ႟ၽاܳލ ۱ڍا ఋః݁وا ۱ٷ؇ك، وۊޚً؇ ۱ٷ؇، دا߉ߵة ྾ངار ّأܹ٭݄؇ت: لܝٺص ًܭ ً؇ܳڰأܭ، ؇ً٪྘ނ اࡺ࢕ࢦިذج ڣ٭۬ ྾ངߌߵ ৖৑ ྾ངීෂا ݆݁ ۱ڎوءاً ଫ଒أ܋
— ೞಱިܳا আॻ༟ واܳލأ؇رات ا৙৑لگިَ؇ت ݁أޙܾ ༠ܹژ ّگژ มฆܳا ؇ዝཏَڰ SVG أو Graphics Vector Scalable ݬ٭؞۰ — ނ٭ڰݠة ሒሃ اܳٺأܹ٭݄؇ت
دون ݆݁ ዛኡ؇ل۰ ఈఃً وොູݠߌߵ۱؇ ؇ዛዊᚬّߺࠊ و༟ᎂ؇دة ؇۱ଫଃوّݱ؞ ؇۱ଫଃّܝٴ ஓ୷ܝ݆ أނႤၽل ۰༟ިᆇ୞୘ ًܭ اܳٴܝފఈఃت، ݆݁ ۰ਐಸ؇ٔ ᄎჼނٴ ྘ܳݴ ༇ຐ؇اܳٷ ۋگ٭گ٭۰: ؇ዛኤ؇ل و݁؞ݠ

.۰ਃಸ؇ݪٴ ّݱٴں أن

SVG

SVG SPEC

+ scalable

+ editable paths

+ crisp at any size

BEZIER CURVE

NODE / HANDLE

݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ ુળොູ و݁گ؇ًݥ و؜گُڎ ᄎჼނٴ وۊޚިط ݁ފ؇رات ݆݁ มฃ݁ٴ ይዧٺۜݠߌߵ، ڢ؇ًܭ ݁ٺ۳۠޶ ܹ݁ژ ؇ዝཏَڰ اܳݱިرة SVG: ًݱ٭؞۰ มฃّگ ෛ੼ޚޔ ۱٭۰٪ আॻ༟ ঌॻأݬ ᆇᅦܭ
.۰ਐಸ؇ٔ ًܝފఈఃت
Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

ஓ஄ݠߌߵة ሒᇭ ᄭᄥ݁Ⴄ၍ اܳٺأܹ٭݄؇ت ᄭᄥݿܹފ ᄴّᄟިل Ⴄ၍ن .ްᆇᅦأ و۱ި ዻዧذ لڰأܭ ،ೞಱڢݠ وڢب ปฆۋ Ⴄ၍ن، ྾ངීෂا ނ٭ڰݠة لܝٺص اᄳᄟي اࡺ࢕ࢦިذج أن ᄭႍၽލৎ৊ا
ඔ൹اܳأ٭ٷ ّݯؕ ڢڎ ݁؞݄ݯٺ؇ن: و؜٭ٷ؇ك وۏ۳ً؇ ྾ངߙߵ أ۹َ ෛູ٭ܭّ ݬٷأ۬. ؇݁ ଫଃܳى اࠍ੅ޚިات ඔ൹ً ؇۳ᆙᆊߌߵ أن دون ݆݁ — ّأٴ۰٪ ۊޔ، دا߉ߵة، — وا༡ڎة
ሌᇿإ ّأ݄ܭ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ ᄔჼ۱ا ا৙৑َژ. ل؞ޚ޶ ݬ؇ر اܳލأݠ ႟ၽނ أن أو اࠍ੅ڎ আॻ༟ اዛውᚶب ۰ਃ಻؇اܳټ أن ఈఃّۋޓ ݆ܳ ܳـܝٷ۹ ،௧ਟྡྷٴ཯ ۋ٭ت ؇ًਊಱّگݠ

.؇ً࿌๤ཡً ๮ཚިڣ ؇ዛዊܳـܝ اܳٺگٷ٭۰ اܳٷ؇ۋ٭۰ ݆݁ ؇ً݁؇ஓ஄ ۰༲٭ොේ ނ٭ڰݠة أ౯౜రب ؇݁ ܋ټଫଃاً و୒ୖڍا ًأ٭ڎ، ༡ڎ
،Render-in-the-Loop ،ܾዛውلگ ޗݠ ؜٭ྡྷ٭۬. لڰٺں ً؊ن ይዧٷ݄ިذج ᆙᆊۜިا اܳޚݠاڣ۰: ༡ڎ ሌᇿإ ؇ًොෘوا ఈًః༡ ਊಱڎو ؇ஓ୾ ا৚৑ن Liang Guotao لگިده لݑ ڣݠ ڢ؇م
أن ྘ܳݴ ۋگً؇ ۱ఈዳዧٺ݄؇م ଫଃټৎ৊ا واࠍ੊ݞء اܳٺ؇ܳ٭۰. ۰ً๤ཟܳا لݯ٭ژ أن ڢٴܭ اࡺ࢕ࢦިذج ሌᇿإ اܳݱިرة ۱ڍه ّأ٭ڎ ቕ቉ ۊޚިة ႟၍ ًأڎ ᄭᄥ݄ܝٺည৊ا ଫଃ༚ اܳݱިرة ྾ངߙߵ

.ఈًఃأݬ ༟؇૭૏ڎ ሒᆞ ᄩᄥڣأ ሌᇿإ اݪޚݠوا ؇݁ ًܭ ༟؇૭૏ڎ، ۱ڍا
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در١ຖ؟ ༯ີൄളا ଄૲רث ټמ؉
؜ٷڎ݁؇ ّگިل ورڢ۰ إن ஓ஁ިذۏ۳؇ «ਐಱڰިق» আॻ༟ ஓ஁ިذج ،රඝآ ݆ᆇᅫ اܳأ؇دل أن ૭૙؊ل: ਐಱڰިق ሒᇭ ݁؇ذا، و܋٭ژ ڢ྘ݴ ذዻዧ؟ ّگ٭ࡗࡲ ݬިرة

ᄴᄟި݁ة ݬأص ఈًఃڣأ — ఈఃڣ ༥ިّڎ ۰ً؇༥إ ۰༲٭ොේ وۋ٭ڎة ܳޚܹص ݁ټܭ ྾ངار» ؇ً࿓ިݿ؇༡ «৖ً৑ިᆇ୚୘ — ዻዧᄳᄟ لأٺ݄ڎ ا௯௫௵؇ل আॻ༟ ༟ڎد ଫଃݬ؞ ݆݁
اৎ৊گ؇྘཯ݴ ا৚৑ܳ٭۰، ႟၍و وا༡ڎ ؇ዛዊ݁ ࢻࣖلܭ ଫଃ༚ Ⴄ၍݁ܭ ؜݆ ෛஙݧ ਍ಱޙݠ ሌᇿإ .۰༶اܳٷྥ٭
أڣݯܭ، ا৙৑ڢܭ ۋگ٭گ٭۰؛ ًݱިر اᄴᄟިৎ৊ة اܳݱިر ݆݁ ᄭᄥ݁Ⴄ၍ ۰༟ި݄௵௯௫ اܳأ؇م ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا اܳޚ؇ًؕ FID لگ؇رن اܳިرڢ۰. ۱ڍه ሒᇭ ݁گ؇྘཯ݴ ༟ڎة ّޙ۳ݠ
— اܳޚܹص గၵ၍؇ت ؕ݁ اܳݱިرة ਐಾޚ؇ًݑ ۱ܭ රඝآ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء ஓ஁ިذج score CLIP و૭૏؊ل .؇ዛዊًأ٭ ݬިرة ৖৑ ۰༟ި݄௵௯௫ا لݱژ ܳـܝٷ۬
݆݁ ஓ஄ٺڎ ل؇ت ݁ފٺި আॻ༟ ۱ڎف ًݱިرة ਍ಸ؇ؤ۱؇ ݁أ؇د ݬިرة ڣٺگ؇رن LPIPSو SSIMو DINO أ݁؇ .ુળ੆اࠍ ዻዧذ دڢ۰ ًگڎر ݁ڰ٭ڎ و۱ި

.۰గఒٺأৎ৊ا اܳފ݄؇ت ሌᇿإ اࠍ੅؇م اܳٴܝފఈఃت
༶૭૏ܭ ؇ً༥ިذஓ஁ أن ّگݠأ ؜ٷڎ݁؇ ݬ؞ଫଃة. ًڰݠوق ౫౜ళݠك ؇݁ و༚؇ܳٴً؇ ،ᄭᄥࢻࣖل ݁ޝ๤ཇات ؇ዛኡإ «اࠍ੆گ٭گ۰». ި۱ اৎ৊گ؇྘཯ݴ ۱ڍه ݆݁ وا༡ڎ ৖৑و
ਐಱޚ؇ًݑ ৖৑ رڢܾ ሒᇭ دڣأ۰ ؇ዛኡأ პაႰ ݿ؇ۋݑ، اዛኡ٭؇ر ৖৑ ݬ؞ଫଃة دڣأ۰ ؇ዛዊܳـܝ — اৎ৊گݱިد ا෠ູ৖৑؇ه ሒᇭ ᄎცරඞ ً؇ܳڰأܭ ڣ۳ڍه ،8 .128 රඝوآ 6 .127
ݪأژ દઊ๤དྷ؜ আॻ༟ ࣁࣖرب ஓ஁ިذج আॻ༟ «ਐಱڰިق اܳأٷިان لܝިن ؜ٷڎ݁؇ ዻዧذ ாணࣕ ࣁ اৎ৊ڰ٭ڎ و݆݁ ؜٭ٷ۹. ᄩᄟިݿٺگ ؇݁ ؕ݁ ّگݠ཯ྟ٭۰ ًݱިرة ৖৑إ

اܳٴ٭؇َ؇ت».

اܳٴ؇ۋټިن؟ ڣأܭ ݁؇ذا
اࠍ੊ݞء ّިڢّؕ ༠؇ܳݱ۰: َݱ٭۰ ۰݄ዛᔻ ًިݬڰ۳؇ SVG ۰ً؇঺঒ ؕ݁ اৎ৊ިۏިدة اࡺ࢕ࢦ؇ذج ਐಾأ؇݁ܭ َڰފ۬. ްᆇᅦ৙৑ا ྾ངීෂا ሒሃ إݬఈఃۋ۳؇ اܳٴ؇ۋټިن أراد มฆܳا ᄭႍၽލৎ৊ا
ఈًఃأݬ ඔ൹ّިۏިدৎ৊ا — ل۰ اෂීؤ ݁ލڰݠ — ඔ൹ਐಱިاܳگ «ඔ൹اܳأ٭ٷ» لଫଐك و۱ڍا ݁ޚܹگً؇. ۰༶اܳٷྥ٭ ྾ངߙߵ ৖৑و اܳފ؇ًگ۰، اܳލ٭ڰݠة আॻ༟ ا؜ٺ݄؇داً اܳލ٭ڰݠة ݆݁ ሒᇿ؇اܳٺ
ඹජء ႟၍ ًأڎ ෛຳޚިة. ۊޚިة ๤ཡًل۰ ܋أ݄ܹ٭۰ ۰݄۳ৎ৊ا ਍ಸ؇ء Render-in-the-Loop ّأ٭ڎ اݿٺ༱ڎام. دون ݆݁ اܳިݿ؇فޔ ݁ٺأڎدة ۰਒ಱڎ੆اࠍ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ሒᇭ

ا࠯࠵࠺ޙ۰. ጥ጑ّ ปฆۋ ۰༡اܳߺࠊ ሌᇿإ ఈًఃڣأ ਍ಱޙݠ و۱ި ሒᇿ؇اܳٺ اࠍ੊ݞء ڣ٭ۛٺ؇ر اࡺ࢕ࢦިذج، ሌᇿإ اܳݱިرة وّأُ؇د ݬިرة ሌᇿإ ሒᆶݞ੊اࠍ SVG ྾ངُߌߵ ،྾ངීෂا ނ٭ڰݠة ݆݁
اܳިݿ٭ޚ۰ اܳݱިر أ༟؇دوا ؜ٷڎ݁؇ ౯ౙదں. ৖৑ ༥؇۱ݞ ஓ஁ިذج ሌᇿإ اࠍ੆ܹگ۰ ۱ڍه إݪ؇ڣ۰ ෠੼ݠد ًިݪިح: ؇ዛኡިلأݠݪ ܾዛኡأ ܾୖ୒ وොຬފص ل۰، ොູڍߌߵ ܾ۳෠ຩ؇ਐ಻ ሌᇿأو
୒ୖڍه ؜٭ྡྷ٭۬ اݿٺ༱ڎام ਐಱأ޺޾ ቕረ اᄳᄟي ڣ؇ࡺ࢕ࢦިذج اݾոষूेت. တ྾ ᆃᅞ ո۰ءت ًܭ — اࠍ੊ިدة ౫౜ళފ݆ ቕረ ༠؇ص، ೞಱࣁࣖر دون ݆݁ ل۰ ڢި ۰݁؇༟ ஓ஁؇ذج ሌᇿإ

.؇݄ዛኞ لڰأܭ ݁؇ذا ੊਼؊ة لأݠف ৖৑ ۰݄۳ৎ৊ا
ؕ݁ — ๤ཡًي ปฃ݁أ ذات ݬ؞ଫଃة ۊޚިات ሌᇿإ ྾ངر ႟၍ ྾ّཏُلگ ොຳ٭ت ೞಱاܳٺڎر ਃಸ؇َ؇ت ਍ಸ؇ء لݑ اܳڰݠ أ༟؇د .ೞಱاܳٺڎر ሒᇭ اܳأ݄ܭ ݁أޙܾ لگؕ ዻዧᄳᄟ
݆݁ ݁ڰٺިح ࡺ࢕ࢦިذج دڢ٭گً؇ ݪٴޚً؇ أරජوا ቕ቉ — ᄭᄥ༡ਵਦ ႟၍ ሒᇭ ۬ਐಱرؤ ஓ୷ܝ݆ ༥ڎࢴࣖ ๴ཇء ۱ٷ؇ك لܝިن ሒᆞ أ૭૖ޔ أඹජاء ሌᇿإ اৎ৊أگڎة ا৙৑ނႤၽل ّڰܝ٭۹
آܳ٭۰ أݪ؇ڣިا პაႰ Sefl-Feedback. Visual ዻዧذ و૭૏݄ިن ෛຳޚިة. ۊޚިة اܳފఈఃݿܭ ۱ڍه আॻ༟ Qwen3-VL) আॻ༟ มฃ݁ٴ) ݁أُ؇݁ܭ ܹ݁٭؇رات ۰ਃ಻؇ஓஇ
۰ً๤ཟܳا ாணرت ؇ዛኡأ أم ఈًఃڣأ اܳݱިرة ଫّଃ༚ت ۱ܭ و౫౜దگݑ اࡺ࢕ࢦިذج ؇۳ᆙᆊߌߵ ༥ڎࢴࣖة، ۰ً๤ཚ ႟၍ ڢٴިل ڢٴܭ Render-and-Verfiy: ،྾ངීෂا ؜ٷڎ ۰ਃ಻؇ٔ
૭૏ٺ༱ڎم ᄩႍ၍ ۱ڍا أن واఈዳዧڣب ਐಱިڢژ. أن اࡺ࢕ࢦިذج ݆݁ لޚُܹص ݁ڰ٭ڎاً ๴ཇء لأڎ ቕረ وᎂذا ،؇ً٪྘ނ ّݯ٭ژ ৖৑ มฆܳا ا๤ཟًܳ؇ت ොڍف ُູ ڣگޔ. اܳފ؇ًگ۰
݁ٷ؇ڣݴ ؇ዛᔻڎ༱اݿٺ มฆܳا اܳٴ٭؇َ؇ت ඹජء ݆݁ ଫଃًܝټ وأڢܭ ݁ٷ؇ڣݴ اݿٺ༱ڎ݁۬ ؇݁ َݱژ ݆݁ أڢܭ ݁ټ؇ل، أܳژ 850 ިොຶ — ૭૙ྟ٭ً؇ ݬ؞ଫଃة ਃಸ؇َ؇ت ۰༟ިᆇ୞୘

.රඝآ

و༥ڎوا؟ ݁؇ذا
ްᆇᅦأ ஓ஁ިذج وݪؕ ݁ټܭ اܳڰލܭ، ৖৑؇༡ت ሒᇭ ۊݱިݬً؇ ًިݪިح ዻዧذ لޙ۳ݠ و — اܳأ݄٭؇ء ૭૙ۛٺ۬ ݆݁ أڣݯܭ اࡺ࢕ࢦިذج ྾ངߌߵ ೞಱاܳٺڎر ۱ڍا ًأڎ •

݁ٷ۬. ৖ً৑ࣖࢻ ۰݁؇༟ ނ؇ނ۰ ۬༥اරඝᎂو ؇ً࿓݁ޚߺࠊ أᆇᅦڎة ෛ੼ޚޔ ᄩᄥ۱؇෠ູ أو اࠍ੅ڎ، আॻ༟ ؜٭ٷً؇
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OmniSVG ؇ዛዊ݁و — ݁گ؇྘཯ݴ ༟ڎة ሒᇭ ఈًఃڢܹ٭ ؇ዛዀܹ༟ وਐಾگڎم ل۰ اܳگި ይዧٷ݄؇ذج ݁ٷ؇ڣފ۰ لگ۰ اܳޚݠ ّݱٴں MMSVGBench، ๴ང؇اܳگ٭ ا৖৑ۊٺٴ؇ر আॻ༟ •
ݪأڰً؇. દઊ๤དྷ؜ ިොຶ আॻ༟ ࣁࣖرب اᄳᄟي InternSVGو اܳٴ٭؇َ؇ت، ݪأژ ݆݁ ଫ଒أ܋ আॻ༟ ࣁࣖرب اᄳᄟي

ܹؐਊಾو ݁ٷ؇ڣݴ، ৙৑ڣݯܭ 8 .128 ݁گ؇ًܭ 6 .127 اܳݱިرة ࠍ੊ިدة ๴ཏ྘ཬීෂا اৎ৊گ٭؇س ڢ٭۰݄ ܹؐਊಾ ،ఈًః݁ټ ا৙৑لگިَ؇ت ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ݬ؞ଫଃة. اܳڰݠوق •
.ᄭᄥ٭ොຶ ؇ዛዊܳـܝ و݁ྥފگ۰، ۋگ٭گ٭۰ ڣݠوق — 291 .0 ݁گ؇ًܭ 293 .0 اܳޚܹص ݁ޚ؇ًگ۰ ۰༥در

وஓ஄ٷؕ ይዧگ٭؇س. ᄭᄥً؇ڢ ًݱިرة ا৙৑رڢ؇م ዛኤٴޔ ،྾ངීෂا أ਍ು؇ء اܳٺۜگݑ أو اࠍ੅؇ص ೞಱاܳٺڎر أوڢڰب إذا :؇ᆇᆅوۏިد لଫଊران ඔ൹ݯ؇ڣৎ৊ا દઊݞأ੊اࠍ ఈ႙၍ •
ਵਦاراً. َڰފ۬ ا๴དྷܳء ྾ངر لأ٭ڎ و۱ި ੯੩لأ أن ݆݁ اࡺ࢕ࢦިذج ۊݱިݬً؇ اܳٺۜگݑ ۊޚިة

اৎ৊ٺݱڎرون. اݿٺ༱ڎ݁۬ ؇ᆙᆘ ଫଃًܝټ أڢܭ ೞಱࣁࣖر ྲྀྟ٭؇َ؇ت اৎ৊ފٺިى ۱ڍا ًߺࠊغ — اܳـܝڰ؇ءة ሒሃ ܾዝཏأَڰ اܳٴ؇ۋټިن ؇۱ᄕცلޝ มฆܳا ۰༶اܳٷྥ٭ •

اᄴᄟراݿ۰؟ ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
إոຐدة دون ڲڷ اܳٴ๤ཡل۰ اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰ أن ّޙ۳ُݠ ؇ዝཏَڰ اܳިرڢ۰ ෠ູݠ۰ً اܳأܝݴ: ًܭ .ሒᇃ؇෠੼ ݁ܝފص «ߌߵى» ً؊ن ይዧٷ݄ިذج اܳފ݄؇ح أن ّޙ۳ُݠ ৖৑ •

.؇ᆇᆅڎ༡و «ඔ൹اܳأ٭ٷ» ݆݁ ৖৑ ،ೞಱاܳٺڎر إ༟؇دة ݆݁ ሒᇆ؊ل اည৊ܝފص أ۰ܙأ. اॊूداء ൑ส֔ڞ ౏ఢ࠲ࡇر
݆݁ ×20 আॻ༟ ࣁࣖرب ஓ஁ިذج আॻ༟ «ਐಱڰިق و؜ٴ؇رة ݁ٷ؇ڣފዛዀ؇؛ ؕ݁ لگ۰ اܳޚݠ ਐಾگ؇رب اৎ৊گ؇྘཯ݴ ݁أޙܾ ሒᇭ .؇ًᆙᆊ؇༡ أو ܋ٴଫଃاً ّڰިڢً؇ ོྦྷٴب ৖৑ •

وا༡ڎ. اۊٺٴ؇ر আॻ༟و ᄭᄥࢻࣖل ݁گ؇྘཯ݴ ሒᇭ ޗڰ٭ڰ۰ ًڰݠوق ܳـܝ݆ ،۰༲٭ොේ اܳٴ٭؇َ؇ت»
224×224) ۰ਐಸ؇ٔ ݬ؞ଫଃة ࢻࣖڢ۰ ૭૖٭ޚ۰ ورݿިً݁؇ ألگިَ؇ت ྾ངߌߵ ݁أُ؇݁ܭ ܹ݁٭؇رات ۰ਃ಻؇ஓஇ ݆݁ มจොຳ ஓ஁ިذج ۱ڍا .۰݁؇༟ ڣٷ٭۰ ڢڎرة ོྦྷٴب ৖৑ •

.؇ً݁؇༟ ݁ݱً݄݄؇ و྘ܳݴ ًܝފܭ)،
ً؇ܳލ٭ڰݠة، ྾ངීෂا ሒᇭ ᄭᄥٺ݄ټৎ৊ا اܳݯ٭گ۰ ۰݄۳ৎ৊ا ୒ୖڍه لݯُٴޔ أو ඔ඀ُ ل ቕረ اࡺ࢕ࢦިذج ዻዧذ ڲ׫ပ࿮ؔכ١: ڲؠոر١ֿ ڤ༉ۻ֙ (GPT-5 ) ଫଃ܋ٴ ༟؇م ஓ஁ިذج ؕ݁ اৎ৊گ؇ر۰َ •

.؇ً݁ިᆇᅦ ඔ൹༥اࡺ࢕ࢦިذ ݆݁ أي ؜݆ ଫଃܳـܝټ؇ً ۱ٷ؇ ༟ܹ٭۬ اܳٺڰިق ؇َଫଊ᛻ෛຬ ৖৑ ዻዧᄳᄟو
وا༡ڎة ᆇᅦ٭؇ء ஓ஄ݠߌߵة ሒᇭ ؇۳ၯ၍ اܳލ٭ڰݠة إරඝاج ݆݁ أًޚ؊ اܳٺިܳ٭ڎ ෠ຬأܭ ۊޚިة ႟၍ ؜ٷڎ ؇ዛኤڢݠاء و༟ᎂ؇دة ۰༡اܳߺࠊ ྾ངر ࿠࿮ׂء١. ୹୴ּ لگ۰ اܳޚݠ ሒᇆ؊ّ ৖৑و •

اܳٴ؇ۋټިن. ؇ዛኞ لأଫଐف ၯၽّڰ۰ ሒሃو —

ا৙৑دᄭᄟ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
ا༡ڍف أو ೞಱاܳٺڎر ا༡ڍف :۰ොෘوا اည৊ܝިَ؇ت ᄭᄟإزا ෠ູ؇رب .؇ዝཏَڰ اᄴᄟراݿ۰ ๤ཇوط ݆ᆙᆕ ݁ݯٴިޗ۰ اৎ৊گ؇ر۰َ ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ ١ֵ ؓܙ ᄭᄟد৙৑ا •

اܳٴ؇ۋټިن. ؇݄ዛዀܳإ ཯ྡྷފٴ۬ ؇݁ ً؇ܳڰأܭ لڰأఈఃن દઊ๤ཡاܳأٷ દઊ۱ڍ أن มฃلأ ؇݁ — ༇຀؇اܳٷٺ ڣዛውٴޔ اܳٺۜگݑ،
؇݁ ଫ଒أ܋ و۱ި إۊڰ؇ف۬، ݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ لأُݠض ً؇৙৑داء ๤ཟّ ۰༥اܳފ؇ذ ل۰ ๤ཡاܳٴ اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰ أن ا܋ྥލ؇ف .١۝ոশاݾ ոቌሕջຖոڲء ջ੡ੇن ١്ฝ෕ໍ اܳިرڢ۰ •

.؇ًஓ୴دا أڣݯܭ اৎ৊ڎఈః༠ت ݆݁ اৎ৊ݞࢴࣖ إن اܳگ؇فܭ ࠯࠵࠺ڎس ݁ڰ٭ڎ ّݱۜ٭ں اܳިرڢ۰: ሒᇭ ا۱৖৑ٺ݄؇م ଫଃ਒ಱ
؇۳ၯ၍ وّأ྘ݷ ݬ؞ଫଃة، ଫ଒أ܋ ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ࣁࣖرًިا ඔ൹݁ٷ؇ڣފ আॻ༟ اਐ಻৖৑ݱ؇رات اڤۢ׿ارة. ١ຒڤܙ ࣷ࣬ຐ ֦༉໭݊ݦ ادոຐء ᅽᅰإ ௜்தܙل ոר׿ڲ֍ رؓמؠ١ ᄭᄟد৙৑ا •
྾ཏොູ ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ إނ؇رة، ّأޚ޶ وا༡ڎة اۊٺٴ؇ر ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ ᄭᄥࢻࣖل ݁گ؇྘཯ݴ ሒᇭ ݬ؞ଫଃة ڣݠوق .ඔ൹ٷ؇ڣފৎ৊ا ۱ޝ৖৑ء أ༡ڎ ݁ޝܳڰި ਍ಸ؇ه وا༡ڎ اۊٺٴ؇ر আॻ༟

.ᄭᄟ؊ފৎ৊ا
اܳڰଲ୍ة ೑಻Ⴄ၍ إذا و݁؇ ݁ٷۛڰݯ۰. ࢻࣖڢ۰ ૭૖٭ޚ۰ ورݿިم ألگިَ؇ت ۱ٷ؇ ๴ཇء ႟၍ اݾষؠמޅޜ. ا۰ेू׫ຢ׿ام ᆃᅞ أو ֆ۰وا ֿ܋ոق ࣷ࣬ຐ ൌ৭׫જ੻ة જੴ຋ لگ۰ اܳޚݠ •

ألݯً؇. ዻዧذ لگިܳިن واܳٴ؇ۋټިن — గጻዧފٺگٴܭ ߙߵُك واڢأ٭۰ أو اᄴᄟڢ۰ ༟؇ܳ٭۰ أو ݁أگڎة ّݱ݄ࡗࡲ أᆇᅦ؇ل আॻ༟ ّأ݄ܭ ؇ዝཏَڰ
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اਵਦ৙৑؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
۰༲ݬڰ — ނ٭ڰݠة ۰ً؇൞ശً ؇ً٪྘ނ ᄴّᄟިݿ٭ ༇ံ؇َߓߵ Ⴄ၍ن إذا .ଫଃًܝټ ྾ངීෂا ݆݁ أًأڎ ஓ஄ٺڎ ሒሃو ො੼ݠج، ިොຶ আॻ༟ ૭૖٭ޚ۰ ّܝިن Ⴄၽّد اܳިرڢ۰ ۱ڍه ڢܹص ሒᇭ اܳڰଲ୍ة
لݱٷأ۬ ؇݁ ྾ངߌߵ أن أو ا৙৑ڣݯܭ، ሒᇭ ل؊݁ܭ و ްᆇᅦأ و۱ި ๴ཇء ႟၍ لܝٺص أن ڣ٭݄ܝٷ۬ — ا৙৑ًأ؇د ሒᇉఈఃٔ ዝདྷ݁ڎاً أو ،؇ًਃ಻؇ਃಸ ؇ًᆙᆊر أو ෛ੼ޚޚً؇، أو ،ೞಱو
݁ڰ؇ۏ۰٪ ًݱިرة ۰਒ಱڎ༡ ۊޚިة ܳـܝٷ۬ ً؇ಣಕᕬݠار. ۰༲اܳݱڰ ሌᇿإ ਍಻ޙݠ ڣٷ݆ۜ ૭૙ఇዳዧ؇ن؛ มᘟኗࣖࢻ ਵਦأ اࠍ੆ܹگ۰ ۱ڍه إఈః༚ق ݁ފ؇ره. ولݱۜں لݑ اܳޚݠ أ਍ು؇ء

اࡺ࢕ࢦ؇ذج. ୒ୖڍه
෠ຬص ਍ಱޙݠ. ܋٭ژ ّأܹ٭݄۬ َڰފ۬ ި۱ ྘ܳݴ ل۰ ይዧݠؤ ᄭᄥوݿ٭ اࡺ࢕ࢦިذج ݁ٷں اܳڰଲ୍ة: ೞ಻؇෠ຳ ّݯأ۳؇ มฆܳا اܳٷ۰݄۠ ި۱ ً؇ܳگݠاءة ༥ڎߌߵة اܳިرڢ۰ ෠ຬأܭ و݁؇
݆݁ ༥ڎࢴࣖاً ؇ً༟ިَ ৖৑ ،؇ً࿙؇ਊು ଫ଒أ܋ رݿ؇م ො੼ފިب: ܳـܝٷ۬ ۋگ٭ࠔࠫ ڣ؇ည৊ܝފص ؇ዛዊۋ٭ ปฆوۋ — ݁ڰ٭ڎة اࠍ੆ܹگ۰ ّݱٴں ڣگޔ و؜ٷڎ۱؇ ،«ඔ൹اܳأ٭ٷ» ೞಱࣁࣖر
ڣ؇ᄴᄟرس — ؇ዛᔻިورݿ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ألگިَ؇ت ༠ܹژ มᘟውྡྷ཯ اᄳᄟي اܳٷިع ݆݁ — ይዧٺۜݠߌߵ ڢ؇ًܭ ݁ٺ۳۠޶ ྾ངر ሌᇿإ وݬڰً؇ ොູިل أدوات มฃྟ཯ ݆ৎ৊و .ඔ൹َ؇اܳڰٷ
আॻ༟ إݪ؇ڣ٭۰ َگޚ۰ ݆݁ ً؇ܳٺأ޺޾ ሌᇿو ᕚأ و۱ڍا اܳٴ٭؇َ؇ت. ݆݁ ਲ਼ਦࢴࣖ ݆݁ ৖৑ وأرۊݧ، ሌᆞأذ ೞಱࣁࣖر ݆݁ ۱ٷ؇ اည৊ܝފص ༥؇ء .ܾ۱৙৑ا ި۱ ا୒ୖ؇دئ ঌॻ݄اܳأ

ߙߵ྘ོص. ۰༡ިܳ

اࠍఈః੅ݬ۰
— ೞಱިܳا وނأ؇رات ألگިَ؇ت ݁أޙܾ ༠ܹژ ّگژ มฆܳا ଫଃواܳٺܝٴ ይዧٺۜݠߌߵ ᄭᄥً؇اܳگ اܳލ٭ڰݠة أي — اৎ৊ٺ۳۠٭۰ اෂීݿިم ᄴّᄟިّ มฆܳا اይዧ؞۰ ஓ஁؇ذج ೑಻Ⴄ၍
لگ۰ ޗݠ Liang Guotao لگިده لݑ ڣݠ لگଫଐح .۰༶اܳٷྥ٭ ଫଐܳى ؇۳ᆙᆊߙߵ أن دون ݆݁ ؇۳ၯ၍ ྾ངීෂا ਵਦأوا ّܝٺص «ᆇᅦ٭؇ء»: ሒሃو ؇ً࿌ّگܹ٭ڎ ዻዧࣕࢻ ّگިم
.۰༡اܳߺࠊ ሌᇿإ ਍ಱޙݠ و۱ި اܳٺ؇ܳ٭۰ ۰ً๤ཟܳا ྾ངߌߵ ොຳ٭ت اࡺ࢕ࢦިذج، ሌᇿإ وأ༟ڎ۱؇ ۊޚިة ႟၍ ًأڎ ᄭᄥ݄ܝٺည৊ا ଫଃ༚ اܳݱިرة ྾ངار Render-in-the-Loop:
اݿٺ༱ڎام আॻ༟ اࡺ࢕ࢦިذج ೞಱࣁࣖر إ༟؇دة ًأڎ ৖৑إ اည৊ܝފص لޙ۳ݠ ৖৑و أ۰ܙأ؛ ᄩᄥأ෠ຬ ݁ިۏިد ஓ஁ިذج ؕ݁ ዻዧذ ڣأܭ ෠੼ݠد أن ሒሃ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ۰ොຬ๤ཡܳا ۰༶واܳٷྥ٭
ܹ݁٭؇رات ۰ਃ಻؇اࡺ࢚ࢦ ذي ،۬ਊಱࣁࣖر اৎ৊أ؇د اࡺ࢕ࢦިذج لޚ؇ًݑ .؇ً٪྘ނ ଫّଃّ؞ ৖৑ มฆܳا ا๤ཟًܳ؇ت ොຬڍف ྾ངීෂا أ਍ು؇ء ੆਼ݧ ஓ୾ފ؇༟ڎة اܳٴ๤ཡل۰، اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰
ًڰݠوق ܳـܝ݆ ۋگ٭گ٭۰، ۰༶ཹྥ٭ — ๴ང؇ڢ٭ اۊٺٴ؇ر ሒᇭ ఈًఃڢܹ٭ ܾዛዀܹ༟ ਐಱڰިق أو ݪأڰً؇ દઊ๤དྷ؜ ሌᇿإ لݱܭ ؇ஓ୾ ଫ଒أ܋ ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ࣁࣖرًިا ඔ൹݁ٷ؇ڣފ ݁أُ؇݁ܭ،
੯੩أਐಾ ،؇ዛኞ ا৖৑ۋٺڰ؇ظ ૭૜ٺۜݑ มฆܳوا اܳٴ؇ۋټިن، ؇۱ᄕცلޝ มฆܳا واࠍఈః੅ݬ۰ اᄴᄟڢ۰. ݁ٷۛڰݯ۰ ૭૖٭ޚ۰ ورݿިم و৙৑لگިَ؇ت ،ᄭᄥࢻࣖل ݁گ؇྘཯ݴ ሒᇭ ݬ؞ଫଃة

اܳٴ٭؇َ؇ت. ሒᇭ اࠍ੅؇م اܳٺިݿؕ ݆݁ ඹජءاً ّأިض ڢڎ ۏ٭ڎة لگ۰ ًޚݠ ጥ጑ᆇᅦ ل۰ رؤ ً؇ܳـܝڰ؇ءة:

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
ଫ଒وأ܋ أڣݯܭ رݿިً݁؇ ོྡྷٺھ ෛຳޚިة ۊޚިة ᄭᄥ݄ܝٺည৊ا ଫଃ༚ ݬިرّ۬ ሌᇿإ و਍ಱޙݠ ྾ངߌߵ ሒᆞ اৎ৊ٺ۳۠٭۰ ይዧݠݿިم ஓ஁ިذج ೞಱࣁࣖر إ༟؇دة اڤܙر١ؓ: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ
ೞಱࣁࣖر ਃಸ؇َ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام وا༡ڎ، ๴ང؇ڢ٭ اۊٺٴ؇ر ሒᇭ ఈًఃڢܹ٭ ؇ዛዀܹ༟ و݁ٺگڎ۰݁ ଫ଒أ܋ ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ೑ಸࣁࣖر ࡺ࢕ࢦ؇ذج ݁ٷ؇ڣފ۰ — ްᆇᅦ৙৑ا ྾ངීෂا ݆݁ ৖ً৑؇݄ا܋ٺ

أڢܭ.
أو اৎ৊أگڎة اෂීݿިم ؕ݁ ݿྥފ؇༟ڎ ؇ዝཏَڰ اܳڰଲ୍ة وأن اܳٴ٭؇َ؇ت؛ ّިݿ٭ؕ ݆݁ ؇ً݁ިᆇᅦ أڣݯܭ وݬڰ۰ ّݱٷأ۬» ؇݁ ل۰ «رؤ أن :֙༐ڲ׭ જੴ຋ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ

.ఈًఃڣأ ا૭૙৕৑؇ن ݿ٭ఈఃۋޙ۬ ڣݠڢً؇ ّأܝݴ ا৖৑ۊٺٴ؇ر ሒᇭ اܳݱ؞ଫଃة اܳڰݠوق وأن اܳިاڢأ٭۰؛ أو اᄴᄟڢ۰ ༟؇ܳ٭۰
أو ଫଃ܋ٴ ඔ൹ٷ؇ڣފৎ৊ا আॻ༟ اܳٺڰިق أن أو ๤ཟّ)؛ ೞಱاܳٺڎر إ༟؇دة دون ݆݁) ؇ዝཏَڰ ّܹگ؇ء ݆݁ ༟؇૭૜ڎ اܳٴ๤ཡل۰ اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰ أن ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ

.۰݄۳ৎ৊ا ୒ୖڍه ඔ඀ُ ّ ቕረ GPT-5 ݁ټܭ ۰݁؇༟ ஓ஁؇ذج ؕ݁ ۬༥ިܳ وۏ۳ً؇ ᄭᄟد؇༟ ݁گ؇ر۰َ أو ༟؇۰݁؛ ྾ངر ڢڎرة أو ྾ང؇༡؛
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ࢻࣖڢ۰ ૭૖٭ޚ۰ ورݿިم وألگިَ؇ت 8B، ஓ஁ިذج ࢻࣖلᄭᄥ؛ ݁گ؇྘཯ݴ ሒᇭ ݬ؞ଫଃة ڣݠوق ݁ٷ؇ڣݴ؛ ஓ஁ިذج ݁ޝܳڰި ؇ًਃಮඹජ ਍ಸ؇ه وا༡ڎ اۊٺٴ؇ر ا༉ໝൄളۻמ١: اڤؠמܙد
ۊޚިة. ႟၍ ًأڎ ྾ངීෂا ༡ܹگ۰ ૭૖ྟص أًޚ؊ وّިܳ٭ڎ 224×224؛

༟ܹ٭۬ ب ࢴُࣖرّ֟ أن ෠ຬص وأَ۬ ،ఈًఃڣأ ༟؇૭૏ڎ — اܳأ݄ܭ أ਍ು؇ء اܳٷޙݠ إ༟؇دة ቕ቉ ྾ངීෂا — اࠍ੆ܹگ۰ إఈః༚ق ً؊ن ༟؇ܳ٭۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ اिऻר۰ոץ١ اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ
«ਐಱڰިق ؜ٴ؇رة ؕ݁ ّأ؇݁ܭ ݁ٷ؇ڣފ٭۬؛ আॻ༟ ۰ᆙᆊ؇༡ ًݱިرة ਐಱڰިق ًأ٭ٷ۬ اࡺ࢕ࢦިذج ۱ڍا أن ሒᇭ ݁ٺިݿޚ۰ ሌᇿإ ݁ٷۛڰݯ۰ ؤگ۰ ڣگޔ. ᆇᅒڰٺ؇ح ܭ ૰ُ૏؞ّ֟ أن ৖৑
؜ٷڎ݁؇ :ாணاܳٺڍ ૭૜ٺۜݑ มฆܳا اܳިۋ٭ڎة اܳڰଲ୍ة ሒᇭ ༟؇ܳ٭۰ ؤگ۰ وا༡ڎ. اۊٺٴ؇ر আॻ༟و ݁ٺިاݪأ۰ ؇ዛዊܳـܝ ۋگ٭گ٭۰ ۰༶ཹྥ٭ ًިݬڰ۳؇ اܳٴ٭؇َ؇ت» ݆݁ ×20 رܾؗ

.ްᆇᅦأ ೑಻وأ ྾ངීෂا ݆݁ أڣݯܭ اܳأ݄ܭ أ਍ು؇ء اܳٷޙݠ اܳލ٭ڰݠة، ྾ངߙߵ
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