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Nohong Tabasir ahtapotlar: top yirtict olmug ola bilor
— amma siibut doniz canavarmdan yox, ¢anolordon
baglayir

Science maqalasi nohong Tabasir sefalopod ¢analorini yenidon arasdirr va iki Nanaimo-
teuthis noviintin erkan tizgacli ahtapot oldugunu, badan-olgiisii hesablamalarinin bir
neca metra va miimkiin 18.6 m-a catdiguu iddia edir. Giiclii ¢ana asinmast sart ovun
azilmasina, assimetrik aginma isa lateraliza davramisa isara eda bilor. Mohtagam fosil
hekayasidir, amma tomiz versiya “kraken real idi” deyil: ¢analor, asinma niimunalari,
taksonomiya va miqyaslamadan qurulan rekonstruksiyadur.
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THE CLEAN PAPER paleontologiya

Kraken hekaygsi, yalmz fosilloro qusr soyundurulmu§ halda

Fosil ¢cana heyvan deyil. Yumsaq badanin sart qaliq hissasidir; paleontoloqlar canli heyvani
gorduklarini iddia etmadan anatomiya, davranis va ekologiyani hamin fragmentdan rekon-
struksiya etmalidir. Buna gors bu maqals ham qarsisialinmaz daracads maraqhdir, ham da
haddan artiq sadslagdirmak asandir. Baghq versiyasi calbedicidir: nahang kraken-banzar ah-
tapotlar Tebasir danizlarini idars edirdi. Diqqatli versiya daha yaxsidir: geyri-adi yaxs1 qorun-
mus fosil ¢analar an erkan malum tizgacli ahtapotlarin bazilsrinin ¢ox boyuk yirtici oldugunu,
sort ovlar1 tokrar-takrar azdiyini ve Gec Tabasir daniz qida sabakalsrinin an yuxari saviyyas-
ina ¢atmis ola bilacayini gostarir.

Bu yena do mohtasamdir. Daniz canavari hekayasi kimi yox, ¢anslardan, aginma izlarindan,
taksonomiyadan va badan-6l¢iisi miqgyaslamasindan qurulan rekonstruksiya kimi oxun-
maldir.
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Magalada miizakira olunan iki Nanaimoteuthis novinin ressam rekonstruksiyasi; badan ol¢lisu
rekonstruksiyasinin birbasa subutu kimi fosil alt ¢canalar da gostarilir. Sakil rekonstruksiyadir, fosil fotosakli deyil:
gorunan subut ¢analardir, badan uzunlugu va top-yirtici rolu ise migyaslama, asinma nimunalari vo
ekologiyadan cixarilr.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Miiolliflor no etdilor

Muslliflar Tebasir octobrachian sefalopodlarinin — ahtapotlar:1 ve gohumlarini shate edan
genis qrupun — fosil ¢analarini yenidan aragdirdilar. Daha avval Yaponiya ve Vancouver
Island-dan on bes boyuk fosil ¢ana bildirilmigdi. Komanda hamg¢inin digital fossil-mining
istifads edarak Yaponiyadan bes karbonat concretion daxilinds slave on iki ¢onas tapdi.

Bu metod yuksak ayirdetmali, tam-rong grinding tomography-ni zero-shot learning AI modeli
ila birlasdirdi; yeni model konkret bu fosillar tizarinds xtisusi talim gormamisdi. Tedqgiqatcilar
har concretion-u 50-micrometer intervals ils lyudarak har yeni acilan sathi fotogakilla
cokdilar va boyuk rangli tasvir ardicillifi qurdular. DEVA adhi segmentation modeli har
gokildan ¢ananin ragamsal konturunu, yeni maskasini ¢ixardi. Tadqiqatcilar bu konturlar:
orijinal tasvirlarls yoxladilar, sonra onlar uist-uists y1g1b minimal hamarlanmas, orijinal-rangli
3D modellars birlasdirdilar. Bu, qayanin i¢inds gizlsnmis ¢analari tapmaga vo sathlards
xirda qopmalari, ciziqlar: va diger asinma slamatlarini arasdirmaga imkan verdi. Grinding
tomography bes qaya nimunasini mahv etdi, amma yaranan sakil malumatlari, maskalar va
3D modellar arxivlasdirildi.

Sonra bir-biri ils slagali dord is gordular.

Birincisi, taksonomiyan1 yeniden nazardan kecirdilar. ovvallar bes nove paylanmig fosil
conalar iki novds birlasdirildi: Nanaimoteuthis jeletzkyi vo Nanaimoteuthis haggarti.
ovvallar vampir-kalmar gohumu sayilan cins burada Cirrata, yoni iizgacli ahtapotlar daxilina
yerlagdirilir.

ikincisi, zaman xottini uzatdilar. Yeni material N. jeletzKyi-ni an erkan Cenomanian-a,
toxminan 100 milyon il avvala aparir; lizgacli ahtapotlarin malum qeydini taxminan 15
milyon il, ahtapotlarin imumi geydini isa texminan 5 milyon il geriys uzadir.

Uclinciisii, ¢ona 6l¢lisiinden baden 6lciisiinii hesabladilar. Miiasir uzunbadenli tizgacli
ahtapotlarin allometrik slagalsrindan istifade edsrsk mantle length, sonra total length
cixardilar. Araliqlar genisdir: N. jeletzKkyi ucilin toxminan 2.8-7.7 metr, N. haggarti ticin
6.6-18.6 metr imumi uzunluqg. “Kraken” dili hemin yuxar1 haddan galir.

olave metodlar bu miqyaslama zancirini agiq gostarir. Tadqiqatcilar lazim oldugda asginmis
va ya hava tasirine maruz qalmis ¢ona konturlarini rekonstruksiya etdilar, sonra lower-jaw
hood length ila mantle length arasindaki 12 név-spesifik alagadan istifads etdilar. Uygun
miuasir nimunalards orta hesabla 39% fixation shrinkage nazars alindi vo mantle length
uzunbadanli canlh tizgacli ahtapotlardan alinmig 4.2 nisbati ils total length-a ¢evrildi. Bu se¢im-
lar fosil badaninin birbasa 6l¢gmasini yox, araliq yaradir.

Dordincusu, asinmani aragdirdilar. on boyuk ¢anslar juvenillords daha iti olan hissalarda
kit ve yumrulanmis idi. Qopmalar, ciziglar, cilalanmig sathlar, catlar ve ¢ana kanarlarinin
assimetrik itkisi vardi. Mislliflor bunu sart ovun tekrar-takrar azilmasins, balka ds lateralize
edilmis davranisa stibut kimi sarh edir.
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Nb tapdllar

Bunlar yaqin ki, erkan uzgacli ahtapotlar idi, vampir kalmarlar1 yox. olaves tak-
sonomiya iki alagsli addimi ayirir. Har “bridge” hood-u lateral wall-a birlasdiran cona
materiali zolagidir. Nanaimoteuthis-ds bu bridge-lar daxili va xarici ¢ans plitalari tarafindan
tam gizladilir vo bu numuns cinsi Cirrata daxilins yerlasdirmayi dastaklayir. Genis ¢ona
ganadlar1 isa onu tuzgacli ahtapotlarin uzunbadanli qrupuna aid etmayi dasteklayir. Bu
vacibdir, ¢ciinki maqals sadaca “boyiik sefalopod” demir; fosillarin ahtapot tarixinda yerini
dayisir.

Ko6hna idilar. Yeni niimunalar tizgacli ahtapotlari taxminan 100 milyon il avval, Gec Tabasira
yerlagdirir. Bu, onlar1 malum an erkan ahtapot-xatti heyvanlar arasina salir.

Nahang ola bilardilar. Badan 6l¢iisii hesablamalart qgorunmus buitév badanlarin 6l¢masi
deyil; conalardan hesablamadir. Amma ehtiyatla deyildikds da regamlar boyukdur. Kicik nov
N. jeletzkyi bir ne¢a metr imumi uzunlugda hesablanir. Boyik N. haggarti isa toxminan 18.6
metra gadar giymatlandirilir — hamin dovrin an boytik daniz yirticilar: ve yasayan an boyik
sefalopodlarla eyni miqyasda.

Comoalar giiclii asinmigdi. on boyuk nimunslards itirilmis ¢ona materiali imumi ¢ona
uzunlugunun texminan 10%-na c¢atirdi. Magals bu asinmanin hazirhq zadasi ve ya dasinma
abraziyasi olmadigini iddia edir: nimunalar asagi-enerjili outer-shelf ¢okiinttilarindan galir,
qopma va ciziglar istifadays uygun sakilde qorunub ve yanas tapilan fosil kalmar ¢analari
eyni nimunani géstarmir. Muslliflar asinmani1 muasir durophagous sefalopodlarla — sart ov
yeyoan heyvanlarla — muqayise edir.

Asinma assimetrik idi. Har iki novda sag ¢ana kanari soldan daha ¢ox asinmisdi. Muslliflar
bunu mumkiin davranis lateralizasiyasi — bir tarafi daha ¢ox istifads etma ustinliyi —
kimi sorh edir. Muasir heyvanlarda lateralize olunmus davranis murakkab sinir sistemlari
ilo slagalandirildiyine gora bu erkan ahtapotlarin artiq inkisaf etmis intellekte malik ola
bilacayini taklif edirlar.

Bu, yaqin ki, no demokdir

on guclu ekoloji sarh Gec Tabasir tizgacli ahtapotlarinin boyuk onurgalilarin dominant oldugu
ekosistemlarda yalmiz kicik fon heyvanlari olmamasidir. Muslliflarin top-yirtici arqumenti
iki naticoni birlasdirir: nahang hesablanan badan Ol¢isii ve ¢ona asinmasindan ¢ixarilan
durophagous carnivory — sart heyvan ovunun tekrar islanmasi. Birlikds bu naticalar
mosasaurlar, plesiosaur-lar, boyuk bahqglar ve kopakbaliqlar: ilo assosiasiya olunan qida
sobakasinin yuxari saviyyeasina bir onurgasiz xattin qosula bilacayi ehtimalini dastaklayir.

Tekamil hekayasi do maraqhdir. Onurgali deniz yirticilar: va ahtapot-xatti sefalopodlar
yirticiliga cox farqli yollarla galib. Onurgalilar ¢enalar, aximl badanlar qazandi va ¢ox vaxt
xarici zirehi azaltdi. Ahtapot qohumlar: qabiqglar: azaltdi ve ya daxililasdirdi, yumsaq badanli
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va harakatli oldular, gicli ¢analari va ¢evik gollar: saxladilar. Maqals bunu boyuk, agilh
daniz yirticilarina konvergent yol kimi taqdim edir.

Daha spekulyativ hissa davranisdir. Genis asinma sart ovla gidalanmani dastaklayir. Boyiik
Olcu ekoloji shamiyyati dastoklayir. Assimetrik aginma mumkiun lateralize davranigi dastak-
layir. Amma “inkigaf etmis intellekt” birbasa fosil 6l¢masi deyil, inferensiyadir. Ahtapot bi-
ologiyas1 kontekstinds mantiqlidir, amma stibutdan daha guclu taqdim edilmamalidir.

Bu nayi stibut etmir

Butov nahang ahtapot badanini gorumur. Rekonstruksiya asasan ¢onalars sdykanir, badan
olctisu muasir uizgacli ahtapot miqyaslamasindan ¢ixarilir.

Mads mazmunu va ya birbasa ov qaliglar1 gostarmir. Sart ovla gidalanma fosillagmis
yemakdan yox, ¢ana asinmasindan ¢ixarilir.

Miialliflorin tadqiqat maqalasi onlarin mosasaurlari, plesiosaur-lari va ya digar boyiik
daniz suriunanlarini yediyini taklif etmir. Todgigat matninds bu heyvanlar yalniz badan
Olcusul va ekoloji movge muqayisasi kimi verilir.

Daqiq badan uzunlugu vermir. Hesablamalar araliqdir ve an boytk iddia yuxari texmindi.
Intellekti birbasa 6l¢miir. Lateraliza ¢ons asinmasi miimkiin davranis lateralizasiyasi kimi
sorh edilir va bu miurakkab davranisa isara eds bilar; bu, heyvanin konkret na bacardigini
bilmakdan bir ne¢s inferensiya addimi uzaqdadir.

Biitiin erken ahtapotlarin nshang oldugunu demir. iddia bu Nanaimoteuthis novlsrina,
xususan N. haggarti-yos aiddir.

Stibut no gador giiclidiir?

Cox boyuk Tebasir ahtapot-xatti ¢analarin mévcudlugu ugin sibut glcludir: maqals tesvir
edilmis nimunalar, raqgemsal modellar, stratigrafik kontekst va muasir/fosil sefalopod ¢analari
ilo muqayisalar taqdim edir.

Sart ovla gidalanma tgin stbut da kifayat gadar gicludir. Asinma nimunalari atrafhdir —
qopmalar, ciziqlar, cilalanma, ¢atlar, assimetrik itki — ve muislliflar hazirliq zedasi ils transport
abraziyasini istisna etmaya ¢alisirlar. Muasir durophagous sefalopodlarla miiqayise mantiqli
korpudur.

Daqiq baden 6l¢iisii va top-yirtici statusu ii¢iin etibar daha orta olmalidir. Olcii hesablamalari
yasayan uzunbadanli tizgacli ahtapotlardan allometrik miqyaslamaya baghdir. Ekoloji
rol birbasa miusahidadan yox, hesablanan 6l¢ii + durophagous carnivory birlasmasindan
cixariir. Arqument ardicildir, amma qida gebakasinin birbasa siyahiyaalinmasi yox, ekoloji
rekonstruksiyadir.



paleontologiya

Niyo vacibdir

Bumaqals paleontologiyanin natamam stibutdan “sehr” olmadan necs gucliu iddia qurduguna
yaxsl nimunadir. Cona obyektdir. Asinma davranis izidir. Miqyaslama ayrisi sart fosilden
yumsaq badanas korpudur. Hor addim guc artirir, har addim geyri-musyysnlik da alava edir.
Qorunmali dars budur.

Tanis sokli do duzealdir. Tebasir danizlari adsten boyik onurgali yirticilar ve daha kigik
gabiql ov dinyas1 kimi tasavvir olunur. Bu fosillar bazi yumsaq-badanli onurgasizlarin gida
sobakasinin altinda gizlanmadiyini gostarir. Onun yuxari saviyyslarinds raqabat aparmis ola
bilarlar.

Natica vizual baximdan mohtssemdir, amma tomiz hekays “kraken real idi” deyil. Erkan boyuk
uzgacli ahtapotlar tadgigatcilarin nahang badan ve tokrar sart-ov gidalanmasi rekonstruksiya
etdiyi ¢onalar qoyub — vo bu kombinasiya daniz stiriinanlari dovriinds onurgasiz top yirticilar
ucun ciddi, amma yena inferensial hal yaradir.

Tomiz xtilaso

Tadgiqatcilar Yaponiya ve Vancouver Island-dan Tabagir fosil sefalopod ¢anslarini yenidan
arasdirdr va full-color grinding tomography ils zero-shot Al segmentation istifads edarak
Yapon qayalarinda gizli c¢enalari detalll 3D numunsalar kimi ragemsal rekonstruksiya
etdilar. Bir nec¢oa fosil taksonunu burada erksn tuzgacli ahtapotlar kimi garh edilan iki
Nanaimoteuthis noviinds birlegsdirdiler. Fosillar tizgacli ahtapotlarin geydini texminan
100 milyon il avvala uzadir. Cona-0lgusi miqyaslamasindan muslliflar N. jeletzkyi uctn
2.8-7.7 m, N. haggarti lcln 6.6-18.6 m total length hesablayirlar. Glicli ¢ana aginmasi —
qopmalar, ciziglar, cilalanma, catlar ve assimetrik kanar itkisi — takrar sart ov 9zmasina va
balka da lateralizs davranisa isars edir. Nohang hesablanan 6l¢u + durophagous carnivory bu
ahtapotlarin daniz gida sebakasinin an ust saviyyasinda ola bilmasi garhini dastaklayir. Stibut
bitov badan, daqiq uzunluqg, misyyan edilmis ov vs ya intellektin birbasa 6l¢tilmasini ehtiva
etmir. Muslliflarin tadqiqat maqalasi boytik daniz surinanlarins yirticilif taklif etmir.

No-BS yoxlama51

Moaqalo nayi gostarir: Iki Nanaimoteuthis névii kimi yenidan tesnif edilan ve iizgacli ahtapot-
lara yerlasdirilon boyuk Tabasir ahtapot-xatti ¢conalar; Cirrata ui¢iin daha gqadim geyd; bir nec¢a
metra vo mimkuin 18.6 m-a gadar badan-0l¢usu hesablamalari; sart ovla qidalanmaya uygun
genis yetkin ¢ona asinmasi; mimkun lateralize davranisa uygun assimetrik aginma.

Mumkiundir, amma subut olunmayib: N. haggarti-nin malum an boyik onurgasizlar
arasinda olmasy;, bu heyvanlarin haqiqi top-yirtici rolu tutmasy; assimetrik asinmanin
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davranig lateralizasiyasi vo inkisaf etmis kognisiyani aks etdirmasi.

Nayi gostormir: Butov-badan fosillarini; birbasa ov ve ya mads mazmununu; daqiq badsn
uzunluglarini; boytik deniz sirunsnlarina yirticilify; intellektin birbasa stibutunu; butin
erkon ahtapotlarin nashang oldugunu.

Jsas mahdudiyyatlar: Badan 6lc¢iisi ¢oxaddimh jaw-to-mantle-to-total-length modelindan
cixarilir; top-yirtict statusu hesablanan ol¢ci + durophagous carnivory-den infer edilir;
davranig assimetrik asinmadan infer edilir; fosillar biitov heyvan va ya birbasa ov avazina
¢onalari qoruyur.

Umumi oxucu na gadar amin ola bilar? Bu fosillorin giiclii asinma siibutuna malik ¢ox
boyuk erkan tizgacli-ahtapot ¢analari ehtiva etdiyina yuksak. on boyuk heyvanlarin 6.6-18.6
m araliginin yuxari hissasina catdigina orta. Onlarin sadaca ¢ox boyik sart-ov yirticilar: yox,
haqiqi top yirtic1 olmasi ehtimalina orta. Intellektlari barads konkret danigsmaga asag1. Diizgiin
movge: mohtagam fosil hekayasi, amma biitév doniz canavarindan yox, ¢analardan va infer-
ensiyadan qurulub.

Nasrdan sonra yenilamalar

» Duzslis - 2026-07-26

Magalanin corresponding author-u Yasuhiro Iba-nin reyinden sonra musllifli tedgigat magalasinin
boyUk daniz slrlnanlarini ov kimi yox, mugayisa kimi teqdim etdiyini aciq yazdiq ve prey attri-
bution barade musallifli research article ile Science-in ayrica Editor's Summary-si arasindaki ferqi
dagiqlasdirdik. Digital fossil-mining metodu ve top-yirtici siibutunu da genislandirdik ve tam slave
material paketini yoxladiq.
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Tomographic animations — Figshare
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CPU-enabled Al segmentation code — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.15176344
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