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K2-18 b: bir işarə ilə başlıq arasındakı məsafə

2025-ci ilin aprelində sub-Neptun K2-18 b-nin JWST müşahidələri Günəş sistemindən kə-
narda indiyədək tapılmış həyatın ən güclü əlamətləri kimi təqdim edildi. Məqalənin özü
xeyli ehtiyatlı idi: yaşana bilən okean dünyası olub-olmadığı özü də qeyri-müəyyən olan
planetdə mümkün biosiqnatur sayılan iki oxşar kükürdlü molekuldan birinin mövcud-
luğuna dair təxminən 3σ işarə — hətta möhkəm aşkarlama həddindən aşağı. Müəlliflər
qeyri-bioloji mənbələri qeyd edir və daha çox məlumat istəyirlər; müstəqil komandalar
sonradan sübutu daha zəif tapıblar. Real ölçmədir, həyatın kəşfi deyil.
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Bir işarə ilə başlıq arasındakı məsafə

2025-ci ilin aprelində 124 işıq ili uzaqdakı bir planet qısa müddətə səmanın ən məşhur
dünyasına çevrildi. Nikku Madhusudhanın rəhbərlik etdiyi komanda James Webb Kosmik
Teleskopunun sub-Neptun K2-18 b-nin atmosferində dimetil sulfidin mümkün izini aşkar
etdiyini bildirdi — Yer üzündə demək olar ki, tamamilə canlı orqanizmlər, əsasən okean
planktonu tərəfindən yaranan molekul. Ardınca gələn xəbərlər mümkün olan ən böyük
sözlərə uzandı: Günəş sistemindən kənarda indiyədək tapılmış həyatın ən güclü əlamətləri.
Məqalənin özü xeyli ehtiyatlı idi və bu iki şey arasındakı boşluq bütün hekayədir.

K2-18 b həqiqətən maraqlı yerdir. Kütləsi Yerdən təxminən 8.6 dəfə, radiusu isə 2.6 dəfə
böyükdür və kiçik qırmızı ulduzun mülayim zonasında dövr edir. Belə planetlər barədə
fikirlərdən biri onların hycean dünyaları — qalın hidrogen atmosferinin altında qlobal okean
— ola bilməsidir; bu, onları həyatı axtarmaq üçün böyük və müşahidəsi nisbətən əlverişli
yerlərə çevirərdi. Amma bu kimlik müəyyən olunmayıb: eyni ölçmələr mini-Neptun və ya
qayalı “qaz cırtdanı” ilə də uyğundur və K2-18 b-nin əslində hansı olduğu açıq sualdır. Yaşana
bilən okean şərhi ümidverici hipotezdir, müəyyən edilmiş fakt deyil.

Bu fonda məqalə K2-18 b-nin əvvəlki müşahidələrinin əhatə etmədiyi spektr hissəsindən —
orta infraqırmızı, təxminən 6-12 mikron— yeni bir sübut parçası əlavə edir. Və həmin sübutu
dürüst təsvir etməyin yolu başlıqdakı sifətlər yox, məqalənin öz rəqəmləridir.

Məqalənin bildirdiyi şey bir-birinə bənzər iki molekuldan birinin mövcud olduğuna dair
təxminən 3σ statistik işarədir — alimlərin hətta möhkəm aşkarlama demək üçün adətən
tələb etdiyi həddən aşağı və həyat əlamətindən bir neçə addım uzaq. Bununla “həyat tapıldı”
arasındakı məsafə diqqətli oxunun vacib olduğu yerdir.

DMS, “biosiqnatur” və “3σ” burada əslində nə deməkdir

Dimetil sulfid (DMS) və dimetil disulfid (DMDS) kükürdlümolekullardır. Yer üzündə
onlar böyük əksəriyyətlə həyat — dəniz mikrobları — tərəfindən yaranır və adi qeyri-
bioloji kimya ilə böyük miqdarda istehsal olunmur. Onları namizəd biosiqnatur edən
budur: düzgün kontekstdə mövcudluğu biologiyaya işarə edə biləcək qazlar. Bu ifadədə
“namizəd” sözü həqiqətən vacib iş görür.
Biosiqnatur aşkarlama deyil, aşkarlama da həyat deyil.Molekul tapmaq bir şeydir;
onun həqiqətən orada olduğunu (model artefaktı və ya cihaz qəribəliyi olmadığını)
göstərmək başqa şeydir; həyatın — qeyri-bioloji kimyadan fərqli olaraq — ən yaxşı
izah olduğunu göstərmək isə üçüncü və xeyli çətin şeydir. Hər addım digərlərindən asılı
olmadan uğursuz ola bilər.
“3σ” siqnalın sadəcə səs-küy təsadüfü olmasının nə qədər az ehtimal olduğunu ölçür
— burada çox kobud şəkildə faizin kiçik bir hissəsi. Güclü səslənir, amma fizika və
astronomiyada 3σ işarə səviyyəsidir: kəşf iddiası üçün qəbul edilmiş hədd 5σ-dır və
hətta o da yalnız molekul haqqında iddia olardı, həyat haqqında yox. Müəlliflər bunu
özləri də deyirlər: sübutları “elmi sübut üçün adətən tələb olunan dayanıqlılığın aşağı
ucundadır”.
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[figure_pair pending]

Dimetil sulfid DMS və dimetil disulfid DMDS bir-birindən bir kükürd atomu ilə fərqlənən kiçik kükürdlü
molekullardır. JWST/MIRI məqaləsi bu molekullarla uyğun ola biləcək spektral xüsusiyyətlər bildirir — amma
təhlükəsiz aşkarlama sayılacaq statistik əhəmiyyət səviyyəsində deyil və məlumatlar ikisini bir-birindən ayıra
bilmir.

Müəlliflər nə etdilər

• K2-18 b-ni JWST-nin MIRI cihazı ilə aşağı ayırdetmə rejimində müşahidə etdilər və
təxminən6-12mikrondaötürülmə spektrini aldılar—əvvəlki yaxın-infraqırmızıməlumatın
əhatə etmədiyi dalğa uzunluğu diapazonu.

• Məlumatları iki müstəqil pipeline ilə emal etdilər və çoxsaylı dayanıqlılıq yoxlaması
apardılar; 5.6 mikrondan aşağıdakı daha səs-küylü hissəni konservativ şəkildə atdılar.

• Xüsusiyyətlərin formasını hansı molekulların izah edə biləcəyini görmək üçün spektri at-
mosfer modellərinə uyğunlaşdırıb 20 namizəd molekulu sınadılar.

• Hər iki pipeline üzrə yalnız-DMS, yalnız-DMDS və birgə DMS+DMDS modelinin statistik
əhəmiyyətini xüsusiyyətsiz spektrlə müqayisə etdilər.

• False positive-lərə—qeyri-bioloji kimyanın bumolekulları yaradıb-yarada bilməsinə— və
nəticəni möhkəmləndirmək və ya təkzib etmək üçün nə lazım olduğuna ayrıca bölmələr
ayırdılar.

Nə tapdılar

• Orta-infraqırmızı spektr düz deyil: müəlliflərin əsas modelinə qarşı xüsusiyyətsiz xətdən
3.4σ səviyyəsində yayınır. Nəsə onun formasını dəyişir.

• Sınanmış 20molekul içindəmüəlliflər xüsusiyyətləri ən yaxşı DMS və/və ya DMDS-nin izah
etdiyini bildirirlər; sübut təxminən 3σ-dır (iki pipeline boyunca fərdi model uyğunlaşdır-
maları 2.9σ-3.2σ aralığındadır).

• Hesablanan bolluq yüksəkdir — iki molekuldan ən az biri üçün həcm üzrə təxminən mi-
lyonda 10 hissə.

• Məlumat DMS ilə DMDS-ni ayıra bilmir: ikisi degenerasiyadadır; yəni siqnalı olduğu kimi
qəbul etsək belə, hansımolekul olduğu açıq qalır.

• Əvvəlki yaxın-infraqırmızı DMS işarəsi zəif (təxminən 2σ) və cihaz parametrlərinə həssas
idi; bu isə başqa cihazdan və başqa dalğa uzunluğu diapazonundan gələn müstəqil sübut
xəttidir, buna görə müəlliflər bunu irəli addım sayırlar.
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Bu nəyi sübut etmir

• Bu aşkarlama deyil. Təxminən 3σ bir işarədir, alimlərin molekulun həqiqətən mövcud
olduğunu iddia etmək üçün adətən tələb etdiyi 5σ deyil — müəlliflər bunu özləri də deyir,
nəticəni aşağı dayanıqlı və yoxlanmağa ehtiyacı olan kimi xarakterizə edirlər.

• Konkret molekulu müəyyən etmir. DMS/DMDS degenerasiyası o deməkdir ki, məlumat
“bu ikisindən biri”ni dəstəkləyir, konkret birini yox.

• Həyat göstərmir. DMS və DMDS yalnız mümkün biosiqnaturlardır. Məqalənin false-
positive bölməsi bu molekulların abiotik şəkildə yarana bildiyini (laboratoriya eksper-
imentlərində, DMS hətta kometada da müşahidə olunub) qeyd edir və qəti biosiqnatur
üçün dayanıqlılığın, mühit kontekstinin və false positive-lərin birlikdə qiymətləndirilməli
olduğunu, bunun “ani və ya birmənalı olmasının az ehtimal” olduğunu açıq deyir.

• K2-18 b-nin yaşana bilən okean dünyası olduğunumüəyyən etmir. Hycean şərhi ümumi
məlumatın imkan verdiyi bir neçə variantdan biridir və mübahisəli olaraq qalır.

• Molekul identifikasiyası bu qazların işığı necə udduğuna dair laboratoriya ölçmələrinə
söykənir — müəlliflərin dediyi kimi, həmin cross-section-lar hələ daha yaxşı müəyyən
edilməlidir.

Sübut nə qədər güclüdür

• Spektrdə real siqnal var, amma mənası zəif məhdudlaşdırılıb. Orta-infraqırmızı
spektrin xüsusiyyətsiz olmaması (3.4σ) ən möhkəm hissədir; “xüsusiyyətlər var”dan
“bunlar DMS və/və ya DMDS-dir”ə, oradan da “bu həyat işarəsidir”ə keçdikcə hər addım
daha yumşaq olur.

• Müəlliflər ölçülüdür; şişirtmə kənardan gəldi.Məqalə boyunca “possible”, “tentative”,
“further work is needed” kimi ehtiyatlı ifadələr var və müəlliflər cəmi 8-24 saat əlavə
JWST vaxtı ilə əhəmiyyətin 4-5σ-a yüksələ biləcəyini və ya ümumiyyətlə təkrar olun-
maya biləcəyini qeyd edirlər. Özünəinamlı “həyat əlamətləri” çərçivəsi məqalədən yox,
mediadan gəldi.

• Müstəqil yoxlama etiraz etdi. Nəşrdən sonrakı aylarda başqa komandalar eyni
məlumatı yenidən analiz etdilər və siqnalı dayanıqlı tapmadılar. Taylor (2025) MIRI
spektrində ümumiyyətlə real spektral xüsusiyyətlərin olub-olmadığını birbaşa soruşdu
və güclü statistik sübut tapmadı — düz xəttə qarşı yalnız təxminən 2σ dəstək. Luque və
həmkarlarının (2025) NIRISS, NIRSpec və MIRI müşahidələrini birgə yenidən analizi DMS
və ya DMDS üçün kifayət qədər sübut olmadığını, müxtəlif məlumat emalı üsullarında
statistik əhəmiyyətli aşkarlama çıxmadığını bildirdi. Stevensonun rəhbərlik etdiyi daha
geniş qiymətləndirmə (2025) isə məlumatların biosiqnatur üçün sübut standartlarını
ödəmədiyi qənaətinə gəldi və orta-infraqırmızı xüsusiyyətləri cihaz sistematiklərinə aid
etdi. Bu gedib-gəlmə prosesin uğursuzluğu deyil; elə prosesin özüdür və buna görə 3σ işarə
başlanğıcdır, nəticə yox.
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Niyə vacibdir

Bu, yaxın illərin ən təmiz nümunələrindən biridir: diqqətli nəticə ilə nəzarətdən çıxmış başlıq
eyni gündə necə yanaşı yaşaya bilər. Buradakı elm realdır və aparılmağa dəyər: JWST artıq
kiçik, mülayim planetlərin atmosferlərini araşdıra bilir və kükürdlü molekullar axtarmaq
məntiqlidir. Amma K2-18 b-nin dürüst statusu belədir: öz təbiəti qeyri-müəyyən planetdə iki
molekuldan birinə aid solğun və birmənalı olmayan işarə, kəşf edənlərin özlərinin aşağı ad-
landırdığı etibar səviyyəsində — və sonradan başqa analizlər tərəfindən mübahisələndirilib.
Sizə yadplanetlilər vəd edilməyibsə, bunun heç biriməyusedici deyil. Bunu sahənin həqiqətən
işlədiyi kimi saxlamaq lazımdır: növbəti illərdə daha çox JWST vaxtı vəmüstəqil yoxlamalarla
dartılıb yoxlanacaq maraqlı sap kimi. Başqa yerdə həyat axtarışı bir başlıqla gəlməyəcək; hər
diqqətli ölçmə ilə yığılacaq və ya əriyib yox olacaq.

Təmiz xülasə

JWST-nin orta-infraqırmızı cihazından istifadə edən astronomlar K2-18 b-nin spektrinin xü-
susiyyətsiz olmadığını və sınadıqları molekullar arasında ən yaxşı uyğunlaşan izahın dimetil
sulfid və/və ya dimetil disulfid — mümkün biosiqnatur qazları — olduğunu, təxminən 3σ
səviyyəsində tapdılar; məlumatlarda iki molekulu ayırmaq mümkün deyil. Bu bir işarədir,
aşkarlama deyil; aşkarlama da öz-özlüyündə həyat əlaməti olmazdı: müəlliflər bunu deyir,
mümkün qeyri-bioloji mənbələri qeyd edir və daha çox müşahidə çağırışı edirlər. Müstəqil
yenidən analizlər sonradan sübutu daha da zəif tapıb. K2-18 b real və araşdırmağa dəyər
hədəfdir, bu da real ölçmədir. Həyatın kəşfi deyil və məqalə heç vaxt belə iddia etməyib.
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