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Modon yalniz 6z sahosini tomizlomir — hasilatin

otratindak: gizli mego ickisi

Saharadan canubdakt Afrikada 16,627 madan klasterini arasdiran Nature tadqiqgatt
2001-2020-ci illorda six megalorda moadoanciliyin taxminan 187,000 hektar birbasa
mesasizlosmoaya sabab oldugunu gostarir, amma daha boyiik hekaya madon sahasindan
konardadw. Madan islonmayan sahalarlo miiqayisada on ildon sonra modonin 1 km
radiusunda megasizlosma 0-dan 100-a qadar skalada 8 band ytiksak idi va tasir 20 km-a
qadar davam edirdi. Orta hesabla madonin birbasa tamizladiyi har hektar bes il arzinda
alava 33.9 hektar kanar meso itkisi ilo alagali idi. Bu, enerji ke¢idinin pis oldugunu demak
deyil. Mineral tachizat zancirlarinin cografiyast oldugunu va mesa xarclorinin ¢ox vaxt
karxananin éziindon daha boyltik oldugunu gostarir.

Written by Laura Nesso - Cross-checked by Lucio Vaglio - Edited by Michele Renda - Figures by Laura Nesso and
Nova Vela - Al-assisted, human-reviewed

Paper: Mining triggers extensive additional deforestation in sub-Saharan Africa, Oscar Morton, Christopher G. Bousfield,
Prince Dégny Valé, leuan Lamb, Victor Maus, Robert G. Bryant, and David P. Edwards, Nature (2026) - DOI: 10.1038/s41586-
026-10551-2


https://doi.org/10.1038/s41586-026-10551-2
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10551-2

atraf mahit

Iz yalniz megodoki ¢uxur deyil

Madanin aydin gorunan formasi var. A¢iq karxana, tullanti su hovuzu, sixur yigini, meganin
icindan ¢akilmis yol. Peykin gora va tanzimlayicinin sarhad ¢oks bildiyi izlsar bunlardir.

Amma hasilat atrafdaki torpag1 da dayisir. Insanlar galir. Yollar mesays catmag: asanlasdirir.
Yasayis mantagalari boyuytr. Kand tasarrifati genislanir. Madan xaritads yalniz bir yara deyil;
yeni cazibs markazins ¢evrils bilar.

Nature-da darc olunan maqala Saharadan cenubdak: Afrika tizrs bu farga ragemlar verir.
Muslliflar 2001-2020-ci illarda six mesalarda madancilikdan birbasa yaranan mesasizlogmani
hesablayir, sonra isa hals madan a¢ilmamis oxsar arazilarls miiqayisads madanlarin atrafinda
na gadar alave mess itkisi gorundiylinu sorusurlar. Natice sada ve narahatdir: madanin bir-
basa izi yalniz gortinan hissadir.
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Tabii rangli Landsat tesvirinde Qananin Ashanti qizil qursaginda iri ve kustar qizil hasilatinin yaratdigi yaralar
gorunur. Burada muzakire olunan tadgiqat madanls alagali mesa itkisinin madanin 6z fiziki izindan na gadar
uzag@a yayildigini sorusur.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Bu, iqlim va biomuxtsliflik siyasati ti¢tin faydali naticadir, ¢iinki iki fikri eyni ¢arciveda saxlayir.
Miuasir infrastruktur va enerji kecidi minerallara ehtiyac duyur. Amma minerallar he¢ yerdan
yaranmir. Tomiz sual stiar soklinds madangiliyin yaxs1 va ya pis olmasi deyil. Sual mesaya tam
xarcin durust ol¢ulib-ol¢ilmamasidir.
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Miiolliflor no etdilor

Tadqgiqat qgite miqgyash mega va torpaq-istifadasi malumatlarini sebab-natica ¢ixarisi dizayni
ils birlagdirir. Musalliflar 2001-2020-ci illar arasinda Saharadan conubdaki Afrikanin megalik
arazilerinds 16,627 madan klasterini xaritolandirdilar. Mesa itkisinin iki néviini ayirdilar.

Birincisi madancilikdan birbasa yaranan mesasizlosmadir: aciq karxanalar, tullant1 hov-
uzlar, suxur yiginlari, saxtalar ve madan amaliyyatlari ils birbasa slaqgali digar obyektlar da
daxil olmaqla, madanin fiziki izi daxilinds tamizlanan saha.

ikincisi madan sahasindon kenar mesasizlasmadir: madeanin 6z ¢uxuru olmayan, amma
madanin yaradilmasi ils alagali alava faaliyyatlar — kand tasarrifaty, yasayls mantagalari,
yollar va digar giris imkanlar1 — vasitasila tetiklena bilan atraf mesa itkisi.

ikinci hissani giymatlondirmak ti¢iin miislliflor difference-in-differences garcivesinden isti-
fads etdilar. Sada dilla, madangcilik baglamazdan avval ve sonra madanlarin strafindaki mesa
itkisini oxsar, amma hamin vaxt hals madan igslonmayan yerlarin itkisi ilo miiqayise etdilar.
Sonra madan markazindan konsentrik masafalars baxdilar: 1 km daxilinds, 1-5 km, 5-10 km
vo 10-20 km.

Bu dizayn vacibdir, ¢tinki maqals sadaca madanlarin yaxinliginda nec¢s agacin itdiyini saymar.
Madan qurulduguna gérs yaranan alava itkini, madsn olmayan sahslardaki aks-fakt trendi ila
miuqayiss edarak giymatlandirmaya caligir.

No tapdllar

Birbasa madan itkisi boyuk idi. Saharadan conubdaki Afrikanin six megalarinda muslliflor
2001-2020-ci illsar arasinda madangiliyin birbasa yaratdigi 187,070 hektar mesasizlasma
hesablayirlar. Konqo Demokratik Respublikasi, Qana ve Kot-d’ivuar birlikde bu birbasa
itkinin 45%-ni tagkil edib.

dtrafdaki itki madanin 6z izindon daha boéyiik idi. Madan quruldugdan on il sonra,
madan iglanmayan arazilarle mugqayisada 1 km daxilinds kumulyativ megasizlasma 0-dan
100-3 gadar skalada 8 band yiiksak idi. Bu, mesasizlosma daracasinds miitlaq farqdir, 8%
nisbi artim deyil. Tasir masafa artdigca zaifladi, amma yox olmadi: on ilden sonra tadqiqat
1-5 km-das slavs 3.6 band, 5-10 km-da 1.9 band va 10-20 km-da 1.1 band farq hesablayir.

Bu ragamlar konkret zaman intervalina aiddir. Onlar dsrhal yaranan itki deyil, onillik tasir-
lardir.

Madan sahasindan kanar/birbasa itki nisbati digqat¢cakan idi. Ayr1 hesablamada mial-
liflar madanin 6z izi ils birbasa temizlanan har hektara qarsi bes il arzinds madan sahasindan
konarda slave 33.9 hektar six megonin itdiyini hesablayirlar. Bu slave kanar itkinin ¢oxu
madanin yaradilmasinin tetiklediyi kend tasarrufati genigslonmasi ils alagslandirildi; yasayis
mantagalarinin genigloanmasi da vacib idi, yollar iss onlarin bolgusiundas daha kicik paya sahib
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idi.

Bu rogem da zaman-spesifikdir: bes illik kanar/birbasa itki nisbatidir. Onu onillik, 0-100
skalasindaki tasirlarls qarigdirmaq olmaz.

Tasir har yerds eyni deyildi. Tadgigat Konqo Demokratik Respublikasi ti¢iin ciddi nara-
hathq bildirir, ¢iinki burada ham boyuk birbasa madan izi, ham ds boyuk slava kenar itki
birlagirdi. Digar 6lkalards nisbhi kenar tasirlar yuksak idi, amma birbasa izlar daha kicik idi.
Xammal saviyyasinda isa batareyalar, elektrik infrastrukturu ve enerji kecidi ticin markazi
ahamiyyat dasiyan kobalt ve mis hasil edan madanlar tadqgiqatin hesablamalarinda an yuiksak
umumi alave mesasizlasmayas sabab oldu.

Modon sahoasindon konar hisso niyo vacibdir

otraf muhitin qgiymatlondirilmasi ¢ox vaxt layihanin birbasa serhadindsn baslayir. Bu
basadugsulandir. Karxana gorunir, icazanin perimetri var va sirkat qurmag: planlasdirdig:
infrastrukturu tesvir eds bilir.

Amma mesalar yalniz hiiquqi serhadlsra reaksiya vermir. Onlar giris imkanlarina ve
tagvigloars reaksiya verir. Madan yollar, iscilar, pul, yasayls moantaqgalari ve arzaq talabi
gatirs bilar. Bu iss yaxinliqdak: mesani tomizlomasi daha asan, daha galirli ve ya daha zaruri
olan torpaga cevira bilar.

Buna gora maqalanin an glicli ideyasi tak bir regam deyil. Birbasa vo tetiklenen itki arasin-
daki forqdir.

Tachizat zanciri yalniz madanin fiziki izini sayirsa, hasilatin yaratdig1 torpaq-istifadasi day-
isikliyini az saya bilar. otraf muhits tasirin qiymatlandirilmasi icara sarhadinds dayanirsa,
layihanin ehtimalini artirdigl mess itkisini gozdan qacira bilsr. Mahsul barpa olunan ener-
jini dastakladiyi Giclin “tamiz” kimi teqdim olunursa, bu onun material tachizat zancirini av-
tomatik tomiz etmir.

Bu noyi siibut etmir

Bu, enerji kecidinin pis oldugunu gostarmir. Muasir infrastruktura, o ciimladan enerji
kecidins lazim olan minerallarin boyuk torpag-istifadasi xarclari dasiya bilacayini gostarir.
Bu, har madanin birbasa tamizlanan har hektara qars1 mutlaq 33.9 hektar kanar itki yarat-
di1g1 demak deyil. Bu, coxsayli madan klasterlari izra orta hesablamadir, konkret bir lay-
iha t¢un prognoz deyil.

Madanin yaxinhiginda iten har agacin hamin madana gora kasildiyini siibut etmir.
Tadqgiqat populyasiya miqyasinda alava itkini qiymatlandirmak ti¢iin kvazi-eksperimental
dizayndan istifads edir.

Ayri-ayr: sirkatlars, icazalara ve ya alicilara masuliyyat toyin etmir. Bunun uc¢in bu
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maqaladan kanar, layiha saviyyasli izlams lazim olardi.

Madangiliyin biitiin tasirlarini ahata etmir. Su cirklanmasi, amak saraiti, biomiuixtalifliyin
parcalanmasi, hiiquq munagqisalari va sosial kogurulma burada megs itkisi uzra asas
0lcmanin xaricindadir.

Biutin dinyan: ahate etmir. Analiz Saharadan canubdaki Afrikanin six mesalarina
yonalib.

Stibut no qodor giiclidiir?

Birbasa megasizlagma hesablamasi Ui¢iin siibut qits miqyasinda gicludur. Tedgiqat madan
obyektlari ila birbasa slagali meso itkisini muayyanlagsdirmak Uc¢in darc edilmis torpaq-
istifadasi ve mego ortilyl malumat bazalarindan istifads edir.

olave kanar itki igiin siitbut da shamiyyatlidir, amma model asashdir. Difference-in-differences
musahide malumatlarindan sabab tasirlorini giymatlandirmak tgiin, xtisusan randomiza
edilmis tacribslarin mimkin olmadig1 vaziyyastlar ticiin nazardas tutulub. Muslliflor hetero-
jenliys davamli yeni metodlardan istifads edir ve alternativ giymatlandiricilarle méhkamliyi
yoxlayirlar. Bu, yaxsi praktikadir.

Yena da natica dogru miqyasda oxunmalhdir. Maqals tadqigat sistemi tizra madanin yaradil-
masinin madanin fiziki izindan kanarda alave megasizlagma ila alagali olduguna giiclu stibut-
dur. Har bir agacin peykdan verdiyi “etiraf” deyil.

Buna gora ictimaiyyat ti¢liin an faydali oxunus na panikadir, na de radd. Olgma intizamidar:
madan bir landsaft: agirsa, tasir giymatlandirilmasi hasarin o biri tarafins ds baxmaldir.

Niyo vacibdir

“Tomiz enerji” ifadasi material diinyam gizlaeds bilar. Giinas panellari, batareyalar, oturici
xotlar, elektrik avtomobillari va malumat markazlarinin hamis1 hasil olunan materiallara
ehtiyac duyur. Bu materiallarin bazilari global shamiyyatli mesa ve biomiuixtslifliye malik
yerlardan galir.

Bu, dekarbonizasiyani sshv etmir. Alternativ — fosil yanacaqlardan asilihigin davami —
ozunun nahang torpaq, hava, su vo iglim xarclarine malikdir. Amma o demakdir ki, kecid
fosil sistemdan daha tamiz ola bilar ve yena ds avtomatik olaraq “tamiz” olmaya bilar.

Bu maqalanin dayari gizli cografiyan1 gormamazliys vurmag: ¢atinlasdirmasidir. Deyir: yal-
ni1z karxanani saymayin. Karxananin strafindaki mess dayisikliklarini da sayin. Hasilatdan
sonra yaranan yollari, tasarrifatlar: va yasayis mantagalarini sayin. Madan sahasindan ka-
nar mesasizlasmani otraf muhits tesirin gqiymatlandirilmasing, xalis-itkisiz iddialara va sifir-
megasizlagsma tachizat zancirlarins daxil edin.
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Bu, “yasil minerallar yaxsidir” ve ya “yasil minerallar pisdir” fikirlarinden daha yetkin
hekayadir. Hekays budur: kecidin material tomalinin naticalsri var ve tachizat zanciri 6zinu
tomiz adlandirmazdan svval hamin naticalar gorunmsalidir.

Tomiz xtilaso

Nature tadqiqgati 2001-2020-ci illards Saharadan conubdaki Afrikanin six megalarinda
16,627 madan klasterini analiz etdi. Agiq karxanalar, tullanti hovuzlar: ve stxur yiginlari
kimi madan obyektlarinden madangiliyin birbasa yaratdig1 187,070 hektar mesasizlogsma
hesabladi. Difference-in-differences c¢arcivasi ilo muslliflar madan islanmayan arazilarla
miugayisada madanlarin atrafinda slave mesasizlagsmani ds hesablayirlar: on ildan sonra 1
km daxilinds kumulyativ megasizlasmas 0-dan 100-a gqadar skalada 8 band yiiksak idi vo
20 km-3 gadar yuksalmis qaldi. Ayri besillik hesablamada madanin birbasa temizladiyi har
hektar orta hesabla madan sahasindan kenarda slavs 33.9 hektar six megs itkisi ils slagali
idi; bunun boyuk hissasi kend tasarrifati geniglonmasi vo yasayls mantagalorindan galirdi.
Kobalt va mis hasil edoen madanlar tadqigatda an yiiksak iimumi alave mesasizlasmaya tohfa
verdi. Natica enerji kecidinin pis oldugunu gostarmir. Mineral tachizat zancirlarinin madanin
fiziki izindan kenara uzanan torpag-istifadasi xarclarinin oldugunu gostarir.

No-BS yoxlamasi

Maqala nayi gostarir: Saharadan conubdaki Afrikanin six mesalarinds 2001-2020-ci illorda
madancilik shamiyyatli birbasa mess itkisi yaradib; madan quruldugdan sonra madan islan-
mayan arazilarls muqayisads atrafda slave mesasizlasma bas verib; madan sahasindan kenar
itki birbasa madan izini xeyli aga bilar; ve bu malumat dastinds bazi enerji-kec¢idi minerallar:
yuksak imumi alave megasizlasmsa ila alagalidir.

Miumkiindiir, amma siibut olunmayib: Bir cox konkret madenin icazs perimetrinin
gostordiyindan daha boyuk kanar tasiri olmasi; daha sart straf-miuhit giymatlondirmalari
vo tachizat-zanciri qaydalarinin bu itkinin bir hissesini azalda bilmasi; oxsar gizli kenar
tasirlarin basqa tropik madan regionlarinda da vacib olmasi.

Nayli gostarmir: Buitiin madanciliyin eyni daracads zararli oldugunu; yaxinligdaki har mesa
itkisi hadisasina konkret madanin sabsab oldugunu; enerji kec¢idinin pis oldugunu; layiha
soviyyali izlama olmadan ayri-ayr1 sirkat va ya alicilarin konkret itkilara cavabdeh oldugunu;
yaxud mess itkisinin vacib olan yegana ekoloji va sosial xarc oldugunu.

dsas mahdudiyyatlar: Randomizs edilmis siibut avazins miisahids malumatlarindan sabab-
natice c¢ixarigy; layiha saviyyali atribusiya avezins qite miqyash hesablamalar; Saharadan
conubdak: Afrikanin six mesalarina fokus; birbasa va kanar tasirlarin malumat keyfiyyati,
madanlarin agkarlanmasi ve model farziyyslarindan asililig.
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Umumi oxucu na gader amin ola bhilor? Tadgigat regionunda birbasa maden mesasi-
zlagmasinin shamiyyatli olduguna yikssek. Madan qurulmasinin populyasiya miqyasinda
alave konar mesasizlogma ilo slagali olduguna yaxsi saviyyada. Orta 33.9:1 nisbatini har
konkret madana tatbiq etmays daha asagi. Diizgin movqe: mineral tachizat zancirlari zaruri
ola bilar vs yena ds karxananin hiidudlarindan kanarda durust hesab talab eds bilar.

Monbolor

Nature (2026)
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White Rose Research Online — published version
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https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705


https://doi.org/10.1038/s41586-026-10551-2
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/241799/
https://github.com/OMorton/AFR_MiningForestLoss
https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705

	İz yalnız meşədəki çuxur deyil
	Müəlliflər nə etdilər
	Nə tapdılar
	Mədən sahəsindən kənar hissə niyə vacibdir
	Bu nəyi sübut etmir
	Sübut nə qədər güclüdür?
	Niyə vacibdir
	Təmiz xülasə
	No-BS yoxlaması

