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Nyu-Meksiko fosil geydi dinozavrlarm son foslini
mﬁrgkk9b19§dirir

Science tadqiqatit Nyu-Meksikodakt Naashoibito Member-i asteroid zarbasindan avvalki
son bir nec¢a yiiz min ila yenidan tarixlondirir. Bu vacibdir, ¢tinki Tabasirin sonuna dair
an yaxst dinozavr stibutlaruvun ¢oxu daha simaldan galir. Yeni conub qeydi qarbi Simali
Amerikanin sona yaxin vahid, solan icma avazina regional baximdan farqli dinozavr fau-
nalarint saxladigin gostarir. Bu, diinyadakt har dinozavr ekosisteminin zarbaya qador
cicaklondiyini stibut etmir; regional fosil geydinin qlobal hekayani neca haddon artiq
hamar edo bildiyini gostarir.

Written by Cinzia Vaglio - Cross-checked by Lucio Vaglio and Vera Rubin - Edited by Michele Renda - Figures by
Lucio Vaglio and Nova Vela - Al-assisted, human-reviewed

Paper: Late-surviving New Mexican dinosaurs illuminate high end-Cretaceous diversity and provinciality, Andrew G. Flynn,
Stephen L. Brusatte, Alfio Alessandro Chiarenza, Jorge Garcia-Giron, Adam J. Davis, C. Will Fenley IV, Caitlin E. Leslie, Ross
Secord, Sarah Shelley, Anne Weil, Matthew T. Heizler, Thomas E. Williamson, and Daniel J. Peppe, Science 390, 400-404
(2025) - DOI: 10.1126/science.adw3282


https://doi.org/10.1126/science.adw3282

paleontologiya

Sona yaxin conubdan gahid

Son dinozavrlarin hekayasi ¢ox vaxt simal Boyuk Duizanliklar tizerindan danisilir: Montana,
Dakotalar, Hell Creek diinyasi. Oradaki fosil qeydlari o qadar yaxsidir ki, taniglasib ve tanighq
bazen 6zunu tamliq kimi gostarir. Fosillar barabar paylanmayib, ¢unki tarix 6ztnu bizim u¢in
saligali arxivlemak gadar nazakatli olmayib.

Yeni Science maqalasi conubdan bir sahid alava edir. Muslliflar Nyu-Meksikodak: San Juan
hovzasinda fosilli qaya vahidi olan Naashoibito Member-i arasdirdilar; onun yasi onilliklardir
mibahisslidir. Fosillor daha gqadim olsayda, asteroid zarbasindan avvalki son anlar haqqinda
az sey deyoardi. Cox gec Tabasir dovrinas aid olsaydi, xeyli shamiyyatli olardi.

Magalanin cavabi ikinci variantdir. Yeni geoxronologiya ve maqnitostratigrafiyadan istifada
edan komanda Naashoibito Member-daki asas dinozavr dasiyan horizontlarin Tabagir-
Paleogen sorhadindan texminan 340,000 il daxilinds oldugunu iddia edir. Bu, Nyu-Meksiko
dinozavrlarini sona o gqadar yaxin yerlagdirir ki, kohna sual barads danisa bilsinlar: dinoza-
vrlar artig uzunmuddatli tanazzilds idilar, yoxsa zarba galonds bir ¢cox ekosistem regionlar
uzrs hals do muxtalif idi?

Diqqgatli cavab “buitiin dinozavrlar yaxsi yasayirdi, sonra bum” deyil. Bu ciimlanin ritmi yaxsi,
elmi adabi isa pisdir. Daha yaxs1 cavab daha dar ve faydalidir: Simali Amerikanin gqarbinda
yaxsl tarixlandirilmis canub geydi gec dinozavr faunalarinin hals regional baximdan farqli
oldugu, har yerds eyni vaxtda solan tak asagi-muxtaliflikli icmaya cevrilmadiyi manzarani
dastaklayir.

Bu kifayatdir. Daha gur papaga ehtiyaci yoxdur.
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Nyu-Meksikoda, daha genis San Juan hovzasi regionunda Bisti/De-Na-Zin Wilderness badlands landsafti. Sakil
kontekstdir, Science maqalasindan slibut deyil: tadqgigatin arqumenti manzarays yox, tarixlandirilmis
fosil-daslyan laylara soykanir.
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Burada “340,000 il daxilinda" na demakdir?

Asteroid zarbasi ve Tebasir-Paleogen sarhadi texminan 66.052 milyon il avval tar-
ixlandirilir. Sual fosil-dasiyan stixurlarin bu xatta nisbatan harada yerlasmasidir.
Muolliflor dinozavr sumiiklorini birbasa tarixlandirib massleni baglamayiblar.
Naashoibito kasiyindski qumdaslarindan, xtsusen sanidindsn olan vulkanik
mineral denalerini “4%Ar/?°Ar geoxronologiyas1 ilo tarixlendirib bu tarixlari
magqnitostratigrafiya ilo birlasdiriblor: Yer magnit sahasinin qaya daxilinda
gorunmus cevrilma geydi.

Qisa versiya: bir nimuns 66.87 + 0.04 milyon il maksimum ¢6kma yas1 verir,
basqa dinozavr-dasiyan nimuns 66.38 + 0.08 milyon il verir vo maqnit nimunasi
kasiyin st hissasini Tebasgir dovrunun son tars-qutblulik intervalina yerlasgdirir. Bu
moahdudiyyatlar birlikds asas dinozavr-dasiyan horizontlar: sarhads ¢ox yaxin qoyur.
Bu, geoloji saatdir, saniyadl¢an deyil, amma miibahisani dayigsacak gadar yaxindir.
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Miiolliflor no etdilor

Komanda bir-birins ehtiyac duyan iki nov isi birlasdirdi. Birincisi, Naashoibito Member-in
yasini daha daqiq muayyanlasdirdilar. Vahid daha gadim Campanian siixurlarinin ustinds va
erkan Paleosen stixurlarinin altinda yerlasir, amma daqiq yas: mubahissli olub: bazi svvalki
sorhlar onu 70-69 milyon il avvals, digarlari Tebasirin lap sonuna yerlasdirib, bir nec¢s iddia
isa geydin hissalarini hatta Paleosena kecirib. Muslliflar kasiklari 6l¢di, dinozavr-dasiyan
lokasiyalardan niimuna gotiirdii, detrit sanidin denalarini 4°Ar/3°Ar tisullari ils tarixlendirdi
vo kasiyi malum maqnit qutblulik intervallari ils slagslandirdi.

ikincisi, faunanin kontekstds neces goriindiiyiinii sorusdular. Qarbi Simali Amerikadan Cam-
panian, Maastrichtian va erkan Paleosen boyunca quru vs sirin-su onurgalilarinin rastgalma
malumatlarini topladilar, sonra faunalarin regional ve ya vahid oldugunu yoxlamaq ucuin
ekoloji va biocografi metodlardan istifads etdilar. Acar s6z provinciality-dir: har yerds eyni
heyvanlarin olmasi avazina muxtslif regionlarin farqli icmalara malik olub-olmamasi.

Bu vacibdir, ¢iinki gec dinozavr tarixinin bir versiyasi garbi Simali Amerikanin Maastrichtian
dovrinds daha homogenlasdiyini, regional farqlarin azaldigini ve faunanin daha kosmopolit
oldugunu deyir. Daha vahid va asagi-muxtsliflikli sistemin asteroid galmazdan avval hassas
oldugunu tesavvir etmak asan olar. Regional strukturlasdirilmig sistem basqga hekaya deyir.

No tapdilar

Tarixlandirmas asas donma noqtasidir. Dinozavr dasiyan iki Naashoibito nimunasi gec Maas-
trichtian mahdudiyyatlari verir. H08-Sand-08 qumdasi nimunasi 66.87 + 0.04 milyon il mak-
simum ¢0kmsa yas1 verdi. Qisman lambeosaurine hadrosaur skeleti saxlayan “34-Bone Site” ni-
munasi isa 66.38 + 0.08 milyon il maksimum ¢6kma yas1 verdi. Maqnit quitbliliik geydi ils bir-
likda musalliflar asas Naashoibito dinozavr-dasiyan horizontlarini K-Pg sarhadindan texminan
340,000 il daxilinds yerlasdirirlar.

Bu, San Juan hovzasi geydini daha simaldaki daha mashur Hell Creek faunalar: ils genis
monada eyni dovra gatirir. Eyni zamanda Naashoibito dinozavrlarini san erksn Paleosen
Nacimiento faunasindan taxminan 700,000 il ayirir; bu vacibdir, ¢iinki he¢ kim qeyri-qus
dinozavrlarini tesadifen yoxolma sarhadinin sahv tarsafine qoymaq istamir. Bu, saligasiz
olard1 ve ham da sahv.

Ekoloji natice hekayanin o biri yarisidir. Analiz etdiklari an gec Tebagir intervallarinda
muslliflar qarbi Simali Amerikada iki bioprovinsiya Ucin stibut tapdilar. Yalniz dinozavrlar
analiz ediloanda ds tadqigatdak: biuitiin an gec Tabasir intervallarinda iki bioprovinsiyaya
ayrilirdi. Maqals bu regional farqglarin asteroid zarbasindan avval sadaca ¢okub vahid faunaya
cevrilmadiyini iddia edir.

Sturicu sadace simal-conub xatti deyildi. Analizlar Tabasirds bu bioprovinsiyalar1 for-
malasdiran ssas amilin temperatur, cografiyanin iss ikinci daracali rol oynadigini gostarir.
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Daha isti conub regionlari sauropodlar kimi bazi heyvanlar ti¢iin, daha sarin simal regionlar:
is9 hadrosaurine-lor kimi digarlari Ggun alverisli ola bilsrdi. Maqam har provinsiyanin
digorindan “daha saglam” olmasi deyil. Gec Tabasir xaritasinin hals ds struktura malik
olmasidir.

Bu noyi siibut etmir

Dunyanin har yerinds dinozavrlarin asteroid vurana gadar yaxsi vaziyyatda oldugunu
sitbut etmir. Muslliflar bunun hals ds asasen Simali Amerika manzarasi oldugunu aciq
deyirlar.

Bazi qruplarda, regionlarda va ya analizlords tenazzil stibutunu silmir. Hor miumkin
zarba-0ncasi stress versiyasina yox, haddan artiq hamar qitemiqyash hekayaya qars: ¢ixar.
Asteroidin shamiyyatsiz oldugunu gostarmir. Zarba sarhadds asas hadiss olaraq qalir;
maqala hansi nov ekosistemlarin vuruldugunu sorusur.

Nyu-Meksikonu biitiin planet ticin miikammal pancarays ¢evirmir. Simal lokasiyalarinin
dominant oldugu geydas ¢atismayan conub malumat noqtasi alava edir.

“Zarbaya gadar ¢iceklanirdilar” ifadasini tehlikasiz bashiga ¢evirmir. Bu, iddianin an genis
formasidir, naticanin an temiz formasi yox.

Stibut no qodor giicliidiir?

Naashoibito-nun dinozavr-dasiyan horizontlarinin yas: iiciin asas matnin subutu shamiyyatli
olacaq gadar guclidir. Muslliflar detrit sanidin danalarinin radioizotop tarixlarini maqni-
tostratigrafiya ilo birlasdirir ve asas tarixlar Tebasirin an gec hissasi sarhi ilo uygun galir.
Magqals fosillarin daha gadim, an gec Tabasir, hatta Paleosen olmasi barads svvalki muibahisa
ila birbasa masgul olur.

Texniki bir qeyd qalir. 9trafli geoxronologiya, maqgnit sarhi ve malumat cadvallari Science
alavalarindadir. 9sas maqals lazim olan iddia va ragamlari verir, amma har metod detalini
goti baglanmis saymazdan avval yekun nasr yoxlamasi alaveni do nazardan kec¢irmalidir.

Daha genis ekoloji iddia u¢tn subut dustinduruici ve faydalidir, amma modeldan daha ¢ox
asihdir. Muslliflor bioprovinsiyalar1 ¢ixarmaq ucin rastgalms malumat dastlari, klaster-
lasdirma ve resampling istifads edir. Bu, sual ti¢iin uygun alatlardir, amma natica fosil nu-
munsalanmasing, taksonomik tayinatlara, zaman intervallarinin boliinmasina va yoxluglarin
neco islanmasina da baghdir. Fosil geydlari dislari askik malumatlardir.

Buna gora an tahliksasiz oxunus iki hissalidir: Nyu-Meksiko geydi haqiqi va vacib gec Tabagir
conub geydidir; garbi Simali Amerikanin sona yaxin regional faunal struktur saxlamasi musal-
liflarin analizlari ils yaxs1 dastaklanir; buradan qlobal dinozavr “saglamli§i”’na sicramaqgdan
¢cokinmak lazimdir.
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Niyo vacibdir

Dinozavrlarin tanazzulu barads kohna mubahiss yalniz dinozavrlar haqqinda deyil. Bir fosil
geydinin na gadar yuk dasiya bilacayi haqqindadir.

ogar Tabasirin sonuna dair an yaxs1 geyd simal Boyuk Duizanliklardan galirss, onu gitanin
nimayandasi, sonra gitani diinyanin niumaysndasi etmak calbedicidir. Somaralidir. Hom da
regional numunanin biletsiz lifts minib qlobal hekayayas ¢evrilma tisuludur.

Nyu-Meksiko naticasi hekayani daha az hamar edir. Deyir: conuba baxin. Budur sarhads yaxin
dinozavr-dasiyan vahid. Budur simaldakini sadace tekrarlamayan faunalar. Budur temper-
atur va regional ekologiyanin oyunun gec marhalasinds hals da shamiyyat dasidigina subut.

Bu, asteroidi daha az faslakatli etmir. 9ksina, falaksti daha kaskin gostarir. Zarba vahid,
sadslasmis ekosistemin sonunda galmadi. Oz quruluslarini hals saxlayan regional diinyalar
toplusuna daydi.

Magqalada daha sakit dars da var. Yaxs! tarixlandirma hekayani dayisir. Etibarli yas1 olmayan
fosil kompleksi stimukli sayiays cevrila bilar. Onu saatin dogru hissasina yerlagdirin va eyni
fosillar stibuta gevrilir.

Tomiz xtilaso

Science tadqiqati Nyu-Meksikoda yasi uzun muddst mibahisali olan dinozavr-dasiyan
Naashoibito Member-i yeniden arasdirir. Detrit sanidin 4°Ar/*°Ar tarixlandirilmasi ve
magqnitostratigrafiya ila muslliflor ssas dinozavr-dasiyan horizontlar1 Tabasir-Paleogen
sarhadindan taxminan 340,000 il daxilina mahdudlasdirir; belalikls, onlar $imali Amerikada
moalum an son geyri-qus dinozavrlar arasindadir va daha simaldaki Hell Creek faunalari ila
genis manada eyni dovrdadir. Sonra garbi Simali Amerika onurgali rastgalmalarinin ekoloji
vo biocografi analizlari ila gec Tebasir faunalarinin regional struktur saxladigini iddia edirlar:
dinozavrlar iki bioprovinsiyaya ayrilir ve temperatur bu farqlarin asas suruciularindan
biri gorunur. Natice asteroid zarbasindsn avval har yerds eyni sakilds solan vahid, asagi-
muxtaliflikli qits faunasi ideyasina gars: ¢ixir. Qlobal dinozavr saglamligini siibut etmir, har
tonazzul miibahisasini hall etmir va biitiin dinozavrlarin sona gadar ¢i¢aklondiyini gostarmir.
Daha yaxs1 tarixlandirilmis conub geydi Simali Amerikanin son faslini daha regional, daha
strukturlasdirilmis ve daha az hamar edir.

No-BS yoxlamasi

Maqala nayi gostarir: Nyu-Meksikodaki Naashoibito Member-in dinozavr-dasiyan horizont-
lar1 an gec Tabasirs aiddir, ehtimal ki, K-Pg sarhadindan taxminan 340,000 il daxilindadir;
gorbi Simali Amerika onurgali geydi ds sona yaxin davam edan regional bioprovinsiyalari
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dastaklayir.

Miumkiindiir, amma sitbut olunmayib: Bir ¢cox dinozavr ekosisteminin asteroid zarbasindan
az avval hals ds mohkam olmasy; temperaturun forqli simal ve conub fauna diinyalarini saxla-
maga komak etmasi; sads qitemiqyash tenazzil ideyasinin haddsn artig hamar olmasi.

Noayi gostarmir: Dinozavrlarin har yerds ci¢coklandiyini; heg bir qrupun va ya regionun tonaz-
zulds olmadigini; asteroidin asas yoxolma tekani olmadigini; tak Nyu-Meksiko geydinin global
Tebasir-sonu tarixini yeniden yazdigini.

Jsas mahdudiyyatlar: Regional fosil qeydi; modeldan asili provinciality analizi; fosil
nimunslanma qoarazlari; atrafli geoxronologiya ve rastgalms metodlarinin Science slava
materiallar: ils son yoxlamaya ehtiyaci.

Umumi oxucu na gadar amin ola bilar? Nyu-Meksikonun indi vacib gec Tobasir conub di-
nozavr qeydi verdiyina yiiksak. Qarbi Simali Amerikanin sona yaxin regional faunal struktur
saxladigina yaxsl. Bunu “dinozavrlar asteroid galans gadar har yerds yaxs: idi” cimlasina
sixigdirmaga asagl. Hoqiqi natica daha yaxsidir: son fasil biitiin gitads eyni diiz hekaya deyildi.
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