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JWST Titan vo Plutonda eyni namolum barmaq izini

gérdﬁ

JWST spektrlori Titan va Plutonun sathlarinda 5.11 mikrometr yaxinliginda real udulma
xtisustyyati gostarir. Signal miistaqil cihazlarda gortintir; atmosfer dumanindan ¢ox sath
xtisusiyyati kimi davranir va gozlonilan buzlarin doarc edilmis laboratoriya spektrlarina
uygun galmir. Bu, ekzotik maddoaya stibut yox, hall edilmomis identifikasiya problemidir:

an ehtimal olunan cavab laboratoriya barmagq izi hals diizgtin saraitda oOl¢iilmamis adi
donmus tizvi birlasmadir.
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Kataloqda gat1§mayan blI’ Xttt

Titan va Plutonu oxumagq asan deyil. Titan sathini qalin narinci duman altinda gizladir. Pluto-
nun atmosferi xeyli nazikdir, amma 6z kicik, soyuq va ¢ox uzaqdadir. He¢ biri mugsahidagiya
rahathq yaratmaga ¢alismir.

JWST hec olmasa gisman yol tapdi. Infragqirmizinin texminan bes mikrometr hissesinds Ti-
tanin dumani sath igiginin ¢ixmasi tgun kifayat qadar dar pancars ac¢ir. Homin pancarads as-
tronomlar 5.11 mikrometr yaxinliginda kicik udulma xtsusiyyoti gordular. Eyni xiisusiyyat
Plutonda da gorunur.

Real natica budur. Bir-birindan uzaq, atmosferlari ¢cox farqli iki buzlu diinya — ig11n eyni kigik
hissasi catigmir.

Calbedici versiya aydindir: Titan va Plutonda sirli madds. Daha yaxs1 versiya daha daqiq va
daha maraqhdir. Bu, dasiyicist hals darc olunmus laboratoriya spektrlari ilo uygunlasdiril-
mamis O0l¢ulmus spektral barmaq izidir. Malumatda xatt var. Katalogda hals etibarh ad yox-
dur.

Bu forq vacibdir. Kimliyi bilinmayan xtisusiyyat “sehrli birlogsma” deyil. Spektroskopistlara
verilmis problemdir: hansi buz, garisiq, dans 6lguisi, sialanma tarixi va ya laboratoriya soraiti
bu izi yarada bilar?

Spektroskopiya buzu neca oxuyur

Spektroskopiya maddanin isigin bir hissesini udmaq imkanindan sonra galan isiga
baxaraq islayir. Sath galan is181 aks etdirir, amma molekullar va bark maddslar qurulus
va fiziki vaziyyatlarina gora konkret dalga uzunluglarini udurlar. Spektrds hamin itkin
dalga uzunluqlar: enmalar va ya zolaqlar kimi gérunur.

Bu, spektri natamam bir barmagq izina cevirir. Novbati addim muqayisadir: misahids
olunan zolag1 gotirub uygun saraitda ol¢iilmuis namizad buzlarin laboratoriya spektr-
lari ils yoxlayin. Bir namized movqeyi, eni vo musayiat edan zolaqglar1 uygunlasdirirsa,
identifikasiya var. He¢ biri uygun galmirss, buzun altinda canavar tapmamisiniz.
Haqiqi barmagq izi var, amma etibarl ad1 yoxdur.

[figure_pair pending]

Cassini-dan yalanci rangli infraqirmizi Titan ve New Horizons-dan gticlendirilmis rangli Pluton. Bunlar kontekst
sokillaridir, JWST maqalasinin stibutu deyil: natica iki dinyanin bu goruntilarine yox, spektrlera sdykanir.
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Miiolliflor no etdilor

Muoslliflor JWST spektrlarindan istifads edarsak Titan ve Plutonda 4.9-5.4 mikrometr
araligini aragdirdilar. Titan ucin 2022-ci ilin noyabrindan NIRSpec, 2023-cu ilin iyulun-
dan MIRI misahidalarindan istifada etdilar. Pluton uctin 2023-cu ilin mayindaki MIRI
miusahidslarini goturdular.

Titan daha ¢otin hadaf idi. Azot-metan atmosferi va lizvi duman sathi spektroskopik olaraq
oyranmayi ¢atinlasdirir. Komanda sath ig1g1nin an tamiz qatqi vermali oldugu disk markazina
yaxin spektrlari secdi, ol¢malari aks etdirma qabiliyyatins cevirdi ve orta NIRSpec spektrini
moalum gaz ve duman udulmasini daxil edan radiative-transfer modeli ilo miiqayiss etdi.

Sonra qaliglara baxdilar. Hamar sath spektri vo malum atmosfer udulmasi 5.11 mikrometr
yaxinhigindaki dar xtisusiyyati izah etmirdi. Muslliflar galan udulmani Gauss funksiyasi ils
uygunlasdiraraq movqgeyini, darinliyini va enini 6l¢dilar.

Bir sira saglamliq yoxlamalar: da apardilar. Titanin NIRSpec ve MIRI spektrlarini muiqayisa
etdilar, Plutonda xtisusiyysti axtardilar, gorunmamsli oldugu nazarast goy cismini yoxladilar va
zolagn sath regionundan, yoxsa dumandan galdiyini sorusmaq ti¢iin Titanin disk markazini
limb ilo muiqayiso etdilar.

No tapdilar

Titanda real udulma zolag1 goriiniir. Hor iki JWST cihazinda Titan texminan 5.113
mikrometr (1956 cm~!) markezli udulma gostarir. Xiisusiyyst NIRSpec malumatinda
toxminan 5.8% darin, MIRI malumatinda iss 7.5% darindir. Titanin arxa terafini qeyda
alan NIRSpec spektrinda eni taxminan 0.024 mikrometrdir.

Plutonda banzar xiisusiyyat var. Plutonun MIRI spektrinds demak olar eyni dalga uzun-
lugunda udulma goruntr. Daha dayazdir, texminan 4.5%, ve Titan xiisusiyystindan taxminan
uc dafa genisdir.

Siqnal bdyiik ehtimalla sath regionundan goalir. Titanda zolaq limb yaxinliginda disk
markazindskindsan texminan yari gadsr dsrindir. Duman xususiyysti limbs dogru tumu-
miyyatla guclanmali idi, ¢linki baxis xatti daha ¢ox duman igindan Kkecir. Bu iss zaiflayir. Eyni
xususiyyat atmosferi cox nazik olan Plutonda da gorunur. Birlikds bu faktlar yiiksek dumani
yoX, sathi — va ya balks onun bir gadar ustinds nazik kondensat qatin1 — gostarir.

Dasiyic1 miidyyan edilmayib. Muslliflar zolag: Titan va Pluton kimyasina uygun buzlarin
darc edilmis laboratoriya spektrlari ilo miiqayiss etdilar. Heg biri kifayat gadar yaxs1 uygun
galmadi. Asetilen an yaxin provisional namizaddir, amma problemi var: asetilen masuldursa,
4.83 mikrometr yaxinlifinda gézlanan basqa zolaq da gériinmali idi, amma gérinmir. Propa-
dien, benzol garisiglar: va keten daxil olmaqla diger namizadlar mimkundur, amma etibarh
deyil. HCN istisna olunur.
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Beloalikla cavab “namslum madds kasf edildi” deyil. Cavab budur: miigsahida olunan xtisusiyyat
realdir; cox guman sathls baghdir ve hals diuizgin seraitds maslum laboratoriya spektrina
uygunlasdirilmayib.

Bu nayi stibut etmir

Ekzotik va ya avval miumkiin sayillmayan madds gostormir. “Unidentified” fovgaltabii yox,
uygunlasdirilmamis demakdir.

Biologiyaya isara etmir. Xiisusiyyatds, miihitds ve musalliflarin sarhinda bels kegids asas
yoxdur.

Titan va Plutonun daqiq eyni birlagsmays malik oldugunu siibut etmir. Ortaq dalga uzun-
lugu dusundurucidur, amma Plutondaki forqgli en dans 6l¢iisl, garigma, sialanma va ya
fiziki vaziyyatla bagh ola bilar.

Asetileni va ya basqa namizadi etibarli miiayyan etmir. Asetilen an yaxin provisional
uygunluqdur, cavab deyil.

Dragonfly missiyasinin bunu birbasa hall edacayi demak deyil. Novbati Titan missiyasinda
bu zolag1 gors bilan infraqirmizi sath spektrometri yoxdur.

Siibut no qu:)r gﬁclﬁdﬁr?

Zolagin movcudlugu tgun stibut gicludir. Titanda o, iki miuistaqil JWST cihazinda, NIRSpec
vo MIRI-da gorunur. Eyni dalga uzunlugunda Ganymede-ds yoxdur; bu, cihaz artefakt: ehti-
malina qars1 arqumentdir. Pluton da 6z MIRI spektrinds banzar udulma gostarir.

Sath regionu mansayi Ugun subut da yaxsidir. Titanin markszdan limbs davranigi an tamiz
arqumentdir: duman xususiyyati limbs dogru giclanmali oldugu halda bu zolaq zsiflayir. Plu-
tonun ¢ox nazik atmosferi eyni sarhi alavs dastaklayir. Muslliflar Titan sathinin bir az tistiinda
nazik kondensat qatina yer saxlayirlar, amma bu da ytiiksak atmosfer yox, saths yaxin izahdir.

Kimyavi identifikasiya uclin siibut qesdan zaifdir, ¢iinki musllifloar onu zaif saxlayirlar.
Etibarh dasiyic1 iddia etmirlesr. Mumkiun namizadlari sadalayir, sonra har birinin niya
natamam oldugunu izah edirlar. Bu ehtiyat maqalanin quisuru deyil. Magalanin igini diizgiin
gormasidir.

Mahdudiyyatlar aydindir. Bu, qisa maktubdur. MIRI malumatlar1 NIRSpec-den daha sas-
kiuyludir. Xisusiyyatin daqiq eni, xiisusan Titanin 6n tarafinds ve Plutonda, daha c¢ox
moalumat talab edir. Miivafiq temperatur, qarisiq ve radiasiya tarixlarinds namizad buzlarin
laboratoriya spektrlari natamamdir. Dar bogaz yalniz teleskop hassashigl deyil. Teleskopun
gorduyu seyo ad vermak ticlin istifads olunan kitabxanadir.
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Niyo vacibdir

Xarici Gunas sistemi soyuq Uzvi kimya ils doludur, amma sathlarini oxumaq ¢atindir.
Titanin dumani gorinisin coxunu baglayir. Pluton uzaq va solgundur. Diizgin infragqirmizi
pancarads Kigcik, takrarlanan udulma zolag1 ona gors hals ad1 olmasa da faydahdir.

O, tadgiqatcilara hara baxmaq lazim oldugunu deyir. Hom Titan, ham Plutonda gorunan
vo ¢ox guman sathls slagali 5.11 mikrometrlik xuisusiyyat problemi daraldir. Laboratoriya
kimyacilar1 namizad buzlar1 ve qarisiqlar: sinaya bilsr. Musahidacilar zolagin Titan diski
vo ya Pluton sathi boyunca dayisib-dayismadiyini xaritalaya bilar. Natica galacak is lUgun
koordinata cevrilir.

Bu, diqgatli dilin niys vacib oldugunu da gostarir. Bu hekayanin ictimai versiyasi 0z-6ziina
“sirli madds” kimi yazilir. EImi versiya daha yaxsidir: iki diinya ortaq spektral ipucu gostarir,
ipucu bir ne¢s yoxlamadan kecir, amma ligatda hals s6z yoxdur.

Bu, mocuzani azaltmir. Sadsca onu temizlayir. Teleskop iki uzaq dinyada isigin eyni Kkigik
yoxlugunu goriib. Indi kimsas laboratoriya kataloquna onun adini demayi éyratmalidir.

Tomiz xtilaso

Titan va Plutonun JWST spektrlari 5.11 mikrometr yaxinliginda udulma xuisusiyyati gostarir.
Titanda zolaq ham NIRSpec, hoam MIRI malumatinda gorinir, taxminan 5.8-7.5% darindir
vo limba dogru zaiflayir; bu, yliksek duman yox, sath-region mansayini gosterir. Pluton
eyni dalga uzunlugunda banzasr, amma daha dayaz ve daha genis xuisusiyyat gostarir. Zolaq
Ganymede nazarat spektrinda yoxdur va gozlanilan buzlarin heg bir darc edilmis laboratoriya
spektrina identifikasiya Uclin kifayat qadar uygun galmir. Asetilen an yaxin provisional
namizaddir, amma 4.83 mikrometrds gozlonan miugayiat zolagl yoxdur. Natico daslyicisi
miuayyan edilmamis, real va yaqin sathla bagh spektral barmaq izidir — ekzotik madds,
biologiya va ya hall olunmus kimyavi agkarlama stibutu deyil.

No-BS yoxlamasi

Maqala nayi gostarir: JWST Titan ve Plutonda 5.11 mikrometr yaxinlifinda real udulma
zolag1 askar edib. Xususiyyatin cihaz artefakt: olmadigina giicli, sathds ve ya ona ¢ox yaxin
yarandigina yaxs1 subut var.

Mumkindir, amma siitbut olunmayib: Dasiyicinin har iki diinyada olan adi donmusg tizvi
birlogma olmasy; forqli dens oOlguisu, garigsma, sialanma ve ya fiziki vaziyyatin Plutondaki
daha genis zolag1 izah etmasi; diizgliin garaitda laboratoriya spektrlarinin sonda onu muayyan
etmasi.
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Noyi gostarmir: Yeni ekzotik maddani; bioloji signali; asetilen va ya basqa birlagmanin
etibarli identifikasiyasini; Titan ve Plutonun tam eyni sath kimyasini paylasdigina stbutu.

9sas mahdudiyyatlar: Qisa maqals; sas-kiiylit MIRI malumati; natamam laboratoriya spektr
kataloqlar; birbasa identifikasiya yoxdur; daha ¢cox JWST xaritolomasi ve laboratoriya isi
lazimdir.

Umumi oxucu na gador amin ola bilor? 5.11-mikrometr xiisusiyyatinin real olduguna
yuksak daracads. Sath regionundan galdiyins yaxs1 daracada. Hansi birlasmanin yaratdigini
kiminss artiq bildiyina asag1 daracads. Dizgin movqe: kasf kimi satilan sirr yox, yaxsi
Olgulmus ipucu.
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