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Deep-sea whale graveyard আসলে পাঁচ million বছরের
archive

Diamantina deep-sea region-এ বহু cetacean remain-এর concentration roughly five-million-year archive
তৈরি করেছে। Different age ও preservation state repeated whale fall indicate করে, single die-off বা deliberate
“graveyard” behaviour নয়। Site deep-sea ecology ও fossilization process study-এর rare long-term record।

Written by Laura Nesso · Cross-checked by Vera Rubin · Edited by Michele Renda · Figures by Laura Nesso and Nova Vela
· AI-assisted, human-reviewed

Paper: A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni
Bianucci, Mengran Du and colleagues, Nature 654, 978-983 (2026) · DOI: 10.1038/s41586-026-10546-z

1

https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z


THE CLEAN PAPER বিজ্ঞান

সমুদ্রতল হাড়গুলোকে ধরে রেখেছিল

বেশির ভাগ তিমি পতন শেষ পর্যন্ত এক ধরনের অন্ধকার হিসাবের সমস্যায় হারিয়ে যায়। একটি তিমি মারা যায়, ডুবে যায়, গভীর-সমুদ্র প্রাণীদের
জন্য হঠাৎ বিপুল খাদ্য/শক্তি সরবরাহ তৈরি করে, তারপর নথি ছড়িয়ে পড়ে, sediment-এর নিচে চাপা পড়ে বা ধীরে ধীরে খেয়ে/ক্ষয় হয়ে যায়।
Scientists জানেন তিমি পতন গভীর সমুদ্রের পরিবেশগত oasis, কিন্তু সংরক্ষণাগার পাতলা: পরিচিত স্থানের অধিকাংশ বিচ্ছিন্ন, deepest
trench-এর তুলনায় অগভীর, অথবা এত সাম্প্রতিক যে গভীর সময় সম্পর্কে খুব বেশি বলে না।

Southeastern Indian মহাসাগরের Diamantina অঞ্চল এই পরিসর বদলে দেয়। নতুন প্রকৃতি গবেষণাপত্র-এ Xiaotong Peng, Peng
Zhou, Xikun গান, Giovanni Bianucci, Mengran Du ও সহকর্মীরা প্রায় 1,200 km দীর্ঘ সমুদ্রতল করিডর জুড়ে গভীর তিমি পতন
ও তিমি জীবাশ্মের ঘনত্ব প্রতিবেদন করেছেন। গভীরতা প্রায় 4,600–7,000 m। Fendouzhe মানব-occupied ডুবযানের 32 ডুবে দল
485 তিমি-জীবাশ্ম স্থান ও সক্রিয় তিমি পতন document করেছে; বিমূর্তে আবার summary করা হয়েছে পাঁচ আধুনিক স্বাভাবিক তিমি-পতন
জীবসমাজ সঙ্গে 476 জীবাশ্ম সিটাসিয়ান হিসেবে। এই গণনা দুটো যোগ করার সংখ্যা নয়: 485 স্থান-স্তর নথি, 476 জীবাশ্ম সিটাসিয়ান
বিমূর্তের ব্যক্তি-জীবাশ্ম tally।

প্রকৃতি চিত্র 1 Diamantina অঞ্চল পর্যবেক্ষণ মানচিত্র দেখায়: কমলা বৃত্ত জীবাশ্ম/তিমি-পতন দেখা ডুব, বৃত্ত আকার remains-এর সংখ্যা, সাদা
তীর সক্রিয় সালফারপ্রিয় তিমি পতন, আর সাদা বৃত্ত যেখানে তিমি থেকে যাওয়া দেখা যায়নি। উৎস চিত্র পুরো ও অপরিবর্তিতভাবে পুনরুত্পাদন করা হয়েছে।

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z · CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT— Ryan et al., Geochem. Geophys.
Geosyst. 10, Q03014 (2009) · CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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সত্য’s beaked তিমি জীবিত গভীর-diving beaked তিমির প্রেক্ষাপট ছবি। এটি Diamantina জীবাশ্ম নয়; beaked তিমি পৃষ্ঠ পর্যবেক্ষণে elusive
হওয়ায় সমুদ্রতল হাড় সংরক্ষণাগার তাদের পরিবেশবিদ্যা/ইতিহাস সম্পর্কে বিরল প্রমাণ দিতে পারে।

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

সবচেয়ে পুরোনোকালনির্ধারিত উপাদান 5.26 মিলিয়ন বছর পুরোনো। সেই কারণে গবেষণাপত্র এটিকে 5.3-মিলিয়ন-বছর “তিমি necropolis”
বলে। বাক্যাংশটি vivid, কিন্তু সেবা দরকার। এটি তিমি ইচ্ছাকৃতভাবে সেখানে মরতে গেছে—এমন প্রমাণ নয়; একটি ভর-মৃত্যু ঘটনা নয়; মানব
সমাধিক্ষেত্রের মতো graveyard নয়। এটি এমন একটি জায়গা যেখানে মৃতদেহ/হাড় বারবার জমেছে, দীর্ঘ সময় উন্মুক্ত থেকেছে, mineralize
হয়েছে এবং ভূতাত্ত্বিক সংরক্ষণাগার হিসেবে readable হয়েছে।

গবেষকেরা কী করেছেন

• R/V Tansuoyihao থেকে Fendouzhe ডুবযান দিয়ে Diamantina অঞ্চলে 32 ডুব সমীক্ষা করেছেন।
• প্রায় 1,200-km সমুদ্রতল প্রসারিত করায় তিমি জীবাশ্ম ও সক্রিয় তিমি-পতন জীবসমাজ নথি করেছেন।
• In situ ভিডিও এবং collected নমুনা দিয়ে আধুনিক তিমি-পতন জীবসমাজ শনাক্ত করেছেন।
• 43 recovered জীবাশ্ম নমুনা বিশ্লেষণ করেছেন; এর মধ্যে পাঁচ beaked-তিমি প্রজাতি এবং একটি baleen-তিমি প্রজাতি শনাক্ত করা
হয়েছে।

• 33 জীবাশ্ম হাড়-এ স্ট্রনশিয়াম isotope অনুপাত কালনির্ধারণ করেছেন। এই পদ্ধতি জীবাশ্মে সংরক্ষিত seawater-সদৃশ রাসায়নিক
চিহ্নকে seawater স্ট্রনশিয়াম ইতিহাসের সঙ্গে তুলনা করে বয়স অনুমান করে।

• জনসাধারণের উৎস তথ্য deposit করেছেন: মূল in situ ছবি এবং microbial জিনোম সমাবেশ Science তথ্য Bank-এ; studied
তিমি-পতন প্রজাতির ছবি MorphoBank-এ।
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তাঁরা কী পেয়েছেন

• বড় ও অত্যন্ত গভীর ঘনত্ব: 485 তিমি-জীবাশ্ম স্থান/সক্রিয় পতন; পরিপূরক সারণিতে পর্যবেক্ষণ গভীরতা ~4,600–7,000 m।
• পাঁচ সক্রিয় তিমি পতন: এগুলো সালফারপ্রিয় পর্যায়ে—হাড় microbial mat ও হাড়-নিরস worm-এ ঢাকা, decomposition থেকে
রাসায়নিক শক্তি বিশেষায়িত জীবসমাজ চালিয়ে রাখে।

• ঘন জীবিত জীবসমাজ: 35টি স্বীকৃত বৃহৎ-প্রাণী taxon শনাক্ত করা হয়েছে, প্রধানত annelid, crustacean ও mollusc। হাড়-খেকো
worm, gastropod, vesicomyid দ্বিকপাটী ও brittle star ছিল প্রধান; স্থানীয় ঘনত্ব 2,840 ব্যক্তি/m2 পর্যন্ত প্রতিবেদন করা
হয়েছে।

• Beaked-তিমি জীবাশ্ম সংরক্ষণাগার: 43 জীবাশ্মের মধ্যে অঞ্চলে জীবিত প্রজাতি, extinct Pterocetus ও Izikoziphius, কিছু
baleen-তিমি থেকে যাওয়া। একটি নমুনা নতুন প্রজাতি হিসেবে বর্ণিত—Pterocetus diamantinae।

• দীর্ঘ সময় পরিসর: 33 হাড়ের মধ্যে 25টি স্ট্রনশিয়াম বয়স দিয়েছে 0.12–5.26 মিলিয়ন বছর। Oldest বয়স বলে অঞ্চলে অন্তত
প্রাথমিক Pliocene থেকে তিমি-পতন ঘটনা ঘটছে।

এত তিমি কেন সেখানে?

গবেষণাপত্র একটিমাত্র কারণ দেয় না; একাধিক পরিবেশগত/ভূতাত্ত্বিক ছাঁকনি একসঙ্গে কাজ করতে পারে।

কিছু মৃতদেহ baleen তিমির বিস্তৃত অভিবাসন করিডর থেকে আসতে পারে। Minke ও sei তিমি পৃষ্ঠ-near খাদ্য যোগ করে; 6–7 km নিচে
তাদের হাড় পাওয়া মানে তারা এত গভীরে খাদ্য যোগ করা করছিল—এমন নয়, বরং মৃত্যুর পরে মৃতদেহ sink করেছে।

Beaked whale-গুলোর গল্প কিছুটা আলাদা। তারা গভীর ডুবের বিশেষজ্ঞ এবং খাড়া গভীর-সমুদ্রতল অঞ্চলে squid ও মাছ শিকার করে।
Diamantina অঞ্চলের চরম গভীরতা, জটিল V-আকৃতির ভূপ্রকৃতি এবং গভীরে শিকার করার সুযোগ—সবই তাদের স্বাভাবিক আবাসের সঙ্গে
মানানসই। লেখকেরা মনে করেন, স্বাভাবিক মৃত্যু, গভীর শিকারের শারীরবৃত্তীয় চাপ এবং সম্ভবত মারাত্মক ক্লান্তি বা decompression-জনিত
চাপ—সবই এখানে মৃতদেহ জমার কারণ হতে পারে।

এরপর সমুদ্রতল নিজেই নথি সংরক্ষণে সাহায্য করে। ভূপ্রকৃতি ডুবে যাওয়া মৃতদেহকে কিছু এলাকায় জমা করতে পারে; ধীর sedimentation
হাড়কে দীর্ঘ সময় উন্মুক্ত রাখে; beaked whale-এর ঘন rostrum সহজে নষ্ট হয় না; আর ferromanganese oxide ও carbonate জমা
হয়ে কঙ্কালের অংশ সংরক্ষণ করতে পারে। ফলে “সমাধিক্ষেত্র”টি কম রহস্যময় হয়ে ওঠে: তিমিরা জায়গাটি বেছে মরছে এমন নয়; বরং এখানে
মৃত্যু ভূতাত্ত্বিক নথিতে ধরা পড়ার সম্ভাবনা বেশি।

এটি কী প্রমাণ করে না

• Deliberate তিমি সমাধিক্ষেত্র নয়। “Necropolis” সঞ্চয়ের রূপক, আচরণের প্রমাণ নয়।
• এক catastrophic die-বন্ধ নয়; বয়স মিলিয়ন বছর জুড়ে, বারবার ঘটনার সংরক্ষণাগার।
• গভীর সমুদ্র এখন ভালোভাবে mapped—না। বিরল, ব্যয়বহুল ডুবযান সমীক্ষার এক করিডর; নথি সাধারণত sparse বলেই গবেষণাপত্র
গুরুত্বপূর্ণ।

• জীবসমাজর প্রতিটি taxon নতুন প্রজাতি নয়। অনেক নমুনা গণ/পরিবার পর্যন্ত; barcoding তুলনায় মাত্র একটি vesicomyid দ্বিকপাটী
confidently প্রজাতি স্তরে নির্ধারিত।

• প্রতিটি তিমি কীভাবে মারা গেছে সম্পূর্ণ কারণ প্রতিষ্ঠা করা নয়। অভিবাসন, গভীর foraging, topography, preservation ও
sedimentation-এর converging ব্যাখ্যা; ব্যক্তি মৃত্যু পুনরাবৃত্তি করা যায় না।
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প্রমাণ কতটা শক্তিশালী?

স্থান অস্তিত্ব ও মৌলিক সংরক্ষণাগার দাবি শক্তিশালী: সরাসরি ডুবযান পর্যবেক্ষণ, hundreds mapped নথি, ভৌত নমুনা, কিছু জিনগত
শনাক্তকরণ, জীবাশ্ম-হাড় isotope কালনির্ধারণ। সবচেয়ে শক্তিশালী দাবিগুলো পর্যবেক্ষণমূলক: স্থান বড়/গভীর/বিস্তৃত, সক্রিয় তিমি-
পতন জীবসমাজ আছে, এবং কিছু জীবাশ্ম মিলিয়ন বছর পুরোনো।

Explanatory দাবি softer। গবেষণাপত্র remains কোথায়, কিছু প্রজাতি কী, বয়স কত এবং সক্রিয় পতনে কী থাকে—এসব দেখাতে পারে;
deaths পুনরাবৃত্তি করতে পারে না। Genesis পরিবেশবিদ্যা, physiology, সমুদ্রতল আকৃতি ও preservation শর্ত থেকে পুনর্গঠন।
Palaeoecology-তে এটি স্বাভাবিক—converging চিহ্ন, সরাসরি মূল ঘটনা পর্যবেক্ষণ নয়।

কেন এটি গুরুত্বপূর্ণ

তিমি পতন সংক্ষিপ্ত-বেঁচে ছিল feast থেকে দীর্ঘ-বেঁচে ছিল habitat হতে পারে। পৃষ্ঠ প্রাণীর কার্বন, হাড় ও রাসায়নিক শক্তি গভীর সমুদ্রতলে
পৌঁছায়, যেখানে খাদ্য স্বল্প। হাড়-নিরস worm, sulfur-oxidising symbiont-সহ দ্বিকপাটী, brittle নক্ষত্র, gastropod-এর মতো
বিশেষায়িত প্রাণীর island তৈরি হয়।

Diamantina অঞ্চল এই চিত্রে সময় যোগ করে। কিছু গভীর সমুদ্রতল তিমি-পতন বাস্তুতন্ত্রকে বিচ্ছিন্ন ঘটনা নয়, তিমি পরিবেশবিদ্যা ও
বিবর্তনের সংরক্ষণাগার হিসেবে সংরক্ষণ করতে পারে। Beaked তিমি সরাসরি গবেষণা কঠিন; তাদের হাড় সঞ্চয় প্রজাতি, বণ্টন ও বিবর্তনীয়
ইতিহাসের প্রমাণ রাখতে পারে যা পৃষ্ঠ পর্যবেক্ষণ বাদ পড়া করে।

পরিষ্কার গল্প “মহাসাগরের তিমি সমাধিক্ষেত্র” নয়। আরও অদ্ভুত এবং উপযোগী: একটি গভীর ভূতাত্ত্বিক করিডর যথেষ্ট মৃত্যু সংরক্ষণ
করেছে যাতে সাধারণত fleeting বাস্তুতন্ত্র মিলিয়ন-বছর নথি হয়ে যায়।

সংক্ষিপ্ত সারাংশ

Diamantina অঞ্চল সমীক্ষায় গবেষকেরা ~1,200 km প্রসারিত করায় 4,600–7,000 m গভীরতায় 485 রেকর্ড করা তিমি-জীবাশ্ম স্থান
ও সক্রিয় পতন প্রতিবেদন করেছেন; জীবাশ্ম বয়স 5.26 মিলিয়ন বছর পর্যন্ত। স্থান বিশেষায়িত তিমি-পতন জীবসমাজ এবং আধুনিক/extinct
তিমি বংশধারা—বিশেষ করে beaked তিমি—সংরক্ষণ করেছে। এটি আক্ষরিক সমাধিক্ষেত্র নয়, একক ভর মৃত্যু নয়, এবং গভীর মহাসাগর
সম্পূর্ণ বোঝা গেছে এমন প্রমাণ নয়। শক্তিশালী দাবি হলো: ঠিক সমুদ্রতল শর্তে তিমি মৃত্যু মিলিয়ন বছর ধরে readable সংরক্ষণাগার হয়ে
থাকতে পারে।

উৎস

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
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