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Οι σπίνοι ζέβρα αντ ιµετωπίζουν τα
καλέσµατα ως κατηγορίες µε νόηµα—
αλλά αυτό δεν είναι το ίδιο µε τη γλώσσα
Μια µελέτη στο Science εξέτασε αν οι σπίνοι ζέβρα απλώς ακούν διαφορετ ικά
καλέσµατα ή αν οργανώνουν το δικό τους φωνητ ικό ρεπερτόριο σε κατηγορίες µε
συµπεριφορικό νόηµα. Σε εργαστηριακές δοκιµασίες διάκρισης, τα πουλιά έµαθαν και
τους 11 τύπους καλεσµάτων, γενίκευσαν τ ις κατηγορίες σε νέα άτοµα και µπέρδευαν
συστηµατ ικά καλέσµατα που χρησιµοποιούνται σε παρόµοια συµφραζόµενα συχνότερα
απ’ όσο θα προέβλεπε µόνο η ακουστ ική οµοιότητα. Αυτό αποτελεί ισχυρή ένδειξη
κατηγορικής αντ ίληψης και µιας επιχειρησιακής µορφής νοήµατος. Δεν αποτελεί
ένδειξη ότ ι οι σπίνοι έχουν ανθρώπινη γλώσσα, σύνταξη, ανοικτό λεξιλόγιο ή κανάλι
συνοµιλίας µε ανθρώπους.
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THE CLEAN PAPER γνωστ ική ικανότητα ζώων

Η λέξη «νόηµα» χρησιµοποιείται εδώ µε προσοχή
Οι σπίνοι ζέβρα δεν χρειάζονται την άδειά µας για να έχουν κοινωνική ζωή. Φωνάζουν όταν
πεινούν, όταν χωρίζονται, όταν φλερτάρουν, όταν τροµάζουν, όταν κρατούν επαφή µε το
ταίρι τους ή όταν συγκρούονται. Οι ηθολόγοι µπορούν να ταξινοµήσουν αυτούς τους ήχους
σε τύπους καλεσµάτων (call-types): πρακτ ικές κατηγορίες όπως κραυγές συναγερµού,
καλέσµατα επαφής ή επαιτείας, που ορίζονται από το σχήµα του ήχου και από το τ ι κάνει το
πουλί όταν τον παράγει. Το δυσκολότερο ερώτηµα είναι αν και τα ίδια τα πουλιά ταξινοµούν
τα καλέσµατα µε αυτόν τον τρόπο.

Μια εργασίαστο Science διατυπώνει έναν στενόαλλά σηµαντ ικό ισχυρισµό: οι ενήλικοι σπίνοι
ζέβρα µπορούν να κατηγοριοποιούν τους τύπους καλεσµάτων του δικού τους φωνητ ικού
ρεπερτορίου και τα λάθη τους υποδηλώνουν ότ ι καλέσµατα µε συγγενή συµπεριφορική
λειτουργία βρίσκονται πιο κοντά στον αντ ιληπτ ικό τους χώρο απ’ όσο θα προέβλεπε µόνο η
ακουστ ική οµοιότητα.

Εδώ µπαίνει στην εργασία η λέξη σηµασιολογικό. Δεν σηµαίνει ότ ι τα πουλιά έχουν
λέξεις µε την ανθρώπινη έννοια. Δεν σηµαίνει σύνταξη, συνοµιλία ή ένα λεξικό κρυµµένο
στον εγκέφαλο ενός σπίνου. Εδώ το «νόηµα» είναι επιχειρησιακό: αν δύο καλέσµατα
χρησιµοποιούνται σε παρόµοια κοινωνικά συµφραζόµενα και τα πουλιά τα συγχέουν
συχνότερα απ’ όσο θα εξηγούσε µόνο ο ήχος τους, τότε η συµπεριφορική κατηγορία φαίνεται
να διαµορφώνει την αντ ίληψη.

Η καθαρή εκδοχή δεν είναι «τα πουλιά έχουν γλώσσα». Είναι: οι σπίνοι ζέβρα φαίνεται να
αντ ιµετωπίζουν τα δικά τους καλέσµαταως λειτουργικές κατηγορίες και ορισµένεςαπόαυτές
συµπεριφέρονται σαν να φέρουν νόηµα µε την περιορισµένη, ελέγξιµη έννοια του πειράµατος.
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Οι σπίνοι ζέβρα (Taeniopygia guttata) είναι ιδιαίτερα κοινωνικά ωδικά πτηνά µε πλούσιο ρεπερτόριο
καλεσµάτων, κάτ ι που τους καθιστά χρήσιµο µοντέλο για τη µελέτη του τρόπου µε τον οποίο τα ζώα
κατηγοριοποιούν φωνητ ικά σήµατα.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0
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Meaning here is operational
Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls

11 call-types, many renditions,

many vocalizers.

Acoustic differences are real,

but they are not the whole result.

Go / No-Go task

Birds learn call categories

from rewarded choices.

GO NO

Then new vocalizers are tested:

does the category carry over?

Pattern of errors

Mistakes cluster among

functionally related calls.

This supports functional

categories, not human language.

Προσχέδιο διαγράµµατος αλυσίδας στοιχείων προς έλεγχο: πολλές εκδοχές των 11 τύπων καλεσµάτων
εισέρχονται σε µια δοκιµασία διάκρισης Go/No-Go· το βασικό αποτέλεσµα είναι ότ ι τα πουλιά γενικεύουν
τ ις κατηγορίες σε νέους φωνητ ικούς παραγωγούς και κάνουν λάθη που οµαδοποιούνται µε βάση τη
λειτουργία του καλέσµατος, όχι µόνο την ακουστ ική οµοιότητα.

The Clean Paper CC BY 4.0

Τι εξέτασαν οι συγγραφείς
Οι συγγραφείς ξεκίνησαν από έναν υπάρχοντα ηθολογικό χάρτη του ρεπερτορίου του
σπίνου ζέβρα. Το είδος έχει περίπου 11 τύπους καλεσµάτων βασισµένους σε ηθόγραµµα:
καλέσµατα που σχετ ίζονται µε επαφή, δεσµό ζεύγους και συµπεριφορά στηφωλιά, συναγερµό,
επιθετ ικότητα ή µη φιλική συµπεριφορά, επαιτεία και τραγούδι του αρσενικού.

Αυτή η ταξινόµηση δηµιουργήθηκε από ανθρώπους. Συνδυάζει ακουστ ικά χαρακτηριστ ικά,
το πλαίσιο µέσα στο οποίο παράγεται ένας ήχος και τη λειτουργία που τείνει να έχει στην
κοινωνική ζωή. Όµως ένα ανθρώπινο ηθόγραµµα δεν είναι αυτοµάτως ο νοητ ικός χάρτης του
ζώου. Η µελέτη θέτει τρία συνδεδεµένα ερωτήµατα.

Πρώτον, µπορούν οι σπίνοι ζέβρα να διακρίνουν όλους αυτούς τους τύπους καλεσµάτων;

Δεύτερον, γενικεύουν µια κατηγορία καλέσµατος σε άτοµα που δεν έχουν ξανακούσει, αντ ί
να αποµνηµονεύουν απλώς µεµονωµένα παραδείγµατα;

Τρίτον, όταν κάνουν λάθη, ακολουθούν αυτά µόνο την ακουστ ική οµοιότητα ή και τη
συµπεριφορική σηµασία των καλεσµάτων;
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Το κρίσιµο σηµείο είναι ότ ι το πείραµα δεν ζητά από ένα πουλί να εξηγήσει τ ι σηµαίνει ένα
κάλεσµα. Ρωτά αν η συµπεριφορά του σε µια ελεγχόµενη δοκιµασία φέρει το στατ ιστ ικό
αποτύπωµα κατηγοριών και νοήµατος.

Πώς λειτουργεί το πείραµα
Τρεις όροι έχουν ιδιαίτερο βάρος σε αυτή την εργασία.

Ένας τύπος καλέσµατος είναι µια κατηγορία ήχων του σπίνου ζέβρα. Η εργασία χρησιµοποιεί
τύπους καλεσµάτων βασισµένους σε ηθόγραµµα, δηλαδή κατηγορίες που προέρχονται από
έναν κατάλογο συµπεριφορών: πώς µοιάζει ακουστ ικά ο ήχος, πότε τον παράγουν τα πουλιά
και σε ποια κοινωνική κατάσταση ανήκει. Φωνητικός παραγωγός (vocalizer) είναι απλώς
το συγκεκριµένο πουλί που παρήγαγε ένα καταγεγραµµένο κάλεσµα. Το ακουστικό σχήµα
είναι το µετρήσιµο µοτ ίβο του ήχου· η συµπεριφορική λειτουργία είναι αυτό για το οποίο
χρησιµοποιείται συνήθως το κάλεσµα.

Οι 11 τύποι καλεσµάτων που εξετάστηκαν δεν είναιαφηρηµένες ετ ικέτες. Είναι το ρεπερτόριο
που οι συγγραφείς ζήτησαν από τα πουλιά να διακρίνουν:

• Καλέσµατα επαφής: distance call (DC), Tet (Te), long-tonal call (LT).
• Δεσµός ζεύγους και συµπεριφορά φωλιάς: whine call (Wh), nest call (Ne).
• Καλέσµατα συναγερµού: Tuck (Tu), Thuk (Th).
• Μη φιλικά καλέσµατα: distress call (Di), aggressive call (Ag).
• Επαιτεία: begging call (Be).
• Ερωτοτροπία:male song (So).
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The 11 call-types are concrete categories
The paper asks whether zebra finches sort these calls the way ethologists do.

Contact calls

DC distance call

Te Tet

LT long-tonal call

Pair-bonding / nest

Wh whine call

Ne nest call

Alarm calls

Tu Tuck

Th Thuk

Non-affiliative

Di distress call

Ag aggressive call

Begging

Be begging call

Courtship

So male song

These are ethogram-based labels: categories from sound shape plus social context, not human words.

Οι 11 τύποι καλεσµάτων που εξετάστηκαν στην εργασία, οµαδοποιηµένοι κατά ευρεία κοινωνική
λειτουργία. Οι ετ ικέτες είναι κατηγορίες βασισµένες σε ηθόγραµµα από την αρχική εργασία: δεν είναι
«λέξεις», αλλά δείχνουν στον αναγνώστη το συγκεκριµένο ρεπερτόριο που τα πουλιά έπρεπε να
διακρίνουν.

The Clean Paper CC BY 4.0

Η κύρια δοκιµασία ήταν µια ακουστική διάκριση Go/No-Go. Ένα πουλί χτυπούσε µε το
ράµφος ένα φωτ ισµένο πλήκτρο για να ξεκινήσει αναπαραγωγή έξι δευτερολέπτων. Σε
ένα κάλεσµα που ανταµειβόταν, η σωστή κίνηση ήταν να περιµένει: όταν τελείωνε ο ήχος,
ανέβαινε η ταΐστρα και το πουλί έπαιρνε σπόρους. Σε ένα κάλεσµα χωρίς ανταµοιβή, η
αναµονή δεν έδινε τ ίποτα· η αποδοτ ική κίνηση ήταν να ξαναχτυπήσει το πλήκτρο κατά την
αναπαραγωγή, να διακόψει τον ήχο και να ξεκινήσει νέα δοκιµή. Έτσι, οι διακοπές που κάνει
το πουλί αποκαλύπτουν ποιους ήχους αντ ιµετωπίζει ως «όχι την ανταµειβόµενη κατηγορία».

Σε κάθε τεστ , ένας τύπος καλέσµατος ανταµειβόταν και οι άλλοι δέκα όχι. Στη συνέχεια
οι συγγραφείς άλλαζαν τον ανταµειβόµενο τύπο, περνώντας από ολόκληρο το ρεπερτόριο.
Χρησιµοποίησαν επίσης πολλές εκδοχές από πολλά διαφορετ ικά άτοµα, µε λίγες ακριβείς
επαναλήψεις. Αυτό έχει σηµασία: το πουλί δεν µπορούσε απλώς να αποµνηµονεύσει µία
ηχογράφηση. Για να τα πάει καλά, έπρεπε να µάθει τ ι µετρά ως ο συγκεκριµένος τύπος
καλέσµατος σε διαφορετ ικές φωνές και διαφορετ ικά παραδείγµατα.

Οµεταγενέστερος «αντ ιληπτ ικός χώρος» δεν είναι εγκεφαλικήαπεικόνισηούτε κυριολεκτ ικός
χάρτηςµέσα στο ζώο. Είναι ένας χάρτης που συνάγεταιαπό τα λάθη. Αν δύο τύποι καλεσµάτων
συγχέονται συχνά, τοποθετούνται πιο κοντά σεαυτόν τον συµπεριφορικό χάρτη.Οι συγγραφείς
τον συγκρίνουν µε έναν ακουστ ικό χάρτη που κατασκευάζεται µόνο από χαρακτηριστ ικά του
ήχου. Ο ισχυρισµός γίνεται ενδιαφέρων µόνο αν ο χάρτης των λαθών των πουλιών έλκεται
προς τη λειτουργία του καλέσµατος και όχι µόνο προς την οµοιότητα του ήχου.
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Τι βρήκαν
Τα πουλιά µπορούσαν να διακρίνουν ολόκληρο το ρεπερτόριο. Δώδεκα ενήλικοι σπίνοι
ζέβρα, έξι αρσενικοί και έξι θηλυκοί, εξετάστηκαν στους 11 τύπους καλεσµάτων. Σχεδόν όλες
οι δοκιµές πέτυχαν: 127 από τις 131 δοκιµές διάκρισης τύπων καλεσµάτων ήταν στατ ιστ ικά
σηµαντ ικές. Οι λίγες αποτυχίες αφορούσαν συγκεκριµένα πουλιά και συγκεκριµένους τύπους·
το συνολικό µοτ ίβο ήταν ότ ι κάθε τύπος καλέσµατος διακρινόταν πάνω από το επίπεδο της
τύχης.

Αυτό έχει σηµασία επειδή το ρεπερτόριο δεν είναι ένα καθαρό σύνολο αποµονωµένων «µπιπ».
Ορισµένοι τύποι καλεσµάτων σχηµατ ίζουν ακουστ ικές οµάδες, ενώ άλλοι µεταβαίνουν
σταδιακά ο ένας στον άλλο. Παρ’ όλα αυτά, τα πουλιά έµαθαν τ ις κατηγορίες.

Γενίκευσαν τις κατηγορίες σε νέα άτοµα. Σε δεύτερο πείραµα, τα πουλιά έµαθαν να

διακρίνουν δύο τύπους καλεσµάτων από ένα µικρό σύνολο φωνητ ικών παραγωγών. Την
επόµενηηµέραπροστέθηκαν νέαάτοµαµε τον ίδιο κανόναανταµοιβής. Ταπουλιά ταξινόµησαν
σωστά αυτά τα νέα καλέσµατα νωρίς στη δοκιµή, πριν προλάβουν να µάθουν κάθε νέο
παράδειγµαµέσωανατροφοδότησηςανταµοιβής. Αυτόυποστηρίζει την κατηγορικήαντ ίληψη
του τύπου καλέσµατος, όχι απλή αποµνηµόνευση µεµονωµένων ήχων.

Η κατηγορία µπορούσε να υπερισχύσει ενός νέου κανόνα ανταµοιβής. Το ισχυρότερο
συµπεριφορικό τέχνασµα εµφανίστηκε όταν οι συγγραφείς έκαναν τη δοκιµασία ασύµφωνη.
Καλέσµατα από νέα άτοµα πήραν την αντ ίθετη συνθήκη ανταµοιβής από εκείνη που τα

πουλιά είχαν µάθει για τον συγκεκριµένο τύπο. Αν τα πουλιά ακολουθούσαν απλώς τα

νέα ακουστ ικά παραδείγµατα, θα έπρεπε να προσαρµοστούν αµέσως. Αντ ί γι’ αυτό, οι
πρώτες αποκρίσεις ακολούθησαν την προηγουµένως µαθηµένη κατηγορία και οδήγησαν
συστηµατ ικά σε λανθασµένες αποφάσεις ανταµοιβής. Στη διάρκεια της ηµέρας τα πουλιά
έµαθαν σταδιακά τον νέο, αυθαίρετο κανόνα. Αυτό είναι ακριβώς ό,τ ι θα περιµέναµε αν η
φυσική κατηγορία του καλέσµατος ήταν αρκετά πραγµατ ική ώστε να παρεµβαίνει.

Τα λάθη δεν εξηγούνταν µόνο από την ακουστική οµοιότητα. Οι συγγραφείς συνέκριναν
έναν ακουστ ικό χώρο, που βασίστηκε στ ις συγχύσεις ενός ταξινοµητή µεταξύ των ήχων,
µε έναν αντ ιληπτ ικό χώρο, που βασίστηκε στα συµπεριφορικά λάθη των πουλιών. Οι δύο
χώροι σχετ ίζονταν: ο ήχος εξακολουθούσε να έχει σηµασία. Όµως οι τύποι καλεσµάτων που
ανήκαν στην ίδια συµπεριφορική ή σηµασιολογική υπερκατηγορία βρίσκονταν πιο κοντά
στον αντ ιληπτ ικό χώρο των πουλιών απ’ ό,τ ι στον ακουστ ικό χώρο. Η εργασία το αποκαλεί
φαινόµενο σηµασιολογικού µαγνήτη.

Αριθµητ ικά, η οµαδοποίηση κατά σηµασιολογική υπερκατηγορία ήταν περίπου 2,43 φορές
ισχυρότερη στον αντ ιληπτ ικό χάρτη απ’ ό,τ ι στον ακουστ ικό. Με απλά λόγια: τα λάθη των
πουλιών έλκονταν προς τη λειτουργική σηµασία, όχι µόνο προς παρόµοιο ήχο.
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Τι σηµαίνει εδώ «σηµασιολογικό»
Αυτό είναι το σηµείο που χρειάζεται τη µεγαλύτερη προσοχή. Στην καθηµερινή γλώσσα,
το «σηµασιολογικό» γρήγορα µετατρέπεται σε «λέξεις». Δεν είναι αυτό που αποδεικνύει η
εργασία.

Η µελέτη χρησιµοποιεί τον όρο «σηµασιολογικό» µε τη συµπεριφορική έννοια της συγκριτ ικής
γνωστ ικής επιστήµης. Ένας τύπος καλέσµατος έχει ένα υποτ ιθέµενο νόηµα επειδή συνδέεται
µε κοινωνική λειτουργία: συναγερµό, επαφή, επαιτεία, επιθετ ικότητα, δεσµό ζεύγους,
ερωτοτροπία. Αν τα πουλιά συγχέουν δύο τύπους από την ίδια ευρεία κοινωνική κατηγορία
συχνότερα απ’ όσο προβλέπει η ακουστ ική οµοιότητα, τότε ο αντ ιληπτ ικός τους χώρος
διαµορφώνεται από αυτή τη λειτουργική κατηγορία.

Αυτό είναι ουσιαστ ικό αποτέλεσµα. Υποδηλώνει ότ ι το πουλί δεν «ακούει απλώς ένα
φασµατογράφηµα». Αντ ιµετωπίζει τα ειδικά για το είδος καλέσµαταωςκατηγορίες οργανωµένες
από τη συµπεριφορά.

Αλλά παραµένει έµµεσο. Οι συγγραφείς δεν µπορούν να διαβάσουν το µυαλό του ζώου, και το
λένε. Συµπεραίνουν την εσωτερική αναπαράσταση από τη συµπεριφορά: διάκριση, γενίκευση
και συστηµατ ικά λάθη.

Μια χρήσιµη αναλογία δεν είναι «λέξεις των σπίνων». Είναι πιο κοντά στο εξής: το ακουστ ικό
σύστηµα του πουλιού φαίνεται να παραµορφώνει την αντ ιληπτ ική απόσταση µεταξύ
καλεσµάτων ανάλογα µε το τ ι χρησιµεύει το καθένα.

Τι δεν αποδεικνύει
• Δεν δείχνει γλώσσα παρόµοια µε την ανθρώπινη. Δεν υπάρχει εδώ σύνταξη, γραµµατ ική,
συνθετ ικό νόηµα ή ανοικτό λεξιλόγιο.

• Δεν δείχνει ότ ι οι σπίνοι ζέβρα έχουν «λέξεις». Οι τύποι καλεσµάτων είναι ειδικές για το
είδος φωνητ ικές κατηγορίες δεµένες µε συµπεριφορικά συµφραζόµενα, όχι συµβολικές
ετ ικέτες που ανασυνδυάζονται ελεύθερα.

• Δεν δείχνει συνοµιλία µε ανθρώπους ούτε αποκωδικοποιηµένο κανάλι για να «µιλάµε» µε
τα πουλιά.

• Δεν προσφέρει άµεση πρόσβαση σε νοητ ικές καταστάσεις. Το νόηµα συνάγεται από τη
συµπεριφορά στη δοκιµασία και τη δοµή των λαθών, δεν παρατηρείται µέσα στο µυαλό
του πουλιού.

• Δεν δείχνει ότ ι τα πουλιά κατανόησαν νέα νοήµατα. Η γενίκευση σε νέα άτοµα είναι
γενίκευση µιας κατηγορίας καλέσµατος µεταξύ ήχων διαφορετ ικών ατόµων.

• Δεν λύνει το πώςαναπτύσσονταιαυτές οι κατηγορίες. Ηµελέτη εξέτασε ενήλικαπουλιά· το
πώς η έκθεση και η ανάπτυξη διαµορφώνουν το φαινόµενο του σηµασιολογικού µαγνήτη
παραµένει θέµα µελλοντ ικής έρευνας.
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Πόσο ισχυρά είναι τα στοιχεία;
Για την κατηγορικήαντ ίληψη των τύπων καλεσµάτων, τα στοιχεία είναι ισχυρά. Ο σχεδιασµός
ζητά από τα πουλιά να διακρίνουν ολόκληρο το ρεπερτόριο, χρησιµοποιεί πολλές εκδοχές από
πολλά διαφορετ ικά άτοµα και περιλαµβάνει δοκιµή γενίκευσης όπου καλέσµατα από άτοµα
που ακούγονται για πρώτη φορά ταξινοµούνται ανά τύπο. Η ασύµφωνη συνθήκη ανταµοιβής
είναι ιδιαίτερα χρήσιµη, επειδή δείχνει ότ ι η κατηγορία µπορεί να παρεµβληθεί σε έναν νέο,
αυθαίρετο κανόνα.

Για µια επιχειρησιακή µορφή σηµασιολογικής αντ ίληψης, τα στοιχεία είναι καλά αλλά
περισσότερο συµπερασµατ ικά. Το φαινόµενο σηµασιολογικού µαγνήτη δεν είναι απλή
µεταφορά: οι συγγραφείς συγκρίνουν χάρτες ακουστ ικών και συµπεριφορικών αποστάσεων
και βρίσκουν ότ ι οι συµπεριφορικά συγγενείς τύποι καλεσµάτων οµαδοποιούνται ισχυρότερα
στην αντ ίληψη απ’ ό,τ ι στην ακουστ ική. Αυτό υποστηρίζει την ιδέα ότ ι η λειτουργία του
καλέσµατος διαµορφώνει την αντ ίληψη.

Για νόηµα παρόµοιο µε το ανθρώπινο, τα στοιχεία δεν υπάρχουν — και δεν χρειάζεται να
υπάρχουν. Η εργασία είναι πιο ενδιαφέρουσα αν την αφήσουµε να παραµείνει συγκεκριµένη.
Η επικοινωνία των ζώων δεν αποκτά αξία µόνο όταν µοιάζει µε την ανθρώπινη οµιλία.

Γιατ ί έχει σηµασία
Ο πειρασµός για το κοινό είναι προφανής. Αν ένα πουλί ακούει ένα κάλεσµα ως κάτ ι που έχει
νόηµα, ο επόµενος τ ίτλος θέλει αµέσως να πει ότ ι «αποκωδικοποιούµε τη γλώσσα των ζώων».
Αυτό το άλµα παρακάµπτει το δύσκολο µέρος της επιστήµης.

Το προσεκτ ικό αποτέλεσµα είναι καλύτερο. Δείχνει πώς οι ερευνητές µπορούν να ελέγξουν
πειραµατ ικά το «νόηµα» χωρίς να προσποιούνται ότ ι µεταφράζουν το µυαλό ενός ζώου.
Μπορούν να ρωτήσουν αν τα ζώα συµφωνούν µε τ ις κατηγορίες των ανθρώπων ηθολόγων.
Μπορούν να δουν αν νέα παραδείγµατα ταξινοµούνται ανά κατηγορία. Μπορούν να

εξετάσουν αν τα λάθη ακολουθούν την ακουστ ική οµοιότητα ή την κοινωνική λειτουργία.
Είναι ένας τρόπος να γίνει πειραµατ ικά ακριβέστερο ένα παλιό ερώτηµα — έχουν τα

καλέσµατα των ζώων κάποιο νόηµα για τα ίδια τα ζώα;

Μετακινεί επίσης τη συζήτηση µακριά από µια ψευδή κλίµακα όπου οι άνθρωποι έχουν
γλώσσα και όλα τα υπόλοιπα είδη έχουν απλώς θόρυβο. Οι σπίνοι ζέβρα έχουν ένα µικρό,
ειδικό για το είδος φωνητ ικό ρεπερτόριο. Μέσα σε αυτό, η µελέτη υποδηλώνει ότ ι τα πουλιά
αντ ιλαµβάνονται δοµηµένες κατηγορίες δεµένες µε την κοινωνική χρήση. Αυτό δεν είναι η
δική µας γλώσσα. Είναι το δικό τους σύστηµα επικοινωνίας, εξετασµένο µε τους δικούς του
όρους.
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Καθαρή σύνοψη
Μια µελέτη στο Science εξέτασε ενήλικους σπίνους ζέβρα στους 11 τύπους καλεσµάτων του
φωνητ ικού τους ρεπερτορίου. Σεακουστ ικές δοκιµασίες Go/No-Go, τα πουλιά διέκριναν όλους
τους τύπους, γενίκευσαν µαθηµένες κατηγορίες σε καλέσµατα από νέα άτοµα και, σε µια
ασύµφωνη συνθήκη, αρχικά ακολούθησαν τ ις κατηγορίες καλεσµάτων ακόµη κι όταν αυτό
οδηγούσε σε λανθασµένες αποφάσεις ανταµοιβής. Στη συνέχεια οι συγγραφείς συνέκριναν
την ακουστ ική οµοιότητα µε τα συµπεριφορικά λάθη και βρήκαν ότ ι τύποι καλεσµάτων
που χρησιµοποιούνται σε παρόµοια κοινωνικά συµφραζόµενα οµαδοποιούνταν ισχυρότερα
στον αντ ιληπτ ικό χώρο των πουλιών απ’ ό,τ ι στον ακουστ ικό χώρο. Αυτό υποστηρίζει την
κατηγορική αντ ίληψη και µια επιχειρησιακή µορφή σηµασιολογικής αντ ίληψης: τα πουλιά
φαίνεται να οργανώνουν τα δικά τους καλέσµατα µε βάση λειτουργικές κατηγορίες και όχι
µόνο τον ήχο. Δεν δείχνει ανθρώπινη γλώσσα, σύνταξη, λέξεις, άµεση πρόσβαση σε νοητ ικές
καταστάσεις ή δυνατότητα συνοµιλίας µε πουλιά.

Έλεγχος χωρίς υπερβολές
Τι δείχνει η εργασία: Οι ενήλικοι σπίνοι ζέβρα µπορούν να διακρίνουν τους 11 τύπους
καλεσµάτων του ρεπερτορίου τους που βασίζονται σε ηθόγραµµα· γενικεύουν τ ις κατηγορίες
σε νέα άτοµα· και τα συστηµατ ικά λάθη τους διαµορφώνονται από συµπεριφορικές ή
σηµασιολογικές κατηγορίες πέρα από την ακουστ ική οµοιότητα και µόνο.

Τι είναι εύλογοαλλάόχιαποδεδειγµένο:Ότ ι οι σπίνοι ζέβρα έχουν εσωτερικέςαναπαραστάσεις
του νοήµατος των καλεσµάτων· ότ ι παρόµοιοι νευρωνικοί χάρτες βρίσκονται πίσω από
το συµπεριφορικό «φαινόµενο σηµασιολογικού µαγνήτη»· ότ ι η ανάπτυξη και η έκθεση
διαµορφώνουν αυτές τ ις κατηγορίες µε τρόπους ανάλογους µε άλλες µαθηµένες αντ ιληπτ ικές
κατηγορίες.

Τι δεν δείχνει: Γλώσσα παρόµοια µε την ανθρώπινη· γραµµατ ική· ανοικτό λεξιλόγιο·
συµβολική αναφορά µε την ανθρώπινη έννοια· άµεση ένδειξη υποκειµενικών νοητ ικών
καταστάσεων· τρόπο για να συνοµιλούν οι άνθρωποι µε σπίνους ζέβρα.

Κύριοι περιορισµοί: Η εργασία χρησιµοποιεί εργαστηριακές δοκιµασίες συντελεστ ικής
µάθησης µε 12 ενήλικα πουλιά, όχι φυσικές αλληλεπιδράσεις στο πεδίο· το «σηµασιολογικό»
συνάγεται από τη συµπεριφορά και τη δοµή των λαθών· η ανάπτυξη παραµένει ανοιχτό
ερώτηµα· το αποτέλεσµα αφορά ένα σταθερό, ειδικό για το είδος ρεπερτόριο, όχι ευέλικτη
συνθετ ική γλώσσα.

Πόση εµπιστοσύνη πρέπει να έχει ένας γενικός αναγνώστης; Υψηλή ότ ι οι σπίνοι ζέβρα
µπορούν να κατηγοριοποιούν και να διακρίνουν τους τύπους καλεσµάτων τους σε αυτή
τη δοκιµασία. Καλή ότ ι τα λάθη τους αντανακλούν λειτουργικές κατηγορίες και όχι µόνο
ακουστ ική οµοιότητα. Χαµηλή ότ ι αυτό αποτελεί ένδειξη «γλώσσας των πουλιών» µε την
ανθρώπινη έννοια. Η σωστή στάση: ένα ισχυρό αποτέλεσµα για τη γνωστ ική ικανότητα των
ζώων και τ ις φωνητ ικές κατηγορίες µε λειτουργικό νόηµα, όχι µια στ ιγµή Δρ. Ντούλιτλ.
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Πηγές

Science 389, 12101215 2025
https://doi.org/10.1126/science.ads8482

Author manuscript in PMC — PMCID PMC12721838
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC12721838/

Behavioral data and analysis code — Zenodo
https://zenodo.org/records/13623969

Zebra finch acoustical database — Figshare
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.11905533.v1
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