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New Mexico fossiilne register muudab dinosauruste

viimase peatiiki keerukamaks

Science’i uuring dateerib New Mexico Naashoibito kihistiku iimber asteroiditabamusele eelnenud
viimasesse monesaja tuhande aasta pikkusesse ajavahemikku. See on oluline, sest suur osa parimast
kriidiajastu lopu dinosauruste toendusmaterjalist parineb kaugemalt pohjast. Uus lounapoolne
register viitab, et POhja-Ameerika lddneosas leidus l0pu ldhedal endiselt piirkondlikult erinevaid
dinosaurustefaunasid, mitte tiht tihtlast hdaabuvat kooslust. See ei toesta, et koik dinosauruste
okostisteemid maailmas Oitsesid kuni tabamuseni; see nditab, miks piirkondlik fossiilne register
voib muuta globaalse loo liiga siledaks.
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Lounapoolne tunnistaja piris 16pu lihedalt

Viimaste dinosauruste lugu raagitakse sageli PGhja-Ameerika pohjapoolsete Suurte tasandike kaudu:
Montana, Dakotad, Hell Creeki maailm. Sealne fossiilne andmestik on piisavalt hea, et muutuda tut-
tavaks, ning tuttavus kipub end vahel taielikkusena esitama. Fossiilid ei jaotu iihtlaselt, sest ajalugu
ei olnud nii lahke, et end meie jaoks korralikult arhiveerida.

Uus Science’i artikkel lisab 10unapoolse tunnistaja. Autorid uurisid New Mexico San Juani ndos asuvat
Naashoibito kihistikku, fossiile sisaldavat kivimitliksust, mille vanuse iile on vaieldud aastakiimneid.
Kui need fossiilid oleksid vanemad, titleksid nad asteroiditabamusele vahetult eelnenud aja kohta
vahe. Kui need parinevad kriidiajastu paris 16pust, muutub nende tahendus palju suuremaks.

Artikli vastus on teine variant. Uue geokronoloogia ja magnetostratigraafia abil vididab to6riihm, et
Naashoibito peamised dinosauruseid sisaldavad kihid jddvad kriidi-paleogeeni piirist umbes 340 000
aasta sisse. See paigutab New Mexico dinosaurused lopule piisavalt 1ihedale, et nad saaksid kaasa
radkida vanas kiisimuses: kas dinosaurused olid juba pikaajalises languses voi olid paljud 6kosiis-
teemid asteroiditabamuse saabudes endiselt piirkondlikult mitmekesised?

Ettevaatlik vastus ei ole ,koigil dinosaurustel 1dks suureparaselt, siis pauk®. Riitm on sellel lausel
hea, kombed kehvad. Parem vastus on kitsam ja kasulikum: P6hja-Ameerika lddneosas toetab histi
dateeritud I6unapoolne andmestik pilti hilistest dinosaurustefaunadest, mis olid endiselt piirkonniti
erinevad, mitte iihest vdikese mitmekesisusega kooslusest, mis koikjal korraga hddbus.

Sellest piisab. Suuremat miitsi pole tulemusele vaja.
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Bisti/De-Na-Zini korbemaastik New Mexicos, suurema San Juani ndo piirkonna badlands-tilipi maastik. Pilt
annab konteksti, mitte toendusmaterjali Science’i artiklist: uuringu argument toetub dateeritud fossiile
sisaldavatele kihtidele, mitte maastikuvaatele.
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Mida tahendab siin ,,340 000 aasta piires"?

Asteroiditabamus ja kriidi-paleogeeni piir dateeritakse umbes 66,052 miljoni aasta tagusesse
aega. Kiisimus on selles, kus paiknevad fossiile sisaldavad kivimid selle joone suhtes.

Autorid ei dateerinud dinosauruse luid otse ega kuulutanud kiisimust sellega 16petatuks. Nad
dateerisid Naashoibito labil&ike liivakividest parit vulkaanilisi mineraaliterasid, eriti sanidiini,
kasutades *°Ar/3°Ar geokronoloogiat, ning iihendasid need kuupievad magnetostratigraafi-
aga — kivimitesse talletunud Maa magnetvilja po6rdumiste registriga.

Liihiversioon: iiks proov annab maksimaalseks settimisvanuseks 66,87 + 0,04 miljonit aastat,
teine dinosauruseid sisaldav proov 66,38 + 0,08 miljonit aastat, ja magnetiline muster
paigutab labildike tilaosa kriidiajastu viimasesse poordmagnetiseerituse intervalli. Koos ase-
tavad need piirangud peamised dinosauruseid sisaldavad kihid véga piiri ldhedale. See on
geoloogiline kell, mitte stopper, kuid piisavalt tipne, et muuta vaidluse 1ahtekohta.

Mida autorid tegid

Toorihm iihendas kaks teineteist vajavat tooliini. Esiteks tdpsustasid nad Naashoibito kihistiku
vanust. Uksus paikneb vanemate Campani kivimite kohal ja varase paleotseeni kivimite all,
kuid selle tapne vanus on olnud vaidlusalune: moned varasemad tolgendused paigutasid selle
umbes 70-69 miljoni aasta taha, teised kriidiajastu paris 16ppu ning tiksikud viited liikkasid
osa andmestikust koguni paleotseeni. Autorid modtsid 1abildikeid, votsid proove dinosauruseid
sisaldavatest leiukohtadest, dateerisid detriitseid sanidiiniterasid *°Ar/*°Ar meetodil ning sidusid
labiloike teadaolevate magnetilise polaarsuse intervallidega.

Teiseks kiisisid nad, milline négi fauna vilja laiemas kontekstis. Nad koondasid maismaa- ja
mageveeselgroogsete leiud Pohja-Ameerika lddneosast Campani, Maastrichti ja varase paleotseeni
ajast ning kasutasid 6koloogilisi ja biogeograafilisi meetodeid, et testida, kas faunad olid piirkond-
likud véi iihetaolised. Votmesdna on provintsiaalsus: kas eri piirkondades elasid erinevad kooslused
voi leidus koikjal sisuliselt sama fauna.

See on oluline, sest lihe hiliste dinosauruste ajaloo versiooni jargi muutus Pdhja-Ameerika lddneosa
Maastrichti ajal iihtlasemaks, piirkondlikud erinevused vidhenesid ja fauna muutus kosmopoliitse-
maks. Uhetaolisemat ja viiksema mitmekesisusega siisteemi on lihtsam kujutleda asteroiditabamuse
eel haavatavana. Piirkondlikult struktureeritud siisteem radgib teistsuguse loo.
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Mida nad leidsid

Dateering on kogu loo telg. Kaks Naashoibito dinosauruseid sisaldavat proovi annavad hilise Maas-
trichti piirangud. Uhest liivakiviproovist H08-Sand-08 saadi maksimaalseks settimisvanuseks 66,87
+ 0,04 miljonit aastat. ,34-Bone Site’i“ proov, kus leidub osaline lambeosauriinse hadrosauruse
skelett, andis maksimaalseks settimisvanuseks 66,38 + 0,08 miljonit aastat. Koos magnetilise po-
laarsuse andmetega paigutavad autorid Naashoibito peamised dinosauruseid sisaldavad kihid K-Pg
piirist umbes 340 000 aasta sisse.

See muudab San Juani ndo andmestiku iildjoontes samaaegseks p&hja pool asuvate paremini tuntud
Hell Creeki faunadega. Samuti jadb Naashoibito dinosauruste ja varaseima paleotseeni Nacimiento
fauna vahele umbes 700 000 aastat, mis on oluline, sest keegi ei taha kogemata paigutada mitte-
lindudest dinosauruseid véljasuremispiiri valele poole. See oleks korratu — ja ka vale.

Okoloogiline tulemus moodustab teise poole. Analiitisitud kriidiajastu kdige hilisemates interval-
lides leidsid autorid Pohja-Ameerika ladneosast tdendeid kahe bioprovintsi kohta. Kui dinosauru-
seid analiitisiti eraldi, jagunesid nad uuringu koigis hilise kriidiajastu ajavahemikes kaheks bioprov-
intsiks. Artikkel vdidab, et need piirkondlikud erinevused ei varisenud enne asteroiditabamust liht-
salt iiheks iihtlaseks faunaks kokku.

Ajend ei olnud pelgalt pohja ja Iduna vahele tommatud joon. Analiitisid viitavad, et kriidiajastul ku-
jundas neid bioprovintse eelkdige temperatuur, geograafia aga teisejarguliselt. Soojemad lounapi-
irkonnad vdisid soosida moningaid loomi, naiteks sauropoode, ja jahedamad pohjapiirkonnad teisi,
naiteks hadrosauriine. Mote ei ole, et iga provints oli teistest ,tervem®. Mote on, et hilise kriidiajastu
kaart oli endiselt struktureeritud.

Mida see ei toesta

See ei toesta, et dinosaurused koikjal Maal oitsesid kuni asteroiditabamuseni. Autorid iitlevad
selgelt, et pilt on endiselt suuresti Pohja-Ameerika-keskne.

See ei kustuta toendeid mone rithma, piirkonna voi analiiiisi ndidatud languse kohta. T60 vaidleb
vastu liiga siledale kogu mandrit holmavale loole, mitte igale voimalikule valjasuremise-eelse
stressi versioonile.

See eindita, et asteroid polnud oluline. Tabamus jaab piiri peamiseks stindmuseks; artikkel kiisib,
milliseid 6koslisteeme see tabas.

See ei tee New Mexicost taiuslikku akent kogu planeedile. See lisab l1ounapoolse andmepunkti
registrisse, mida on seni valitsenud pohjapoolsed leiukohad.

See ei muuda ,6itsesid kuni tabamuseni“ turvaliseks pealkirjaks. See on viite kdige laiem, mitte
tulemuse koige puhtam vorm.
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Kui tugev on téendusmater]’ al?

Naashoibito dinosauruseid sisaldavate kihtide vanuse kohta on pdohiartikli tdendus piisavalt tugeyv,
et olla sisukas. Autorid ihendavad detriitsete sanidiiniterade radioisotoopsed dateeringud magne-
tostratigraafiaga ning votmekuupéevad sobivad kriidiajastu paris 16pu tolgendusega. Artikkel tegeleb
otse ka vana vaidlusega selle iile, kas fossiilid on palju vanemad, hiliskriidilised v6i koguni paleot-
seenist.

Uks tehniline reservatsioon jaab. Detailne geokronoloogia, magnetiline tdlgendus ja andmetabelid
asuvad Science’i lisamaterjalides. Pohiartikkel annab vajalikud viited ja arvud, kuid enne iga metood-
ilise detaili 16plikuks pidamist tasub avaldamiseelses kontrollis lisa iile vaadata.

Laiema okoloogilise vaite tdendid on vihjavad ja kasulikud, kuid rohkem mudelist s6ltuvad. Autorid
kasutavad bioprovintside jareldamiseks leiandmestikke, klasterdamist ja kordusvalimit. Need on
kiisimuse jaoks diged tooriistad, kuid tdhendavad ka, et tulemus soltub fossiilide valimist, tak-
sonoomilistest méadrangutest, ajavahemikesse jaotamisest ja sellest, kuidas puudumisi kisitletakse.
Fossiilne andmestik on andmestik, millel moned hambad puudu.

Koige turvalisem lugemine on seega kaheosaline: New Mexico andmestik on paris ja oluline 16u-
napoolne hiliskriidiline register; autorite analiilisid toetavad hasti jareldust, et POhja-Ameerika 143-
neosas siilis 16pu lahedal piirkondlik faunastruktuur; kuid sellest ei tohiks hiipata jarelduseni di-
nosauruste globaalse ,tervise“ kohta.

Miks see oluline on

Vana vaidlus dinosauruste languse iile ei kai ainult dinosauruste kohta. Kiisimus on ka selles, kui
suurt koormat voib iiks fossiilne register kanda.

Kui kriidiajastu 16pu parim andmestik tuleb pohjapoolsetelt Suurtelt tasandikelt, tekib kiusatus lasta
sellel esindada tervet mandrit ja siis lasta mandril esindada kogu maailma. See on t6hus. Samuti on
see viis, kuidas piirkondlik muster sdidab piletita liftiga globaalseks looks.

New Mexico tulemus teeb loo vihem siledaks. See iitleb: vaadake 16unasse. Siin on piiri 1dhedane
dinosauruseid sisaldav kivimiiiksus. Siin on faunad, mis ei dubleeri lihtsalt pShjapoolseid. Siin on
tdendeid, et temperatuur ja piirkondlik 6koloogia olid mangu l6pus endiselt olulised.

See ei muuda asteroidi vihem katastroofiliseks. Kui midagi, teeb see katastroofi teravamaks. Taba-
mus ei saabunud iihe lihtsustunud 6kosiisteemi I6ppu. See tabas piirkondlike maailmade kogumit,
millel olid endiselt oma korraldused.

Artiklis on ka vaiksem oppetund. Hea dateering muudab narratiivi. Kindla vanuseta fossiilikooslus
voib olla luudega kuulujutt. Pane samad fossiilid digesse kohta geoloogilisel kellal ja neist saavad
toendid.
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Liithidalt

Science’i uuring vaatab uuesti New Mexico Naashoibito kihistikku, dinosauruseid sisaldavat iiksust,
mille vanuse iile on kaua vaieldud. Detriitse sanidiini *°Ar/3°Ar dateeringu ja magnetostratigraafia
abil paigutavad autorid peamised dinosauruseid sisaldavad kihid kriidi-paleogeeni piirist umbes 340
000 aasta sisse, muutes need iihtedeks P6hja-Ameerika viimastest teadaolevatest mitte-lindudest di-
nosaurustest ja lildjoontes samaaegseks pohja pool asuvate Hell Creeki faunadega. Seejirel kasu-
tavad nad Pdhja-Ameerika ldaneosa selgroogsete leidude 6koloogilisi ja biogeograafilisi analiiiise
ning vdidavad, et hiliskriidilised faunad siilitasid piirkondliku struktuuri: dinosaurused jagunesid ka-
heks bioprovintsiks ja temperatuur néib olevat olnud nende erinevuste oluline kujundaja. Tulemus
vaidleb vastu ideele iihest viikese mitmekesisusega kogu mandrit hdlmavast dinosaurustefaunast,
mis enne asteroiditabamust iihtlaselt hddbus. See ei toesta dinosauruste globaalset head kaekaiku, ei
lahenda koiki langusevaidlusi ega niita, et koik dinosaurused Oitsesid 16puni. See niitab, et paremini
dateeritud lounapoolne register muudab Pohja-Ameerika viimase peatiiki piirkondlikumaks, struk-
tureeritumaks ja vihem siledaks.

Kaine hinnang

Mida artikkel niitab: New Mexico Naashoibito kihistiku dinosauruseid sisaldavad kihid parinevad
kriidiajastu paris 16pust, toendoliselt umbes 340 000 aasta piires K-Pg piirist, ning PGhja-Ameerika
ladneosa selgroogsete register toetab 16pu lahedal piisivate piirkondlike bioprovintside olemasolu.

Mis on usutav, kuid téestamata: Et paljud dinosauruste 6kosiisteemid olid vahetult enne asteroid-
itabamust endiselt tugevad; et temperatuur aitas sdilitada erinevaid pdhja- ja lounapoolseid fauna-
maailmu; et varasem lihtsa kogu mandrit holmava languse idee on liiga sile.

Mida see ei niita: Et dinosaurused oitsesid koikjal; et iikski riihm ega piirkond ei olnud languses; et
asteroid polnud peamine valjasuremise kéivitaja; et New Mexico tiksi kirjutab imber kogu globaalse
kriidiajastu 16pu loo.

Peamised piirangud: Piirkondlik fossiilne register; mudelist soltuv provintsiaalsuse analiiiis; fossi-
ilvalimi kallutatus; detailne geokronoloogia ja leidude meetodid vajavad endiselt 16plikku kontrolli
Science’i lisamaterjalide jargi.

Kui kindel voiks tavalugeja olla? Vaga kindel, et New Mexico annab niiiid olulise 16unapoolse hiliskri-
idilise dinosauruste registri. Paris kindel, et P6hja-Ameerika ladneosas siilis 16pu lahedal piirkondlik
faunastruktuur. Vahe pohjust uskuda kokkuvotet ,,dinosaurustel oli kdikjal koik korras kuni asteroi-
dini“. Paris tulemus on parem: viimane peatiikk ei olnud iiks lame kogu mandrit holmav lugu.
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