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૰૙؇ن ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای دᄩᄟ؇ਊ಻ دار ٞ܂ از ሏᆾިّاߦ߳و ۊިاฺྸ ඔඒފٺෛຶ
ا݁؇ — ً؇ނڎ ނڎه ᄴᄟި݁ٺ ቕሡ ڣܹݞ و ଫଜى ݿٺ؇ره ای ىଫଜا݁ިن ނ؇࣎ࣖ ሏᇧ د۱ڎ
ߓ߳رگ ۊޚ؇۱؇ی ؇ً
݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای دᄩᄟ؇ਊ಻ دار ඔඒ݁ިݿ 3I/ATLAS، در را ଫଐਜ಻وژن و દઑா஬ اߦ߳وّިپ ۱؇ی ૭૙ྟب VLT از اݿٺڰ؇ده ؇ً اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن
ً؇৖৑ߙߵ ૭૙ྟب دو ۱ݠ اݿب. ނڎه ᆙᆘܦ݆ ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای از ሏᇧරජ ߓߵای Ⴄၖری ඔඒۚٷ ᄊჳ ً؇ر ඔඒފٺෛຶ — ா஫ڣٺٷڎ اࢾࣖازه ۬ ނڎه، ނٷ؇ۊٺ
દતا ݿ؇زႤၕرࢾࣖ. ቕሡ ڣܹݞ و ଫଜى ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ىଫଜا݁ިن ๱ཛྷڢݠ ሏᇃوଫଜً ๤ངد ෛຳݷ در 3I ނ႟ႆ ܓଫଜی ؇ً و ๱ཏᆙᆍ اࢾࣖ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی از
اݿٺިار ߓ߳رگ ༟ڎم ڢޚأچب ۱؇ی و ݁ިܳـܦިل ٞ܂ از ૭૙ྟب دو රජم، ٞ܂ ߓߵ ڣگޔ ا݁؇ اݿب، ۊިد ᘣ۬ َިஓ஁ ඔඒފٺෛຶ ً واڢأ؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی

دارد. ۋچ؇ت ؇ً ارਊಾ؇ޗ޳ ۱چۉ َ۬ و ሏᇧ ܔٷڎ ܔލژ را 3I ݁ٴڎأ ො੼ܭ َ۬ — اݿب
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را ಣಡᕯ޳ اش ਐಸިان ᄊჳ ނڎ ߖ߳دٞ܂ آن ڢڎر ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای از دᄩᄟ؇ਊ಻ داری
พฆෛ஖ ۬ ً اܳٴٺ۬ — ۊިاࢾࣖ

ඔඒފٺෛຶ اݿب. ா஬ده ؜ٴިر آن از و ނڎه ؇݁ ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ وارد ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای ۬ ای ݿ؇݁؇َ از ᄊჳ د࣎ࣖه اࢾࣖ را ሏᇧරජ اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن ً؇ر ݿ۬ اਵਦوز ؇ّ
ނڎ. ༠؇رج دݿଫଐس از ًܥଫଜد َ۬؇૰૙ ݿި๊ྸ ً۬ را ሏᆾިّܹފܦ ਐಸިاࢾࣖ ๱ཏܔ ᄊჳ آن از ུྱݷ ً ؇ਊೋّگݠ ،2017 ݿ؇ل در 1I/’Oumuamua ݁ިرد،
از ߖ߳دٞ܂ و ߑߵَިر آن ڢڎر ،3I/ATLAS ݁ިرد، ඔඒ݁ިݿ ቕሡ َިر. ا݁؇ ًިد ௤ਤواڢ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار ٞ܂ ،2019 ݿ؇ل در 2I/Borisov ݁ިرد، ඔඒ݁دو
୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای ىଫଜا݁ިن ᄊჳ ݁ިادی در اߦ߳وّިپ ۱؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی د۱ڎ: ا෠ຶ؇م ًިد ਐ಻ިا૭૙ٺ۬ ۱چۉ ܔݴ ུྱݷ ߙߵ ᄊჳ ނڎ ᆙᆘܦ݆ Ⴄၖری ᄊჳ رݿچڎ راه

۬ اࢾࣖ. ா஫ڣٺ ႟ႆނ

๤ཡًی ᘣ۬ ز݁چٷ ڣگޔ ّݱިߦߵ દતا اݿب. ா஬ده ཿྟب 2025 ଫଊَ݁ިا 26 در North Gemini ᄊჳ ّݱިߦߵی در آن، ىଫଜا݁ިن ܓྱފިی و 3I/ATLAS دᄩᄟ؇ਊ಻ دار
اݿب. رڣٺ۬ Ⴄၖر ً۬ اߦ߳وّިپ ۱؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی ߓߵای ᄊჳ ཹྱފب UVES ޗچژ ᆇᆅ؇ن و ሏᇧ ܔٷڎ ڣݠا۱ܾ
International Gemini Observatory/NOIRLab/NSF/AURA/B. Bolin; image processing: J. Miller, M. Rodriguez, T.A. Rector and M. Zamani CC BY 0 .4

଩ଜ༰ی ༥ྡྷݴ از اࢾࣖازه ܓଫଜی ای ᄊᄅًܹـ — ۋچ؇ت از ۬ ای َ؇૰૙ َ۬ ،ሏᇃ؇ᆙᆊآ රජم از ّ؇زه ای َިع َ۬ اݿب. ඔඒᆇᆅ ᄩᄟ؇݁گ દતا ܾዛᔻ ا݁؇ آرام دݿٺ؇ورد
دارࢾࣖ. ۊިد ؇ً را 3I ᄴᄟިّ ො੼ܭ از ቕሡ رَ܁ ሏᇓ؇ردى ᄊჳ ༟ڎد دو د۱ࡰࡲ: ا෠ຶ؇م ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای ᘣده؇݁ روی ቕቓًިد ਐ಻ިا૭૙ٺ۬ ஼஫۱ݠ ز݁؇ن آن ؇ّ ᄊჳ
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اݿب؟ ܾዛᔻ ً ఈఃاݬ اߦ߳وّިپ ۱؇ ૭૙ྟب රතا
݁ٺڰ؇وت. රජم ۬༶ཹྥچ در و ݁ٺڰ؇وت، َިߙߵون ّأڎاد ا݁؇ ٞܦފ؇ن ߑߵوّިن ّأڎاد ؇ً ሏᇓ؇۱ ቕቆا دارࢾࣖ: اݗݤوׂܙپ ،๤ཛྷ؇؜ٷ ଫଐྲྀྱލ ݁؇਍಻ڎ ଫଐਜ಻وژن، و દઑா஬
«દઑா஬» ᘣݿ؇ده ᘣواژه َިߙߵون ۱؇. و ߑߵوّިن ۱؇ ّأڎاد ᆇ୞୘ިع พฃٞأ — اݿب ሏᇧරජ ༟ڎد ሏᇧ آ࣎ࣖ 13 -ਗਂଯଝ ؇ٞ 12 -ਗਂଯଝ ݁؇਍಻ڎ ሏᇓ؇۱ م؇َ در ᄊჳ ༟ڎدی
ଫଐᆇᅛی ܾዝང و ނڎه ൪ി૰૜ܭ 12 -દઑா஬ از ً ᆇᅦڎّ؇ ෛ੼ߺࠊط દતا .12 -દઑா஬ ً۬ ڣگޔ َ۬ دارد، اނ؇ره آن اߦ߳وّިپ ۱؇ی ݁أ݄ިل ෛ੼ߺࠊط ؇ٞ ๤ཡ؜ٷ ً۬

دارد. وۏިد آن در ݿٷܥඔඒ ߙߵ ଫଐਜ಻وژن- 15 ሏᆧࣖ اࢾ ݁گڎار و اݿب ଫଐਜ಻وژن- 14 ً ᆇᅦڎّ؇ ଩ଜَ ሏᇿި݄݁أ ଫଐਜ಻وژن دارد؛ ݿٷܥඔඒ ߙߵ 13 -દઑா஬
اݿب ො੼چޚ޳ ሏᇓ؇چಣಡᕯ ᘣ۬ ཁෛໆر؇ّ و ྸื؇ّ د݁؇، ଫଜٔ؊ّ ොູب ༡ڎی ؇ّ ඔඒݿٷܥ ً۬ ݿٴ܂ اߦ߳وّިپ ۱؇ی ૭૙ྟب ཹྱފྥٷڎ. ೑ಸ؇ٔ ؇༥ ۬ ᆇᆅ در ૭૙ྟب ۱؇ દતا
ො੼چޔ ۱؇ی ᄔᄄًارࢾࣖ؛ ؇༥ ߓߵ اَܥލب اߜߵ ٞ܂ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ො੼؇ڣޙب ނڎه ۊިب و ّ؇رٞ܂ ๤ངد، ො੼چޔ ۱؇ی اݿب. ா஫ڣٺ۬ ႟ႆނ آن در ݁ިܳـܦިل ᄊჳ

.୍଺ٞد اߜߵی ،ሏᇓ؇چಣಡᕯ ڣݠا਍ೋڎ۱؇ی دݿٺۛިش ଫଐྲྀྱލ ؇ٞ ݆ ߙߵ روނ ா஫م ߙߵ،
دوران از ً؇ሏᇬ ݁؇ࢾࣖه ༂ຝ ۱؇ی — دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ ۊިد݁؇ن، ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ در ۱ފྥٷڎ. ᄴᄟިّ ᘣ۬ ނٷ؇ݿٷ؇݁ ނྟچ۬ ༡ڎی ؇ّ ሏᆾިّاߦ߳و ૭૙ྟب ۱؇ی દતߓߵا؇਍ಸ
در ݿٺ؇ره ۱؇ ᄊჳ ܔٷࡰࡲ ۬૭૩؇݁گ ሏᇓ؇۱ ڢݠص و ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای اߓߵ۱؇ی ؇ً را آن ۱؇ ሏᇧ ّިاَࡰࡲ و دارࢾࣖ ݿ؇زႤၕری ً ૭૙ྟٺ؇ ݁گ؇دߦߵ — ۊިرނچڎ ނ႟ႆ ܓଫଜی
ނྟچ۬ آن ᘣ۬ َ؇༠ آٞ؇ ଫଈًݿࡰࡲ ᄊჳ ሏᇧ د۱ڎ را اႤႆ݁ن દતا ً؇ر ඔඒފٺෛຶ ߓߵای ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای از ሏᇧරජ در ૭૙ྟب ۱؇ ᆇᆅ؇ن ۊިاࢾࣖن ሏᇧ ނިࢾࣖ. ᄴᄟި݁ٺ آن ۱؇

.َ۬ ؇ٞ اݿب ًިده ؇݁ ᘣ۬ َ؇༠

اݿب؟ ۚگڎر آن ༟ڎم ڢޚأچب و ނڎ اࢾࣖازه ܓଫଜی ଩ଜ༰ی ۬༰
ଫଊ݁؇دݿ در ނص ۚٷڎ ޗ޳ را 3I/ATLAS اروى؇، ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ َ؇༠رݬڎ ߓ߳رگ ૭૖چ؇ر ّܹފܦިپ روی UVES ޗچژ Ⴄႅَر از اݿٺڰ؇ده ؇ً ߑ߯و۱ލ଺୍ان
،ቕቆا دو ؇ً ݿ؇ده ሏᇿި݁ިܳـܦ — اݿب ݿچ؇َި رادႤႆٞل ᆇᆅ؇ن CN ா஬دࢾࣖ. ๱ངߓߵر را آن CN ڲܙڤـڗܙل ո٢ی از ๱ཇ؇َ َިر و ா஬دࢾࣖ رݬڎ 2025
ܾ۱ CN ݁ިܳـܦިل ۱ݠ ۚިن ሏᇧ ނިد. د࣎ࣖه พฆراۋ ۬ ً دᄩᄟ؇ਊ಻ دار ٞ܂ درۊލݷ در ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ۬ ܓިَ از ௤௕ٞ و ଫଐਜ಻وژن، ٞ܂ ً۬ ݁ٺݱܭ દઑா஬ ٞ܂
ا༥؇زه ّࡰࡲ ً۬ ሏᆦ߯ وߦ ඔඒᆇᆅ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ᆇᅵܭ ܾ ز݁؇ن ۱ را ๤ཡ؜ٷ دو ۱ݠ ሏᆾިّاߦ߳و اَܥލب اߜߵ آن َިر ଫଐਜ಻وژن، ቕቆا ٞ܂ ܾ۱ و دارد દઑா஬ ቕቆا ٞ܂
ଫଐਜ಻وژن- 15 و 13 -દઑா஬ ᆇᅛچ؇ب اߦ߳وّިپ ۱؇ی ً۬ ਵਦًިط ۊޚިط ܔٷڎ. اݿٺۛݠاج وا༡ڎ ݁ިܳـܦިل ٞ܂ از را ଫଐਜ಻وژن و દઑா஬ ૭૙ྟب ۱؇ی داد
؇ّ ா஬دࢾࣖ اਊ಻؇ނٺ۬ ܾ۱ روی را ا౪౜ర؇ب ނڎه ۊޚިط از ༟ިᆇ୞୘۬ ای ߑ߯و۱ލ଺୍ان દતߓߵا؇਍ಸ ா஬د، ༥ڎا ّ܂ ّ܂ را آن ۱؇ ஓ஁޳ ّިان ᄊჳ ݪأچژ اࢾࣖ آن ڢڎر

آ࣎ࣖ. دݿب ً۬ اࢾࣖازه ܓଫଜی ߓߵای ڢިی ሏᇭႤၖ ᘣاࢾࣖازه ۬ ً พ฀ܔߵچ ߙ ݿچ൛ാ؇ل
ሏᇧ ܔٷٷڎ: ஼஫ارش ૭૙ྟب دو آن ۱؇

،(261 ؇ّ 107 از ً ؇ਊೋّگݠ პა჊ݿ۬ ݿچ ᘣزه؇ً) 151 ≈ 13 -ਗਂଯଝ ּٝ 12 -ਗਂଯଝ •
.(1,000 ߖ߳دٞ܂ ؇ّ 210 از ً ؇ਊೋّگݠ პა჊ݿ۬ ݿچ ᘣزه؇ً) 363 ≈ જઁ঍బوژن- 15 ּٝ જઁ঍బوژن- 14 •

ؕ اࢾࣖ ٞ ๤ང و ቕሡ َިر ሏᇭ۱ڎ روی دނިاری اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ؇۱ દતا ᄔჲނب. ষছ؇رނ؇ن از ࣖ࣎؇ਊ಻ و ۱ފྥٷڎ ݁؇රජا ܾዛᔻ ෛຳݷ ଩ଐَߑߵا دا༠ܭ ً؇زه ۱؇ی ඔඒᆇᆅ
ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی از ً؇৖৑ߙߵ ᆇᅛ޳ از ݁أگިل ۬ ޗިر ً ሏᇧ ّިاࢾࣖ آن «௤ਤواڢ» ݁گڎار ᄊჳ ଫଐਜ಻وژن، ߓߵای ۬ وߦ߯ه ً — ߓ߳رگ اࢾࣖ ༟ڎم ڢޚأچب ۱؇ و
݁گڎار از ոּूे݊ݦ ૭૙ྟب دو ۱ݠ اݿب: উ႓ၖ ۏ۳ب ٞ܂ ሏᇧ ܔٷٷڎ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ྲྀྱލଫଐی اޗ݄چٷ؇ن ؇ً داده ۱؇ ᄊჳ ଩ଜ༰ی ً؇ނڎ. ଫଐྲྀྱލ ߓߵاߓߵ ۚٷڎ ؇ّ ๱ཏᆙᆍ
ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ داده ۱؇ ᄊჳ ଩ଜ༰ی ଫଐਜ಻وژن). ߓߵای 150 ༡ڎود و દઑா஬ ߓߵای 90 (༡ڎود ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ ڢݠار ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی در ݁أ݄ިل
داނب ا༥؇زه ڣگޔ ݁ڎل ሏᇧ ܔٷڎ: ߓߵۊިرد ߓߵازش در ّأچඔඒ ނڎه ུྱݷ از ݿگࠕࠨ ً۬ ඔඒ۫ٷᆇᆅ ଫଐਜ಻وژن (رڢܾ اݿب. دڢچݑ ༟ڎد ٞ܂ ஓ஁޳ ܔٷٷڎ
؇੊၄ در روش ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ༡ڎی ؇ّ «1,000 «ߖ߳دٞ܂ દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ رݿڎ؛ ༡ڎ ඔඒᆇᆅ ً۬ ً ؇ਊೋّگݠ ً؇زه ً؇৖৑ی و ܔٷڎ ๱ངߓߵر را 1,000 ؇ّ ݁گ؇دߦߵ

ً؇ނڎ.) ௤௕ٞߖ߳د ᆇᆅ؇ن در ً اෑෂا݁؇ ௤ਤواڢ ݁گڎار ᄊჳ દતا َ۬ ா஬ده، ݁ٺިڢژ را ۏފب وۏި
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َިار دارد. ܓފଫଐده ای و َ؇݁ٺگ؇رن ሏᇓპა჊ݿ۬ ݿچ ᘣزه؇ً ا݁؇ دارد، ڢݠار ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی ݁أ݄ިل ᘣڎودهො੼ از ً؇৖৑ߙߵ CN ݁ިܳـܦިل در VLT ݁گڎار
دا૭૙ب. ܾ ارز ۱ آ݁؇ری ۊޚ؇۱؇ی را آن ۱؇ ࣖ࣎؇ਊ಻ و دارࢾࣖ ሏᇆ݁ٺڰ؇و آ݁؇ری ሏᇃ؇݁أ ୍଺ٞد اڣࠔࠨ ܓފଫଐه ۱؇ی اݿب؛ ّިݬچࠕࠨ ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁
Original chart — The Clean Paper; values from Opitom et al., Nature Astronomy 2026 CC BY 0 .4

݁ިܳـܦިل ۱؇ی در را ૭૙ྟب ඔඒᆇᆅ َ۬؇༠رݬڎ آن دارد؛ ሏᇃۊިا ܾ ۱ JWST از উॻ݁ފٺگ ߓߵآورد ؇ً દઑா஬ ᘣ۬ ༶ཹྥچ ᄊჳ اݿب દતا اޗ݄چٷ؇ن ෛຳݷ ᘣ۬ َܦٺ
ٞ܂ در ཹྥچ༶۬ ای و ݁ިܳـܦިل، دو اߓ߳ار، دو رݿچڎ. ݿ؇زႤၕر ො੼ڎوده ای ً۬ و ா஫ڣب اࢾࣖازه (દઑா஬ ܔިފچڎ َި݁ و દઑா஬ (دی اܔފچڎ د଺୍ٞی

اݿب. ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً ۱ݠᄕჳام از ؕ ܔٷٷڎه ߙߵ ڢ؇َ ො੼ڎوده،

ًܥި࣎ࣖ؟ ؇݁ ً۬ ଩ଜ༰ی ۬༰ اݿب ᆙᆘܦ݆ اࢾࣖازه ܓଫଜی દતا
ᄊჳ اݿب ଩ଜ༰ی ᆇᆅ؇ن 13 -દઑா஬ ً۬ 12 -દઑா஬ ً؇৖৑ی ૭૙ྟب ሏᇧ ܔٷڎ. اނ؇ره ݿ؇زႤၕر ۏ۳ب ٞ܂ در ො੼ٺ؇ޗ؇َ۬، ۬ ޗިر ً ૭૙ྟب، دو ۱ݠ ًިدن ৖৑؇ً
از ུྱݷ ா஫ڣٺ۬، ႟ႆނ ᠃۳ܦލ؇ن ༂ຝر؇ّ اواٞܭ در ᄊჳ ݿٺ؇ره ای — دارࢾࣖ اਐ಻ޙ؇ر ᇆᆒ ؔڪۏ و જઍֺ ᖔرهո۰׫ ٞ܂ ىଫଜا݁ިن ߓߵای ሏᇓ؇چಣಡᕯ Ⴄႆّ݁ܭ ݁ڎل ۱؇ی
ෛຳݷ در ނ႟ႆ ܓଫଜی ؇ً ଩ଜَ ଫଐਜ಻وژن- 15 ً۬ ଫଐਜ಻وژن- 14 ً؇৖৑ی ૭૙ྟب ܔٷٷڎ. พฃؗ ݿٷܥඔඒ ߙߵ દઑா஬ ؇ً را Ⴄၕز ݿٺ؇ره ۱؇ ݁ٺأڎد ૭૙ܭ ۱؇ی ᄊჳ آن

اݿب. ݿ؇زႤၕر ݿٺ؇ره، ނڎ࣎ࣖ ڣݠا਍ಸڰݷ ྸื؇ّ از دور ݿچ؇ره ݿ؇ز، ڢݠص ٞ܂ ᘣڣޙب ނڎه؇ො੼ ۊިب و ๤ངد
ଫଜى ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ىଫଜا݁ިن ๱ཛྷڢݠ ሏᇃوଫଜً ๤ངد ሏᇖَިا در ᄊჳ ሏᇧ دا਍಻ڎ ؔۑض ਗਕا ոּ ပر ո۰ز࿆ را 3I ૭૩ިَٷڎႤၕن ،۬༶ཹྥچ دو દતا ඔආاނᄔჲ ܾ۱ ষছ؇ر ؇ً
૭૖چ؇ر ݿٺ؇ره ሏᇼިَ ىଫଜا݁ިن ݿچ؇ره ݿ؇ز ݁ިاد از ۬ ای َިஓ஁ 3I ݬިرت آن در زߦߵا — اݿب ༥؇ܳص ً واڢأ؇ اۋٺ݄؇ل દતا ً؇ނڎ. ா஫ڣٺ۬ ႟ႆނ ቕሡ ڣܹݞ و
َ۬ ሏᇧ د۱ٷڎ، ا༥؇زه داده ۱؇ ᄊჳ اݿب ّڰފଫଜی દતا اݿب. ܾዛᔻ ૭૖چ؇ر ᄩᄥᆇᅹ દતا در «؇ً «ݿ؇زႤၕر ؜ٴ؇رت ا݁؇ ًިد. ۊިا۱ڎ ۊިرނچڎ از ݁ٺڰ؇وت

ً؇ނٷڎ. ா஬ده ݁ލۛݧ ௤ਤڢޚ ۬ ޗިر ً داده ۱؇ ᄊჳ ሏᇃႤႆ݁
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ஓ஁޳ ܔٷڎ؟ ೑ಸ؇ٔ را ଩ଜ༰ی ۬༰ ߑ߯و۱ݷ દતا
ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ ܔލژ َ۬ اݿب، ૭૙ྟب دو از ݁أگިل ๱๑ฺۊިا ቕሡ ڣܹݞ» و ଫଜى ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ؇ً «ݿ؇زႤၕر اݿب. آ݁ڎه ؇੊၄ از ً دڢچگ؇ 3I ஓ஁޳ ܔٷڎ ݁ލۛݧ •

݁ٴڎأ.
اݿب «৖৑؇ً ݁گ؇دߦߵ ᆙᆊب در ۬ وݪިح ً» ނྟچ۬ ଫଐྲྀྱލ ଫଐਜ಻وژن ૭૙ྟب ۬ وߦ߯ه ً — ߓ߳رگ اࢾࣖ ༟ڎم ڢޚأچب ۱؇ ཹྱފب. دؓ׷ۂ اࢾࣖازه ܓଫଜی ٞ܂ દતا •

ሏᇧ د۱ڎ. ༥ߺࠊه ߓ߳رگ ༡ڎ از ྲྀྱݷ را ۬༶ཹྥچ ܔٷڎ، َگܭ ඔ൶݄݁ޚ و ݁ٷڰݠد ༟ڎد ٞ܂ ᄊჳ ଫଊ༠ی ଫଐਜಾ ۱ݠ .௤ਤڢޚ ݁گڎار ٞ܂ ؇ّ
ཿྟب را ނ႟ႆ ܓଫଜی ۱ٷႤႅم ྸื؇ّ و د݁؇ ሏᆾިّاߦ߳و ૭૙ྟب ۱؇ی و اݿب ݿ؇ده ሏᇿި݁ިܳـܦ CN ࠯ࡇارد. ؼ׷ոت ոּ ارոॻయ܈ܤ ٢׷غ ݁ިݪިع દતا •

ཹྱފب. زࢾࣖه ای ଩ଜ༰ ۱چۉ ؇ٞ พฆ૭૩ུྱݷ ز ಣಡᕯ޳ ౨ఫ౺چڎه، ሏᇿآ ݁ިܳـܦިل ۱؇ی ܔލژ દતا را. ๱ང؇ب ނٷ૭૩ز َ۬ ሏᇧ ܔٷٷڎ،
۬ اࢾࣖ ༰ܥިَ উ႓ၖ ۬ ޗިر ً ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی ڣ۳݄چڎ آن از ஓ஁޳ ّިان اݿب. اݿٺިار ڲܙڤـڗܙل ׏ٳ و ૭૙ྟب، دو ബഓم، ׏ٳ ߓߵ ۬༶ཹྥچ •

ா஬د. ොේٴب ༠؇ص රජم ඔඒᆇᆅ ᘣدرً؇ره ሏᇧ ّިان ڣگޔ —
ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ اݪ؇ڣ۬ ّݱިߦߵی ً۬ َ؇݁أ݄ިل ᘣداده ᘣ۬ َگޚ ٞ܂ ڣگޔ ଄૲ܤ څר׿. ෢඿රزֿܙոּ را دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ ؇ٞ ݿچ؇ره ۱؇ ނ႟ႆ ܓଫଜی ᘣިهොຶ ߑ߯و۱ݷ દતا •

اݿب. ނڎه ؇਍ಸ دوردݿب ڢݠص ۱؇ی و ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ اරජام ߓߵ ً ᆇᅦڎّ؇

ڢިی اࢾࣖ؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ
ሏᇧ ܔٷٷڎ. ොේٴب آن ۱؇ ᘣدرً؇ره اۋٺچ؇ط ؇ً ଩ଜَ ૭૩ިَٷڎႤၕن و واڢ௤ਤ اࢾࣖ ا݁؇ ݁ٺިݿޔ،

݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای රජم ٞ܂ ሏᆾިّاߦ߳و ૭૙ྟب ۱؇ی ًިد ਐ಻ިا૭૙ٺ۬ ۱چۉ ܔݴ દતا از ུྱݷ — اݿب ނڎه ا෠ຶ؇م ً؇ر ඔඒފٺෛຶ ߓًߵای واڢأ؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۊިد •
ًިدࢾࣖ. ቕሡ َިر ༡ڎ از ྲྀྱݷ উॻڢٴ රජم دو ۚިن ܔٷڎ، اݿٺۛݠاج را

ۏ۳ب ۱ݠۚٷڎ َ؇݁ޚඔ൶݄ اࢾࣖ، و ߖߵم ݁گ؇دߦߵ ۊިد દતߓߵا؇਍ಸ ଫଐਜ಻وژن؛ ߓߵای ۬ وߦ߯ه ً ߓ߳رگ اࢾࣖ، ۊޚ؇۱؇ اݿب: اࢾࣖازه ܓଫଜی دڢب ،উॻاݬ ݪأژ •
اݿب. ى؇࣎ࣖار ً ૭૙ྟٺ؇ (๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی از (ً؇৖৑ߙߵ উ႓ၖ

݁ڎل ً۬ آن ᄴᄟިّ ො੼ܭ ᘣݿٺ؇ره ً۬ ਵਦًިط ଫଜّڰފ اݿب؛ ނڎه اࢾࣖازه ܓଫଜی ܔިّ؇ه ً؇زه ای ޗ޳ و (CN)، ݁ިܳـܦިل ٞ܂ در රජم، ٞ܂ ڣگޔ •
اݿب. وا૭૖ٺ۬

را ૭૙ྟب દતا ً۬ اޗ݄چٷ؇ن ݁ިݪިع ඔඒᆇᆅ و ሏᇧ ނިد ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ୍଺ٞد ݁ިܳـܦިل ۱؇ی در JWST اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ؇ً ݁ފٺگܭ ۬ ޗިر ً દઑா஬ ᘣ۬ ༶ཹྥچ •
ሏᇧ د۱ڎ. اڣݞا๊ྸ ༠؇ص ۬ ޗިر ً

ོྦྷٴྱب ނڎه. و ሏᇓ؇ዛኡ ཹྥچ༶۬ ای َ۬ Ⴄႅَه، ඔඒފٺෛຶ — اݿب ܓފଫଐده ༟ڎم ڢޚأچب َިار۱؇ی ؇ً َگޚ۬ ؜ޚژ اࢾࣖازه ܓଫଜی ٞ܂ દતا

دارد؟ اᆇᆅچب රතا
Ⴄႅَه ۱؇ی ᘣوهఈః༟ ۬ ً ۊިد݁؇ن، ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ ሏᇧ آ݁ڎ: َ۬ިஓ஁ ٞ܂ از ሏᇧ دا૭૙ٺࡰࡲ ݿچ؇ره ۱؇ ނ႟ႆ ܓଫଜی ಣಡᕯ޳ ᘣدرً؇ره ۬༰۱ݠ ً ؇ਊೋّگݠ د۱۬ ۚٷڎ ߓߵای
و ௤ਤواڢ ᘣده؇݁ — ۱ފྥٷڎ اݿྥټٷ؇ ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای اරජام ܔٷࡰࡲ. ݿڰݠ آن ۱؇ ً۬ ஓ஁޳ ّިاَࡰࡲ ᄊჳ พฆدوردݿ ݿٺ؇ره ۱؇ی ىଫଜا݁ިن ڢݠص ۱؇ی ً۬ ሏᆾިّܹފܦ

ா஬د. ߓߵر๱ང اش ً ݁ފٺگچ݄؇ ਐಸިان ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ؜ٴިر ؇݁ ষছ؇ر از ߖ߳دٞ܂ آن ڢڎر ᄊჳ ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای ۬ ای ݿ؇݁؇َ از ௤௕ٞ ଩ଜڣ
ߑߵݿݷ ሏᇧ د۱ڎ. ܓފଫଐش را اݿب ᆙᆘܦ݆ ۬෫ຶآ ᘣ۬ دا݁ٷ ً واڢأ؇ ،ॴॖीّگݠ ۬ ޗިر ً พฆۋ اරජام، દતا از ௤௕ٞ در ሏᆾިّاߦ߳و ૭૙ྟب ۱؇ی ۊިاࢾࣖن ሏᇓ؇َّިا
دور ؇ً ሏᇧ ܔٷڎ. ਊಾڎٞܭ «ቕቓا ۬ ா஫ڣٺ اࢾࣖازه آن ۱؇ از ௤௕ٞ از را ༟ڎد دو દતا» ً۬ را ނڎه اࢾࣖ؟» ݿ؇ۊٺ۬ ۬༰ از ୍଺ٞد ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ «دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی
اਐ಻ޙ؇ر Observatory Rubin Vera ݁؇਍಻ڎ ሏᇓ؇۱ ۬ َ؇༠رݬڎ — آ਍ೋڎه در ݆ ߙߵ روނ ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای ܔࣖٷٷڎႤၕن ً؇زد࣎ ܔލژ ؇ً و 3I/ATLAS ނڎن
ᘣ۬ ૭૩؇݁گ ਊ಻ިد: ᆙᆘܦ݆ ஼஫۱ݠ ུྱݷ ߙߵ ᄊჳ ሏᇧ ނިد ݁گ؇૭૩۬ ای در ورودی ඔඒފٺෛຶ اࢾࣖازه ܓଫଜی દતا — ܔٷٷڎ ਜಶڎا را آن ۱؇ از ྲྀྱލଫଐی ّأڎاد ሏᇧ رود
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ٞܦފ؇ن. ๱ཇرو ؇ً ،୍଺ٞد ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ ಣಡᕯ޳ ؇ً ؇݁ ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ ಣಡᕯ޳

روނ݆ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای دᄩᄟ؇ਊ಻ دار ඔඒ݁ިݿ 3I/ATLAS، در را ଫଐਜ಻وژن و દઑா஬ اߦ߳وّިپ ۱؇ی ૭૙ྟب ߓ߳رگ، ૭૖چ؇ر ّܹފܦިپ از اݿٺڰ؇ده ؇ً اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن
از ً؇৖৑ߙߵ ૭૙ྟب دو ۱ݠ اݿب. ނڎه ᆙᆘܦ݆ ୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای از ሏᇧරජ ߓߵای Ⴄၖری ඔඒۚٷ ᄊჳ ً؇ر ඔඒފٺෛຶ — ா஫ڣٺٷڎ اࢾࣖازه ۬ ނڎه، ނٷ؇ۊٺ
اݿب. ݿ؇زႤၕر ቕሡ ڣܹݞ و ଫଜى ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ىଫଜا݁ިن ๱ཛྷڢݠ ሏᇃوଫଜً ๤ངد ෛຳݷ در 3I ނ႟ႆ ܓଫଜی ؇ً ۬༶ཹྥچ દતا و ๱ཏᆙᆍ اࢾࣖ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی
— اݿب اݿٺިار ߓ߳رگ ༟ڎم ڢޚأچب ۱؇ی و ݁ިܳـܦިل ٞ܂ از ૭૙ྟب دو රජم، ٞ܂ ߓߵ ڣگޔ ا݁؇ ނڎه، ا෠ຶ؇م ً؇ر ඔඒފٺෛຶ ߓߵای ً واڢأ؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی

ࢾࣖارد. ۋچ؇ت ؇ً ارਊಾ؇ޗ޳ ۱چۉ و دڢچݑ، ༟ڎدی َ۬ اݿب، 3I ݁ٴڎأ ො੼ܭ ܔލژ َ۬

اਵؗاق ࢻࣖون ๱ངߓߵر
ଫଐਜ಻وژن- و 151 ≈ 13 -દઑா஬/12 -દઑா஬ ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای: රජم ٞ܂ در اߦ߳وّިپ ۱؇ ૭૙ྟب اࢾࣖازه ܓଫଜی ඔඒފٺෛຶ ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ચઍມی ٝມ ႚ႐ոڲؠ
݁أ݄ިل ݁گ؇دߦߵ از ૭૙ྟب دو ۱ݠ VLT/UVES. ޗچژ ݿٷ۠޳ ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ 3I/ATLAS، دᄩᄟ؇ਊ಻ دار CN ݁ިܳـܦިل در 363 ≈  ଫଐਜ಻/14وژن- 15

اݿب. ܾ ۊިان ۱ JWST ݁ފٺگܭ ߓߵآورد ؇ً ଩ଜَ દઑா஬ ݁گڎار ً؇৖৑ߙߵࢾࣖ؛ ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی
؇ً ଫଜّڰފ દતا اݿب. ா஫ڣٺ۬ ႟ႆނ ቕሡ ڣܹݞ و ଫଜى ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ڢݠص ሏᇃوଫଜً ෛຳݷ در 3I ᄊჳ ུྱލዛዊ؇د દતا ا۰֙: ׂءۻજઍی ոاڲ ୕কؓوا ચઍມی ٝມ

.௤ਤڢޚ ඔඒّأچ َ۬ اݿب اݿྥٷٴ؇ط ا݁؇ اݿب، ݿ؇زႤၕر ሏᇓ؇چಣಡᕯ Ⴄႆّ݁ܭ ݁ڎل ۱؇ی و ৖৑؇ً ૭૙ྟب ۱؇ی
ሏᆦߓ߳ر ૭૖چ؇ر ۊޚ؇۱؇ی ᄊჳ ଫଐਜ಻وژن ۬ وߦ߯ه ً) ૭૙ྟب ۱؇ از ٞ܂ ۱ݠ دڢچݑ ݁گڎار آ݁ڎه؛ ؇੊၄ از ً واڢأ؇ 3I ᄊჳ દતا ا۰֙: ੡੊׿ه داده ո੡੊ن ચઍມی ٝມ
ٞ܂ و රජم ٞ܂ ڣگޔ દતا) ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای اරජام ᘣدرً؇ره উ႓ၖ ᘣ۬ ༶ཹྥچ ۱چۉ و ز૭૩ب ࢹࣕߦߵی؛ ؇ٞ ౨ఫ౺چڎه ሏᇿآ ಣಡᕯ޳ ۋچ؇ت، ᘣدرً؇ره ଩ଜ༰ ۱چۉ دارد)؛

اݿب). ݁ިܳـܦިل
ٞ܂ از ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ྟب૭૙ ނڎه؛ ݁ލ؇۱ڎه ሏሃ؇ّިܔ ݁ڎت ޗ޳ ᄊჳ ݁ٷڰݠد ۱ڎف ٞ܂ اࢾࣖازه ܓଫଜی؛ ߓ߳رگ ༟ڎم ڢޚأچب ۱؇ی ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی

اݿب. وا૭૖ٺ۬ ݁ڎل ً۬ ᄊჳ ᄴᄟިّ ො੼چޔ از ّڰފଫଜی و ނڎه اࢾࣖ؛ اݿٺۛݠاج (CN) ݁ިܳـܦިل
اߦ߳وّިپ ۱؇ ۊިاࢾࣖن — ۱ފٺࡰࡲ ۬ رو روً ௤ਤواڢ «ඔඒފٺෛຶ» ٞ܂ ؇ً ᄊჳ દતا ً۬ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ دا۳׫ٝ ا܈ڵ׷רոن ոּ࠿ࡇ ຒ׿ ٝມ ոׂ ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ
ً۬ ඔඒٞ؇ى اޗ݄چٷ؇ن دارࢾࣖ. ڢݠار ৖৑؇ً ݁گ؇دߦߵ ᆙᆊب در ๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ دᄩᄟ؇ਊ಻ دار۱؇ی ً۬ ૭૙ྟب ૭૙ྟب دو ۱ݠ ᄊჳ દતا و — ݁چ؇ن ݿٺ؇ره ای ᘣده؇݁ از
౯ౙఫݠه ای اݿب: દતا درݿب ݁ިݪؕ .௤ਤڢޚ ཹྥچ༶۬ ای َ۬ اݿب ݁أگިل ّڰފଫଜی ᄊჳ ،ᄴᄟިّ ො੼ܭ داݿٺ؇ن ᘣدرً؇ره ݁ٷ؇ݿص اۋٺچ؇ط و دڢچݑ، ݁گ؇دߦߵ

ܔިۚ܂. ߓߵ ّ؊ܔچڎ ؇ً ،୍଺ٞد ݿٺ؇ره ای ىଫଜا݁ިن ಣಡᕯ޳ ً۬ ௤ਤواڢ ا݁؇ ܔިۚ܂

݁ٷ؇ًؕ
(2026) Astronomy Nature 3I/ATLAS, comet interstellar the in ratios isotopic carbon and nitrogen High al., et Opitom
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