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در و ா஬د اරජا sandbox در را Ⴄၖ݁ܭ ௤௕ߑ߳ނ ᘣߑߵوࢾࣖه ٞ܂ MIRA
ཹྱފب ၯၖچྡྷچ܂ ۱ٷިز દતا ا݁؇ — زد ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن از benchmark
๤ཇح ༡؇ل ሏᇧ ّިاࢾࣖ اܳـܦଫଐوਜ಻܂ ݿఈః݁ب ᘣߑߵوࢾࣖه ᘣݿ؇زی ނڎه ۬ ނྟچ ො੼چޔ در o1، و GPT-4 o ߓߵ พฃྥ݁ٴ ۊިدෛ੼ٺ؇ر উॻ݁؇༟ MIRA،
۵۷۴ روی ૭૩ި਍ಸڎ. در݁؇ن دݿٺިر و ૭૖؇زد ૰૜ۛچݧ ܔٷڎ، ଫଜّڰފ را ༇ຝ؇ਐ಻ ܔٷڎ، درۊިاݿب ّݱިߦߵߓߵداری و آز݁؇๊ྸ ًܥଫଜد،
۸۷٫۸٪ ً۬ ߑߵوࢾࣖه ۳۱۱ از زߦߵ༟ިᆇ୞୘۬ ای در و داނب ۸۸٫۹٪ উ႓ၖ دڢب ૰૜ۛچݧ، ۱ލب در MIMIC-IV ୍଺َ ۬ ᄔჲނٺ ᘣߑߵوࢾࣖه
ًިد؛ ᄔჲނٺ۬ ߑߵوࢾࣖه ۱؇ی روی و พฃ݁ٺ ڣگޔ ۬ ݿ؇زی ނྟچ દતا ا݁؇ .๱ཡݱෛູ ًިرد دارای ߑ߳ނႤႆن ߓߵای ۷۸٫۱٪ ߓߵاߓߵ در رݿچڎ،
ߓߵߙߵی از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ و ߑ߳ނႤႆن، ߓߵای ۲۸٪ ߓߵاߓߵ در ா஫ڣب، Ⴄၖر ً۬ را ݁ިۏިد ሏሃႤႅ૰૩؇݁آز ݁ިارد از ۵۱٪ ༡ڎود MIRA
ߑ߳ނ܂ َ۬ ሏᇧ د۱ڎ، ૰૙؇ن را ૭૖ٺ۬ ො੼چޔ ٞ܂ در ሏᇓ؇َّިا ۬༶ཹྥچ દતا داނྥٷڎ. พฃروނ ๱ཡۛچ૰૜ آز݁ިن ۱؇ی ᄊჳ ًިد ሏᇓ؇۱ ری؇റയ೴ در
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௤௕ߑ߳ނ ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش THE CLEAN PAPER

ཹྱފب ௤௕ٞ ߑߵوࢾࣖه ႟ၖ اداره ா஬دن ؇ً ݿޝال ٞ܂ ً۬ ى؇༂ੳ دادن
؇ٞ ૰૜ۛچݧ ሏᇧ د۱چڎ، آن ً۬ ሏᇃ؇༲ا݁ٺ ݿޝال ؇ٞ vignette ٞ܂ ሏᇧ د۱ڎ. ༂ੳ؇ى ᄊჳ ݁ڎሏᇿ اࢾࣖ ᘣدرً؇ره ௤௕ߑ߳ނ ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش داݿٺ؇ن ۱؇ی ଫଐྲྀྱލ

ஓ஁޳ زࢾࣖ. دݿب ߑߵوࢾࣖه ً۬ ஼஫۱ݠ ᄊჳ ً؇۱ިش ݁ލ؇وری ො੼ڎود: ا݁؇ اݿب، ݁ڰچڎ ሏᇧ ܓଫଜد. ሏᇀިۊ ᘣݠهஓ஁ و ሏᇧ د۱ڎ ٞܭ ިොູ ّިݬچ۬ از ሏᇭاா஫ى؇را
ᘣ۬ ݿ؇ًگ ሏᇧ ߓߵد: ུྱݷ را ߑߵوࢾࣖه ႟ၖ ݿޝال، ٞ܂ ً۬ ى؇༂ੳ دادن ۬ ༥؇ی ً اݿب. উॻاݬ ଫଊ༠ ّڰ؇وت ඔඒᆇᆅ و ނڎه ݿ؇ۊٺ۬ د଺୍ٞی Ⴄၖر ߓߵای MIRA
ݿڰ؇رش ݁چ଻୍وਜಸިܳިژی و ّݱިߦߵߓߵداری ۊިن، ྸ ۱؇ی آز݁؇๊ اݿب، ৖৑زم ۱ٷިز ๤ཇح ༡؇ل از ሏᇓ؇۱ ݷෛຳ ۬༰ ሏᇧ ܓଫଜد ّݱ݄ࡰࡲ ሏᇧ ۊިاࢾࣖ، را റയ೴؇ر
.ሏᇖاරජ ߓߵای ار༥؇ع ଫଐ૭૖ی، ،۬༱૭૙ — ૭૩ިَ ሏᇧڎ را ًأڎی دݿٺިر۱؇ی ݿྜྷݴ و ሏᇧ ܔٷڎ ො੼ڎود را ሏᇬاଫଐاڣ ૰૜ۛچݧ ሏᇧ ۊިاࢾࣖ، را ༇ຝ؇ਐ಻ ሏᇧ د۱ڎ،
دوً؇ره ً؇ނڎ ෠੼ٴިر ا૭૙؇ن ᄊჳ آزادی ඔආ݁ ّިܳچڎ ؇ً َ۬ clinician، ނྟچ۬ ሏᇧ د۱ڎ، ا෠ຶ؇م ݿఈః݁ب اܳـܦଫଐوਜ಻܂ ᘣߑߵوࢾࣖه درون اڢڎام ؇ً را Ⴄၖر۱؇ દતا

ܔٷڎ. ݿ؇݁؇َ۬ وارد
ሏᇧႤၕ َިع ᆇᆅ؇ن ً دڢچگ؇ و ሏᇧ ܔٷڎ. اڢڎام worfklow ޗިل در ᄊჳ ۬ ای ݿ؇݁؇َ ً۬ ሏᇧ د۱ڎ ݁ލިرت ᄊჳ ۬ ای ݿ؇݁؇َ از اݿب: ௤ਤواڢ Ⴄၕم ٞ܂ દતا

ނڎ. آز݁ިده ؇੊၄ و ଩ଜ༰ ۬༰ ٞࡰࡲ ًܥި دڢچݑ ࣖ࣎؇ً ྵี ሏᇧ ނިد. ݬ؇ف ނڎ» ଫଐዛኞ ߑ߳ނႤႆن از «AI ً۬ ۬ ای رݿ؇َ ىިނݷ در ᄊჳ اݿب
દતا ا݁؇ — زد ༥ߺࠊ ๱ཡۛچ૰૜ دڢب در ߑ߳ނႤႆن از benchmark દતا در و ߓߵد ུྱݷ ۊިدش را Ⴄၖ݁ܭ ߑߵوࢾࣖه ۱؇ی MIRA ٞ܂ ᄩᄥᆇᅹ ای: ᘣ۬ ༱૭૙
ߓߵߙߵی اش از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ و داد ا෠ຶ؇م ඔආ݁ ؇ً ڣگޔ ازུྱݷ ا౪౜ర؇ب ނڎه، ૰૜ۛچݧ ۱ލب در ᄔჲނٺ۬، ߑߵوࢾࣖه ۱؇ی روی sandbox، در را Ⴄၖر

ཹྱފب. ၯၖچྡྷچ܂ ا݁ٺچ؇ز، ༥ڎول اݿب. ௤ਤواڢ ๤དྷྱུڣب داނྥٷڎ. ّأچඔඒ ܔٷٷڎه و روނ݆ ૭૜ب ۱؇ی ᄊჳ ًިد ሏᇓ؇۱ ری؇റയ೴ در

MIRA showed a workflow capability, not a clinic verdict

A sandboxed EHR lets an agent act through a whole retrospective case. It is still not a real patient trial.

DEMONSTRATED

• end-to-end case work in a sandboxed EHR

• history, tests, differential diagnosis, orders

• 574 retrospective MIMIC-IV cases

• 8 pre-selected diagnoses

• higher diagnostic accuracy on this benchmark

NOT DEMONSTRATED

• real patients or live hospital deployment

• conditions beyond the eight-target set

• an equally informed head-to-head comparison

• freedom from public-data contamination

• safety and governance for clinical use

A capability shown in a sandbox -- not a diagnostician proven in a clinic.

The figure separates the workflow result from the deployment claim.

دو ᘣ۬ ݁ٷݱڰ؇َ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ ؇ٞ ܓފଫଐده ๱ཡۛچ૰૜ ىިނݷ ،௤ਤواڢ พฃܳچ؇ً اݿٺگݠار داد. ૰૙؇ن sandboxނڎه EHR درون را ؇ዛውᚶا ۬ ً؇ዛውᚶا worfklow ሏᇓ؇َّިا MIRA
ࢾࣖاد. ૰૙؇ن را ߓߵاߓߵ اޗ༟ఈః؇ت ؇ً ޗݠف
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௤௕ߑ߳ނ ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش THE CLEAN PAPER

ா஬دࢾࣖ ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
ᄊჳ ๱དྷෛຳ اݿب: OpenAI ݁ڎل ۱؇ی ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ ۊިدෛ੼ٺ؇ر ༟؇݁ܭ ٞ܂ — Action and Reasoning for Intelligence Medical — MIRA
درون ؇۱ દતا ሏᇧ ܔٷڎ. اݿٺڰ؇ده o1 ሏᇿ৖৑اݿٺڎ ݁ڎل از َ۬Ⴄၕڎا༥ ߓߵَ؇݁۬ رߦ߳ی ᘣᄩᄥ༡ਵਦ و ሏᇧ ނިد اරජا GPT-4 o روی ሏᇧ ܔٷڎ اڢڎام و ܓڰب وܓި
ሏᇓ؇༥ ۬ ً؇༥ ߓߵای ௤ਤواڢ റയ೴؇رݿٺ؇ن ۱؇ی ᄊჳ داده ای اݿٺ؇ࢾࣖارد FHIR، HL7 ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ — دارࢾࣖ ڢݠار اݿٺ؇ࢾࣖارد ؇ً ݿ؇زႤၕر و ๱ཇݿڰ؇ر ༰؇رۚިب
را റയ೴؇ر ᘣ۬ ݿ؇ًگ ሏᇧ ّިاࢾࣖ MIRA sandbox، درون دارࢾࣖ. ᆙᆘܦ݆ พฃܳچ؇ً اڢڎام ۱ݞار ۱ލٺ؇د از ྲྀྱݷ ؇ً ۬ اߓ߳اری ۏأٴ و — ሏᇧ ܔٷٷڎ اݿٺڰ؇ده ߑߵوࢾࣖه
෠ູިߦ߳ — ܔٷڎ ਍ಾޙࡰࡲ را در݁؇ن ᘣ۬ ߓߵَ؇݁ و ૭૖؇زد ሏᇬاଫଐاڣ ૰૜ۛچݧ ܔٷڎ، ଫଜّڰފ و ݿڰ؇رش ݁چ଻୍وਜಸިܳިژی و ّݱިߦߵߓߵداری ۊިن، آز݁؇๊ྸ ًܥଫଜد،
GPT-4 o ۊިدނ؇ن دادࢾࣖ ا݁ٺچ؇ز را MIRA ى؇༂ੳ ۱؇ی ᄊჳ ۊިدႤၖر «داوران» :ܾዛᔻ ਜಮඹජ؇ت ٞ܂ ଫଐ૭૖ی. ޗݠح ،ሏᇖاරජ ߓߵَ؇݁۬ رߦ߳ی دارو،
ߑ߳ނ܂ ሏᇀ؇ٞ ارز ૭૩ިَٷڎႤၕن reviewer، peer ݿިی از ሏᇃ୍ا଺َ ݁ޚݠح ނڎن از ྵี و — ሏᇧ ނڎ آز݁ިده ᄊჳ ሏᇿ݁ڎ ᘣَިاده؇༠ ᆇᆅ؇ن — ًިدࢾࣖ

ா஬دࢾࣖ. اݪ؇ڣ۬ ଩ଜَ را board-certfiied
Beth در در݁؇ن ނڎه റയ೴؇ر ۳۰۰٬۰۰۰ ༡ڎود از َ؇ނٷ؇س ނڎه. داده ۱؇ی ؇ً EHR ሏِᇧިᆇᅦ و ߓ߳رگ ى؇Ⴄႅٞه آ݁ڎ، MIMIC-IV از آز݁ިن ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘
ா஬دࢾࣖ ا౪౜ర؇ب ٢׿ف ੡੍ٌ׷ۘ ٢۾֙ در را ոಢಠ౥ر ᖔ݂ݦو࠯ࡇه ۵۷۴ ૭૩ިَٷڎႤၕن ،۲۰۱۹ و ۲۰۰۸ ඔඒً Center Medical Deaconess Israel
۱ݠ در infection. urinary-tract و pneumonia pancreatitis، appendicitis، ᄩᄥᆇᅹ از ،উॻ༠دا ڣިر೑ೋ ۱؇ی و ނᆇᅉ޳ റയ೴؇ری ۱؇ی —
روی ا݁؇ ،௤ਤواڢ workup ႟ႆނ ᆇᆅ؇ن — ܔٷڎ ۬༰ ًأڎ ா஫ ሏᇧڣب ّݱ݄ࡰࡲ ۬ Ⴄၕم Ⴄၕم ً ࣖ࣎؇ً و ா஬ ሏᇧد ๤ཇوع ො੼ڎودی ّݱިߦߵ از MIRA ߑߵوࢾࣖه،

ًިد. ނڎه ཿྟب ڢٴܭ از واڢ௤ਤ اش ى؇ٞ؇ن ᄊჳ ߑߵوࢾࣖه ای
ނڎ. ۬૭૩؇݁گ ߑߵوࢾࣖه ۱؇ ᆇᆅ؇ن روی ߑ߳ނႤႆن ؇ً ᆇᅦܹـ଻୍دش ݿྜྷݴ

ٝມ ඏ൴֔׏ ً ոدؓ׷ؠ sandbox۳׿ه» EHR در ػܙدൌ৭׫ոر «ոຐڲڞ
ݿ۬ واژه ً؇ر ٞ؇دی ز ᆇᅵܭ ሏᇧ ܔٷٷڎ و ارزش ً؇زா஬دن دارࢾࣖ.

ሏᇧاڢڎا ሏᇧ ྲྀྱٷڎ، را উॻڣأ وݪأچب ሏᇧ ܔٷڎ: اරජا ༡ܹگ۬ ٞ܂ د۱ڎ. ༂ੳ؇ى prompt ً۬ ڣگޔ ᄊჳ ཹྱފب chatbotی ݿ؇݁؇َ۬ พฃٞأ Agent
ً۬ ؇ّ — ሏᇧ ܔٷڎ ا౪౜ర؇ب را ًأڎی اڢڎام ሏᇧ ྲྀྱٷڎ، را ۬༶ཹྥچ ଫଈًس)، را ๤ཇح ༡؇ل ෛຳݷ آن ،ଫଜًܥ را آز݁؇๊ྸ દતا) ሏᇧ ܔٷڎ ا౪౜ర؇ب
EHR ෠੼؇ز ᆇᅦܹچ؇ت ً۬ را ݁ڎل ඔආ݁ ᄊჳ اݿب آن اޗݠاف scaffolding agency اݿب؛ ሏᇃ؇ًز ݁ڎل «۱ިش» ߓߵݿڎ. ߓߵَ؇݁۬ و ૰૜ۛچݧ

ሏᇧ د۱ڎ. ݁ڎل ً۬ دوً؇ره را ۬༶ཹྥچ و ሏᇧ ܔٷڎ ਊಾڎٞܭ
ሏᇧ ّިاࢾࣖ MIRA റയ೴؇رݿٺ؇ن. ᘣزࢾࣖه ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ َ۬ ،௤௕ߑ߳ނ ᘣߑߵوࢾࣖه ᘣނڎه ๱དྷدٞިارܔ و ۬ ݿ؇زی ނڎه ނྟچ ᘣ۬ ༱૭૙ พฃٞأ EHR Sandboxed
۱چۉ اݿب. ނڎه ཿྟب ڢٴܭ از ༂ੳ؇ى و ّ؇رෛໆ޳ ߑߵوࢾࣖه ۚިن ா஫ًڣٺ۬، واڢأ؇ റയ೴؇ر آن ᄊჳ ًܥଫଜد را ཹྥچ༶۬ ای و د۱ڎ «ݿڰ؇رش» را ๱๑๊؇݁آز

ஓ஁޳ رݿڎ. ௤ਤواڢ ၯၖچྡྷچ܂ ؇ٞ റയ೴؇ر ً۬ ሏᇧاڢڎا
ᄊჳ ༢໪ۻ֙ દતا ݁أٷ؇๊ྸ .sandbox درون — ሏᇧ ܔٷڎ Ⴄၖ݁ܭ ༡ܹگ۬ در ا૭૙؇ن ࢻࣖون ؇ዛውᚶا ؇ّ اਐಸڎا از را ߑߵوࢾࣖه พฃٞأ Autonomous

ނڎه. آز݁ިده ሏᇿاو ڣگޔ و ݁ٺڰ؇وت اࢾࣖ ૭૖چ؇ر ؇༟اد دو દતا اݿب. ނڎه آزاد ௤ਤواڢ റയ೴؇ران ࢻࣖون َޙ؇رت ೑ೋ݁ڎߦߵ ߓߵای
ߓߵா஫ ሏᇧداࢾࣖ ۬༶ཹྥچ พฆوڢ ڣگޔ ݿ؇݁؇َ۬ ا݁؇ د۱ڎ، ݿڰ؇رش ෛຳިا۱ڎ ᄊჳ ๱๑๊؇݁آز ۱ݠ ሏᇧ ّިاࢾࣖ MIRA sandbox: ᘣدرً؇ره ୍଺ٞد ᘣ۬ َܦٺ ٞ܂
݁گڎار۱؇ی ா஫ڣٺ۬، റയ೴؇ر ᄊჳ ෛຳިا۱ڎ را ሏᇃިۊ آز݁؇๊ྸ ா஫ا ً؇ނڎ. ނڎه ا෠ຶ؇م ௤ਤواڢ دਜ಻؇ی در റയ೴؇ر ඔඒᆇᆅ ߓߵای ً ո֔ؓوا آز݁؇๊ྸ آن ᄊჳ
๤ཇح ༡؇ل .௤௔ݿ؇ۊٺ ༟ڎد َ۬ ሏᇧ آ࣎ࣖ، ཹྱފب» ا෠ຶ؇م ڢ؇ًܭ — «N/A ༂ੳ؇ى ෛຳިا۱ڎ، را ا෠ຶ؇م ૰૙ڎه ای ஼஫۱ݠ اݿܦ݆ ா஫ا ሏᇧ ܓଫଜد؛ را ௤ਤواڢ
ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ MIRA ྵี ஓ஁޳ داࢾࣖ. ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ڣگޔ ۬ ݿ؇زی ނڎه ނྟچ റയ೴؇ر ً؇ނڎ، ࢾࣖاނٺ۬ را ߑߵݿݷ ༂ੳ؇ى ߑߵوࢾࣖه ா஫ا اݿب: ඔඒᆇᆅ ޗިر ܾ۱
ނ؇ܹ݁ݷ ௤ਤواڢ workup ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ Ⴄၖر ଩ଜ༰ی ؇ً ڣگޔ ܔٷڎ؛ اۋݯ؇ر ૰૙ڎه ா஫ڣٺ۬ ஼஫۱ݠ واڢأچب در ᄊჳ را ّأچඔඒ ܔٷٷڎه ای ૭૜ب

اݿب. ًިده
ނިد. ۊިاࢾࣖه دوم ݁أٷ؇ی ً۬ دارد اۋٺ݄؇ل ۬ᆇᆅ از ྲྀྱݷ «ۊިدෛ੼ٺ؇ر» ૭૔ଫଐਜಾٷڎ ᘣواژه ۚިن اݿب ܾዛᔻ ّڰ؇وت દતا
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ா஬دࢾࣖ ਜಶڎا ۬༰
را آن ۱؇ ሏᇧ ނިد راۋب و ሏᇧ ܔٷڎ ዛዊᚱ؇ن را ෛ੼ٺܹژ ༟ڎد ݿ۬ ଫଐਜಾ ا݁؇ — زد ຖݫݻ ෢໒ٌ׷੡੍ دؓ֙ در ݂ݤပ࿷۳ن از MIRA benchmark، در

ܔٷࡰࡲ. ༥ڎاނ؇ن ྵี ா஬د، ڢ؇ޗ޳
MIMIC-IV در ᄊჳ ߙߵۊچݧ ۱ٷႤႅم diagnosis ߓߵاߓߵ در — ߓߵد َ؇م را درݿب ૰૜ۛچݧ ݁ިارد ۸۸٫۹٪ در MIRA ݂ݦو࠯ࡇه، ۵۷۴ ႟ၖ در
Ⴄၖر ݂ݦو࠯ࡇه ۳۱۱ ݁ލଫଐک ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘زߦߵ روی ଻୍َدࢾࣖ؛ Ⴄၖر را ݁ިرد ۵۷۴ ᘣ۬ ᆇᆅ ߑ߳ނႤႆن ا૭૙؇ن، ؇ً ݁ފٺگࡰࡲ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ در ًިد. ނڎه ཿྟب റയ೴؇ر ۱ݠ ߓߵای
َ۬Ⴄၕڎا༥ ா஫وه دو ߓߵاߓߵ در و ா஫ڣب ۸۷٫۸٪ MIRA ݁ިرد، ۳۱۱ ඔඒᆇᆅ روی داނب. MIRA ᄊჳ ሏᇓ؇۱اߓ߳ار و ߑߵوࢾࣖه ۱؇ ᆇᆅ؇ن ؇ً ா஬دࢾࣖ،
ඏ൱݊ݦڅ׷ دوم ா஫وه ா஫ڣٺٷڎ. ۷۸٫۱٪ ᄊჳ ෠ູݠً۬ ݿ؇ل ۱۱ ؇ّ ۷ ؇ً board-certfiied ߑ߳ނ܂ ۳ۚ؇ر ًިد: ار۳׿ اول ா஫وه ނڎ. ݿٷ۠چڎه
ா஫ڣٺٷڎ. ۷۱٫۱٪ ᄊჳ اورژاฺྵ، ௤ਤواڢ staffing ً۬ ߖ߳دٞ܂ ߙߵ ݁ٺۛݱݧ، دو ᘣ۬ ۬ اݪ؇ڣ ً junior resident۱؇ی ଫଐྲྀྱލ ًިد: ൑สۑּٝ ۰܋ܙح از
اݿب દતا ᄩᄟ؇݁گ ۊިد ᘣ۬ ො੼ٺ؇ޗ؇َ ؜ٴ؇رت ݿިم. junior-heavy ّࡰࡲ دوم، ً؇෠ູݠً۬ ߑ߳ނႤႆن اول، AI ߙߵོྱص: — ًިدࢾࣖ ٞܦފ؇ن اߓ߳ار۱؇ و ߑߵوࢾࣖه ۱؇

ًިد. ߑ߳ނႤႆن از «ଫଐዛኞ ا༚ܹص و ܾ ݿޚں ۱ ى؇࣎ࣖار ۬ ޗިر ً» റയ೴؇ری ۱ލب ۱ݠ در MIRA ᄊჳ
ᘣرده ਍ಶھ در ૭૩ިَٷڎႤၕن ݁ٷ؇ݿص. ଫଐ૭૖ی ߓߵای و ݆ஓ஑ا ሏᇓدارو َޙݠ از guideline، ݁ޚ؇ًݑ ً ᆇᅦڎّ؇ ًިد: ۊިب ً ૭૙ྟٺ؇ ܾ۱ พฆدݿ ඔඒٞ؇ى ّݱ݄ࡰࡲ ۱؇ی
؇۱ ۬༱૭૙ و ଻୍َدࢾࣖ ஼஫ارش ৖৑؇ً ނڎت ؇ً ሏᇓدارو ۊޚ؇ی ۱چۉ opioid) ෠ູިߦ߳ و QT ۊޚݠ آෂීژی، ၯၖچިی، دوز ਍ಾޙࡰࡲ ،ሏᇓدارو (ࣁࣖا༠ܭ พฃஓ஑ا
۬༶ཹྥچ اول Ⴄႅَه در ߖߵݿچڎ». اޗ݄چٷ؇ن ڢ؇ًܹچب ۱۰۰٪ ً۬» ݿ؇݁؇َ۬ ሏᇧ ܔٷٷڎ ٞ؇دآوری ༡؇ل ඔඒ༟ در — ًިدࢾࣖ درݿب ۴۶۸ از ݁ިرد ۴۶۷ در

ሏᇧ زࢾࣖ. ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن از ૰૜ۛچݧ در و ሏᇧ ܔٷڎ اරජا را ߑߵوࢾࣖه ႟ၖ ᄊჳ উॻ݁؇༟ اݿب: ଫଜۚލ݄ܥ
در آ݁ڎه. ؇੊၄ از ً واڢأ؇ ߓߵߙߵی دادࢾࣖ ૰૙؇ن ۊިاࢾࣖࢾࣖ را ᄩᄟ؇݁گ ᄊჳ ݁ފٺگܭ ݁ٺۛݱݱ؇ن اݿب. ܾዛᔻ ىଫଜوزی ۊިد ᘣاࢾࣖازه ً۬ ىଫଜوزی દતا ႟ႆނ ا݁؇
دڢب در AI زدن ༥ߺࠊ — ଫଐਜಾ ༟ڎد ܓڰب Sheffield of University از Xing Wei ଫଐدܔ ،Centre Media Science ݁ٺۛݱݱ؇ن ਍ಶܭ
༟ڎد ؇ٞ اݿܦ݆ ᄊჳ ሏᇓ؇༥ ނڎه، راࢾࣖه pancreatitis و appendicitis ݁؇਍಻ڎ رو۳ڷ ༩රոآزڲ ᖔٝ ວ׷༖໪ ոּ ᆀᅄոری ٢ոಢಠ౥ ׂܙ۰܅ જઁ۾༢໧ — ૰૜ۛچݧ
— اورژاฺྵ ً۬ ਵਦاۏأ۬ ނ؇ٞؕ ૭૖چ؇ر ༟ܹب دو — infection urinary-tract و pneumonia در ਍ಸ ሏᇧڎد. را ݿޝال ّأچඔඒ ܔٷٷڎه ሏሃႤႅ૰૩؇݁آز

ًިد. દતଫଐᆇᅛ ڣ؇ݬᄩᄥ ނ؇ن و داނྥٷڎ را ᆇᅦܹـ଻୍د દતࢻࣖߙߵ ߑ߳ނႤႆن ܾ۱ و AI ܾ۱
ா஬د: ّܦچ۬ آز݁؇Ⴄႅ૰૩ه ً۬ ଫଐྲྀྱލ MIRA ሏᇧ ނިد. د࣎ࣖه ᄩᄟ؇݁گ ۊިد ا༟ڎاد در દતا ଻୍َدࢾࣖ؛ ً؇زی ݁ٺگ؇رن ً ఈః݁Ⴄၖ اޗ༟ఈః؇ت ؇ً ޗݠف دو ඔඒ۫ٷᆇᆅ
board-certfiied ߑ߳ނႤႆن ߓߵای ۲۸٪ ༡ڎود ߓߵاߓߵ در ா஬د، اݿٺڰ؇ده را ༟؇دی ਵਦاڢٴب در ݁ިۏިد ሏሃႤႅ૰૩؇݁آز analyte۱؇ی ۵۱٪ ༡ڎود
ਵਦاڢٴب ߓߵای dataset ۊިد baseline از ଫଐᆇᅛ ۱ٷިز દતا ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ دڢب ؇ً ૭૩ިَٷڎႤၕن ߑߵوࢾࣖه. ۱ݠ در ଫଐྲྀྱލ ۊިن ଫଐ݁ى؇را ۱ڰب median —
༡؇ل દતا ؇ً ૰૙ڎ. د࣎ࣖه ா஫ان ߙߵ cross-sectional ّݱިߦߵߓߵداری ݁ٷޙܾ اڣݞا๊ྸ ඔඒ۫ٷᆇᆅ ਊ಻ިده؛ ࢻࣖه» ݿڰ؇رش را ଩ଜ༰ ۬ ᆇᆅ» و اݿب ௤ਤواڢ
ཹྱފب، ߓߵاߓߵ اޗ༟ఈః؇ت ؇ً ޗݠف دو ݁چ؇ن ۬ ݁ټܭ ݁ټܭ ً ೑ಸ؇رڢ ً ఈః݁Ⴄၖ દતا ྵี — ଫଊًد ৖৑؇ً را ๱ཡۛچ૰૜ دڢب ሏᇧ ّިاࢾࣖ ۊިدش ଫଐྲྀྱލ اޗ༟ఈః؇ت
ଫଜ༠؊ّ ؇ٞ พฆراۋ؇َ ،۬਍ೋ۱ݞ ً۬ وزن دادن ࢻࣖون را ارزان ሏᇃިۊ ૭૜ب ۱ݠ ً؇ނڎ آزاد ᄊჳ clinicianی ா஬د. ݁ޚݠح ً ݁ފٺگچ݄؇ Xing ᄊჳ ۬ ای َܦٺ

ሏᇧ رݿڎ. َޙݠ ً۬ ଩ଜّߙߵ ༚Ⴄၖڍ روی ଩ଜَ د۱ڎ ݿڰ؇رش

ཹྱފب اݿب» ଫଐዛኞی «ߑ߳ނ܂ พฃ݁أ ً۬ زد» ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن «از රතا
دارࢾࣖ. ڢݠار اݿب» ଫଐዛኞ «MIRA و ா஫ڣب» ً؇৖৑ߙߵ ا݁ٺچ؇ز «MIRA ݁چ؇ن ଩ଜ༰ ݿ۬ ۊިاࢾࣖ. ྲྀྱݷ از༡ڎ ሏᇧ ނިد آݿ؇ن را benchmark ߓߵدن

MIRA ၯၖچڎی ਜಶ؇݁ڎ ۚٷڎ ா஬د اނ؇ره Edinburgh of University از Jacko Julie ߑߵوڣފިر ۳׿. داده اڲ׫׷ոز ચઍມی ٝມ ݄ݦا݄ݦ در اول،
َ۬ ሏᇧ ܓଫଜد، ى؇داش ֙ ۳׿ه ༐໰ ඏ൴ڤ׷ոּ رؔ׫ոر ոּزո۰زی ߓߵای ݿ؇݁؇َ۬ พฃٞأ — ނڎه ཿྟب ى؇ٞ۬ dataset در ᄊჳ ނڎه اࢾࣖ ٞژ ّأݠ ଩ଜ༰ی ً۬ ૭૙ྟب
۬෫ຶآ ؇ً ّިاڣݑ ا݁؇ اݿب، benchmark ߓߵای ሏᇿި݁أگ روش દતا ሏᇧ ނިد. key answer ّ؇رෛໆ޳ ᘣߑߵوࢾࣖه ዛኞچٷ۬. ਵਦاڢٴب ૰૙؇ن دادن ߓߵای ً ෑෂو݁؇
دݿٺިر۱؇ی آٞ؇ — ሏᇧ زࢾࣖ ً۬๤ཚ در݁؇ن ሏᇓ؇راݿٺ ܾ ۱ metric۱؇ی ً۬ ଫଐྲྀྱލ ႟ႆ݁ލ દતا اَݱ؇ف، ߓߵای .੯੩݁ޚ พฆدرݿ َ۬ ሏᇧ ݿٷ༶ڎ، را ނڎ ا෠ຶ؇م
௤ਤواڢ outcome ً۬ ᄊჳ ሏᇧ ނިد ݿٷ۠چڎه ߙߵۊچݧ diagnosis ߓߵاߓߵ در ଫଐਜಾ ๱ཡۛچ૰૜ دڢب ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در — ًިد؟ ۏިر chart ؇ً MIRA

اݿب. ߖ߳دٞ܂ ߙߵ
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ً ৖৑؇݄اۋٺ .ଫଐྲྀྱލ ނިا۱ڎ พฃٞأ (۲۸٪ ߓߵاߓߵ در ݁ިۏިد analyte۱؇ی ۵۱٪ (༡ڎود ଫଐྲྀྱލ ૭૖چ؇ر ۊިن آز݁؇๊ྸ ا܈ոຐ୹୴ت: ׂؠոرن ຐ׿م دوم،
ނڎه. اݿٺڎ৖৑ل ً ๤ཛྷڣ؇ َ۬ ނڎه، රඝ࣎ࣖاری دڢب ᘣᄩᄥڣ؇ݬ از ๱དྷෛຳ

ଫଐدܔ ᄊჳ ᆇᆅ؇ن ޗިر ،௤ਤواڢ พฃܳچ؇ً ሏᇀ؇ٞ ارز .ඔආ݁ ڣگޔ و ازུྱݷ ا౪౜ర؇ب ނڎه، diagnosis ۱ލب ᄔჲނٺ۬، ᘣߑߵوࢾࣖه sandbox، اബഓا. ৭്׷܅ ݿިم،
ᆇᆅݠاه — اݿب وا૭૖ٺ۬ ܓڰٺྡྷݷ ۚޚިر ً۬ ᄊᄅًܹـ ሏᇧ ܓި࣎ࣖ റയ೴؇ر ᄊჳ ଩ଜ༰ی ً۬ ڣگޔ َ۬ ܓڰب، Oxford of University از Oliver Dominic
در ݁ލၯႆݷ ᄊჳ റയ೴؇ری ஓ஁޳ ྲྀྱٷڎ. را ۱چۉ ᄕჳام ᆇᅉّچܭ ނڎه ᘣߑߵوࢾࣖه ᘣڎه਍಻ۊިا พِฃ݁ٺ ༟؇݁ܭ ᄊჳ ࢻࣖن زً؇ن و ݁ލ؇۱ڎه ނڎه رڣٺ؇ر ،௤௕ٞ ଩ଜڣ ᘣ۬ ਍ೋ؇݁أ ؇ً

اݿب. ݁ޚ؇ܳأ۬ દતا ᘣ۬ دا݁ٷ از ༠؇رج ً ఈఃاݬ ਊ಻؇ނڎ diagnosis ۱ލب آن از ௤௕ٞ
اݿب، ڣݠاوان ݁گ؇৖৑ت ݁ިݪިع و ሏᇧިᆇᅦ MIMIC-IV اݿب. آڲܙزش ᖔداده ᆀᄗآڤܙد ா஬دࢾࣖ ݁ޚݠح reviewer؇۱ ᄊჳ د଺୍ٞی آرام ߙߵ ሏᇃ୍ا଺َ
Midhun ଫଐدܔ ً؇ނڎ. د࣎ࣖه را داده ۱؇ ۊިد ؇ٞ ݁ިردی ොຳت ۱؇ی ،؇۱ ᄩᄟ؇݁گ ً ఈఃڢٴ ނ؇࣎ࣖ ً؇ز ೑಻ଫଐ਍ೋا روی آ݁ިزش د࣎ࣖه ሏᇃ؇ًز ݁ڎل દતߓߵا؇਍ಸ
از ๱དྷෛຳ ً؇ނٷڎ، ًިده آ݁ިزش ᘣداده در ۏިاب ۱؇ ๱ཟًأ ா஫ا — ா஬د ݁ޚݠح را દતا ݁ފٺگࡰࡲ Sheffield of University از Unni Parakkal
دݿب ؇ً را ݁ިݪިع ૭૩ިَٷڎႤၕن ᄊჳ દતا ݁ټྟب ᘣ۬ َܦٺ ܔٷڎ. ༥ڎا را دو દતا ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݁ފٺگܭ ଻୍ّار ڣگޔ و ،พฃܳچ؇ً اݿٺڎ৖৑ل َ۬ اݿب ༡؇ڣޙ۬ ᆇᅦܹـ଻୍د
୍଺ٞد ሏᇧިᆇᅦ ߑߵوࢾࣖه ۱؇ی ً۬ ّأ݄ࡰࡲ اݿب «ᆙᆘܦ݆ و ނިࢾࣖ ଫଜّڰފ ᆙᆘܦ݆» ً؇৖৑ی ༡ڎ ۬ ؜ٷިان ً اۋٺچ؇ط ؇ً «ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ؇۱ ۬༶ཹྥچ ૭૩ިَ ሏᇧٷڎ ஓ஁޳ ܔٷٷڎ: رد

ᄔჲ ሏᇧارد. ଫଐਜಾش روی ݿگࠕࠨ ۊިدش ᄊჳ ݁گ؇ᄩᄟ ای — ܔٷٷڎ» ྲྀྱݷ ߓߵآورد را
ᄊჳ উॻ݁؇༟ retrospective، benchmark در ሏᇧ ܔٷڎ: calibrated را درݿب ۊިاฺྸ ڣگޔ ஓ஁޳ ܔٷڎ. ༥ ቕሡ؇ܳص را MIRA ۱چۉ ᄕჳام
༡ڎی ؇ّ ،ଫଐྲྀྱލ آز݁؇๊ྸ ݿڰ؇رش ؇ً ༡ڎی ؇ّ — زد ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن از ଩ଜஓ஄ ૭૜ب ۱؇ی ؇ً diagnosisሏᇓ؇۱ در ܔٷڎ، اڢڎام ߑߵوࢾࣖه ႟ၖ در ّިا૭૙ب

ሏᇧ د۱ڎ. ૰૜ۛچݧ ߑ߳ނ܂ از ଫଐዛኞ اܔٷިن ඔඒނ؇݁ ᄊჳ દતا ુ઼༡ َ۬ اݿب، ௤ਤواڢ ሏᇓ؇َّިا ྸ๊؇ஓ஁ દતا ཿྟب ނڎه. chart ؇ً ّިاڣݑ ؇ً

ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت را ଩ଜ༰ی ۬༰ ᄩᄟ؇݁گ દતا
ّިݿޔ ஼஫۱ݠ ௤ਤواڢ റയ೴؇ر ۱چۉ ًިدࢾࣖ؛ ۬ ݿ؇زی ނڎه ނྟچ و retrospective ߑߵوࢾࣖه ۱؇ ᘣ۬ ᆇᆅ ሏᇧ ܔٷڎ. Ⴄၖر ୕কؓوا ոಢಠ౥ر روی MIRA ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن •

૰૙ڎ. ೑ೋ݁ڎߦߵ آن
ᘣڎه૰૙ ّڰܦچ܂ و ೞಾਵਦ؇َ ೑ೋଫ଒اܔ — ازུྱݷ ا౪౜ర؇ب ނڎه ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘ از ଫଜًون റയ೴؇ری ۱؇ی ሏᇧ ܔٷڎ. Ⴄၖر ੡੍ٌ׷ۘ ٢۾֙ از ڣݠاߙߵ ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن •

૰૙ڎࢾࣖ. آز݁ިده — ௤௕ߑ߳ނ
௤ਤواڢ و prospective ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ ً۬ ۱ٷިز governance و พฃஓ஑ا ّأ݄ࡰࡲ، ૭૩ިَ ሏᇧٷڎ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد اݿب. ا଄ଂڷ ا۰׫ؠۑار ߓߵای ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن •

دارࢾࣖ. ਜ಻؇ز
analyte۱؇ی ۵۱٪ (༡ڎود ா஬د اݿٺڰ؇ده ྲྀྱލଫଐی ૭૖چ؇ر ۊިن آز݁؇๊ྸ ஓ஁޳ ܔٷڎ. ೑ಸ؇ٔ را ߑ߳ނႤႆن ؇ً ݁ٷݱڰ؇َ۬ ً ఈః݁Ⴄၖ ݁ފٺگࡰࡲ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ •

ground-truth. ਵਦاڢٴب દતଫଐዛኞ َ۬ ނڎࢾࣖ ݿٷ۠چڎه ཿྟب ނڎه chart ؇ً ༡ڎی ؇ّ ሏᇃ؇݁در ਜಶ؇݁ڎ ۚٷڎ و ،(۲۸٪ ߓߵاߓߵ در ݁ިۏިد
଻୍ّار ً؇ނڎ؛ داނٺ۬ ሏᇃ؇ىިނ ܾ ۱ ݁ڎل training ؇ً ނ؇࣎ࣖ MIMIC-IV ሏᇧިᆇᅦ ᘣداده اݿب. آزاد ոداده ٢ ؼء܄ ଯଝدن از ۬༶ཹྥچ ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن •

ܔٷڎ. رد را દતا ࣖ࣎؇ً ݁ފٺگܭ
દતا reviewer؇۱ اᆇᅹ؇ع ܔٷڎ؛ اڢڎام ߑߵوࢾࣖه درون ሏᇧ ّިاࢾࣖ ᄊჳ اݿب ّݱ݄چ݄޳ ૰૔ྥچٴ؇ن ཹྱފب. ሏᇧ ܓଫଜد» را ߑ߳ނ܂ ༥؇ی «AI ݁أٷ؇๊ྸ •

ࢻ۱ࣖڎ. ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ ߑߵوࢾࣖه ඔආ݁ ᄊჳ ሏᇆ؇༟ఈఃاޗ و ሏᇃ؇૭૙ا اۊٺچ؇ر ؇ً ًިد، ۊިا۱ڎ clinician ؇ً partnership در ௤ਤواڢ ᘣاݿٺڰ؇ده ᄊჳ اݿب

اݿب؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ ڢڎرت
اݿب. ݁ٺڰ؇وت ૭૖چ؇ر ۬റയ೷ ۱ݠ ߓߵای ނިا۱ڎ ۚިن ܔٷچڎ، َࡰࡲ دو را ؇༟اد

๤ཇح ༡؇ل، و ଫଊًد ུྱݷ ؇ዛውᚶا ؇ّ اਐಸڎا از sandbox EHR در را พฃܳچ؇ً ᘣߑߵوࢾࣖه ٞ܂ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏᇃ؇ًز ݁ڎل ༟؇݁ܭ ᄊჳ દતا — ᆀᅄոֿׂܙا ༩රո଄૲ ٝ ֍רܙان ּ
دارد. ۬༥ިّ ارزش و اݿب ༥ڎ࣎ࣖ ෛຳݷ દતا اݿب. ؕ ܔٷٷڎه ڢ؇َ ً ૭૙ྟٺ؇ و ّ؇زه ً واڢأ؇ Ⴄၖر — ܔٷڎ ଫଜ᛻෠ຶز را دݿٺިر۱؇ و ૰૜ۛچݧ ૭૜ب،
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benchmark ٞ܂ روی ۬༶ཹྥچ ނިࢾࣖ. ۊިاࢾࣖه ො੼ٺ؇ط ࣖ࣎؇ً و ො੼ڎودࢾࣖ ނިا۱ڎ — اݿب ߑ߳ނႤႆن از ଫଐዛኞ MIRA ᄊჳ દતا — ݄ݦ݊ݦی ادոຐی ٝ ֍רܙان ּ
ሏᆦآܳިد اۋٺ݄؇ل و ّ؇رෛໆ޳ chart از ߓ஫ߵாڣٺ۬ key answer ،(ଫଐྲྀྱލ (૭૜ب اޗ༟ఈః؇ت ّگ؇رن ༟ڎم ؇ً diagnosis، ۱ލب ༠؇ص، retrospective
diagnostician ߑ߳ނ܂ «از ඔආܓڰ ߓߵای ًިد». ଫଜۚލ݄ܥ benchmark દતا در «༟؇݁ܭ ٞࡰࡲ ًܥި اݿب ሏᇭႤၖ ሏᇧ ܔٷڎ. ݬڎق data training

ஓ஁޳ ܔٷٷڎ. را دوم اد༟؇ی ܾ۱ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد و ཹྱފب، ሏᇭႤၖ اݿب» ଫଐዛኞی
ߑߵوࢾࣖه در ᄊჳ উॻ݁؇༟ — ௤௕ߑ߳ނ AI از ّ؇زه ای َިع اݿب: દતا اݿب». اݿٴ؇ب ً؇زی «ڣگޔ َ۬ و داد» ނܦފب را ߑ߳ނႤႆن «AI َ۬ ݁ڰچڎ ݁ިݪؕ
೑ಸ؇ٔ ሏᇓ؇༥ را ۊިدش ࣖ࣎؇ً اܔٷިن و ா஬د ᆇᅦܭ ۊިب ෛ஖ب retrospective benchmark روی — ሏᇧ د۱ڎ ۏިاب ڣگޔ َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ اڢڎام

governance. زߦߵ و prospective ۬ ݬިرت ً ّڰܦچ܂ ૰૙ڎه، و ௤ਤواڢ റയ೴؇ران روی ૰૙ڎه: آز݁ިده ۱ٷިز ᄊჳ ܔٷڎ

اݿب ܾዛᔻ රතا
݁ڎل ۱؇ و — ًިد ሏᇧ د۱ڎ؟» درݿب ૰૜ۛچݧ ݁ڎل «آٞ؇ ً ఈఃڢٴ ா஬ده. ଫଜّ؞چ آرام ௤௕ߑ߳ނ ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش ༥؇ܳص ߑߵݿݷ ᄔჲނٺ۬ ݿ؇ل ۚٷڎ در
ا෠ຶ؇م را Ⴄၖر ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݁ڎل «آٞ؇ ሏᇧ د۱ڎ: ૰૙؇ن را ෛ஖ب ߙߵ ߑߵݿݷ ً۬ ᄔჲار MIRA ሏᇧ دادࢾࣖ. ᄩᄥً ۏިاب ً ؇ਊಾਵਦ ೞಾਵਦ ߙߵ set۱؇ی test روی
و دނިاری ܾ۱ ۚިن اݿب، ۬ ߙߵ ݬ؇دڢ؇َ و ݁ڰچڎߙߵ ߑߵݿݷ દતا worfklow؟» ႟ၖ در — اڢڎام ّݱ݄ࡰࡲ، ،ଫଜّڰފ ݿڰ؇رش، ؕ آوری، ᆇᅹ — د۱ڎ

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ሏᆦࣖ زࢾ «اڢڎام ா஬دن» در ۊޚݠ ܾ۱
ሏᇧ ܔٷڎ. اނ؇ره ۬༶ཹྥچ ෛຳݷ દતߙߵ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ቕሡ و દતߙߵ ۬ ቕሡ َިآوراَ ً۬ — ނڎ ଫଐዛኞ ߑ߳ނႤႆن از AI — ଫଐਜಾ واܔྡྷݷ اݿب. ܾዛᔻ framing دܳچܭ ඔඒᆇᆅ ً۬
worfklow ਜಸ؇ورد، دوام ሏᇓ؇َّިا દતا ா஫ا ܔٷڎ. රඞܔب ߑߵوࢾࣖه ႟ၖ در ሏᇧ ّިاࢾࣖ ᄊჳ উॻ݁؇༟ اݿب: ਜಶ؇݁ڎدارߙߵ و ܔިۚ܂ ߙߵ ّ؇زه ً واڢأ؇ ଩ଜ༰
ّڰފா஬ଫଜدن، ݿڰ؇رش دادن، ஓ஁޳ ނިد؛ ༡ڍف ߑ߳ނ܂ ሏᇧ د۱ڎ. ଫଜّ؞چ اݿب آن ݁ފ٪ިل ๱ཏܔ ۬༰ ܔٷڎ ݁ލۛݧ ᄊჳ દતا از ུྱݷ ߙߵ ૭૖چ؇ر را

ሏᇧ ނިد. وارد اߓ߳اری ඔඒۚٷ ᄊჳ اݿب ሏᇓ؇༥ ඔඒފٺෛຶ — worfklow ۊިد — ؇۱ ۬༶ཹྥچ دਊ಻؇ل ா஬دن
prospective trial اරජای ߓߵای উॻدܳچ retrospective ᘣߑߵوࢾࣖه روی leaderboard ߓߵدن ሏᇧ ܔٷڎ. ਍ಾޙࡰࡲ درݿب ۏ۳ب در را اਊು؇ت ً؇ر و
اݿٺ؇ࢾࣖاردی ᆇᆅ؇ن ؇ً — اݿب ًأڎی ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ ً۬ د؜ިت MIRA ᘣ۬ ݬ؇دڢ؇َ ۊިاฺྸ ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ. را ඔඒᆇᆅ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد آن. દતୋ଺ٞ؇༥ َ۬ اݿب،

benchmark. َ۬ റയ೴؇ر، روی اࢾࣖازه ܓଫଜی ሏᇧ ނٷ؇ݿڎ: ڢٴܭ از ௤௕ߑ߳ނ ᄊჳ

଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
ۊިن، آز݁؇๊ྸ ًܥଫଜد، ๤ཇح ༡؇ل ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏᇧ ܔٷڎ: Ⴄၖر sandbox اܳـܦଫଐوਜ಻܂ ᘣߑߵوࢾࣖه در ᄊჳ اݿب ۊިدෛ੼ٺ؇ر AI ༟؇݁ܭ ٞ܂ MIRA
از retrospective ᘣߑߵوࢾࣖه ۵۷۴ روی ૭૩ި਍ಸڎ. در݁؇ن ᘣ۬ ߓߵَ؇݁ و ߓߵݿڎ diagnosis ً۬ ܔٷڎ، ଫଜّڰފ و ݿڰ؇رش ݁چ଻୍وਜಸިܳިژی و ّݱިߦߵߓߵداری
۸۷٫۸٪ ႟ၖ؛ در ۸۸٫۹٪) زد ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن از ૰૜ۛچݧ دڢب در ازུྱݷ ا౪౜ర؇ب ނڎه، diagnosis ۱ލب و MIMIC-IV ሏᇧިᆇᅦ ى؇Ⴄႅٞه
روی ۬ ݿ؇زی ނྟچ ሏᇀ؇ٞ ارز ا݁؇ ா஫ڣب. ݆ஓ஑ا ሏᇓدارو َޙݠ از و guideline ݁ޚ؇ًݑ ً ᆇᅦڎّ؇ ሏᇓ؇۱ ّݱ݄ࡰࡲ و ݁ފٺگࡰࡲ) ۬૭૩؇݁گ در ۷۸٫۱٪ ߓߵاߓߵ در
ྲྀྱލଫଐی ૭૖چ؇ر ۊިن آز݁؇๊ྸ MIRA ًިد؛ روނ݆ ૭૜ب ༇ຝ؇ਐ಻ ؇ً ሏᇓ؇۱ ری؇റയ೴ روی ߓߵߙߵی از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ ًިد؛ พฃ݁ٺ ڣگޔ و ᄔჲނٺ۬ ߑߵوࢾࣖه ۱؇ی
ா஬ده ཿྟب উॻاݬ chart ᄊჳ ଩ଜ༰ی ؇ً ሏᇃ؇݁در outcome ۚٷڎ ٪۲۸)؛ ߓߵاߓߵ در ݁ިۏިد analyte۱؇ی ۵۱٪ (༡ڎود ா஬د اݿٺڰ؇ده ߑ߳ނႤႆن از
༡ڎ را آن ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد ᄊჳ ଩ଜ༰ی — دارد contamination training-data ௤ਤواڢ ۊޚݠ ሏᇧިᆇᅦ dataset و ނڎࢾࣖ؛ داده ا݁ٺچ؇ز ًިد
݁ٷڰݠد ݿޝال ᄊჳ chatbotی َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ اڢڎام worfklow ႟ၖ در ᄊჳ اݿب উॻ݁؇༟ ،௤ਤواڢ ๤དྷྱུڣب ሏᇧ َ؇݁ٷڎ. ا༟ڎادނ؇ن ߓߵای ᆙᆘܦ݆ ً؇৖৑ی
ඔඒᆇᆅ درݿب ۊިاฺྸ — ሏᇧ ۊިا۱ڎ ௤ਤواڢ و prospective ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ ۱ٷިز governance و พฃஓ஑ا ّأ݄ࡰࡲ، ᄊჳ ༃ຝ๤ཛྷ اࢾࣖ ૭૩ިَٷڎႤၕن د۱ڎ. ۏިاب

اݿب. ၯၖچྡྷچ܂ ᘣآ݁؇ده ؇ٞ ሏᇧ د۱ڎ ૰૜ۛچݧ ߑ߳ނ܂ از ଫଐዛኞ AI ᄊჳ દતا اਊು؇ت َ۬ ،ଫଜۚލ݄ܥ ሏᇓ؇َّިا ྸ๊؇ஓ஁ اݿب:
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ሏᇀ ߑߵده ๱ངߓߵر
๤ཇح ༡؇ل، — ܔٷڎ اරජا ؇ዛውᚶا ؇ّ اਐಸڎا از sandbox EHR درون را พฃܳچ؇ً ᘣߑߵوࢾࣖه ٞ܂ ሏᇧ ّިاࢾࣖ MIRA ሏᇃ؇ًز ݁ڎل ༟؇݁ܭ ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ٝມ ႚ႐ոڲؠ
๱ཡۛچ૰૜ دڢب در ߑ߳ނႤႆن از diagnosis ۱ލب و ߑߵوࢾࣖه ۵۷۴ ނ؇݁ܭ retrospective benchmark در و — دݿٺިر diagnosis، ૭૜ب،

.৖৑؇ً ނڎت ؇ً ሏᇓدارو ۊޚ؇ی ࢻࣖون board-certfiied) ߑ߳ނႤႆن ۷۸٫۱٪ ߓߵاߓߵ در ۸۷٫۸٪ ႟ၖ؛ ۸۸٫۹٪) ߓ߳ࢾࣖ ༥ߺࠊ
از ๱ཇ؇َ ً واڢأ؇ دڢب ߓߵߙߵی ؇ٞ ނިد؛ ਊಾڎٞܭ ّڰܦچ܂ ૰૙ڎه و ௤ਤواڢ റയ೴؇ران ߓߵای ݁ٷڰأب ً۬ ሏᇓ؇َّިا દતا ੡੊׿ه: اոॻలت ոاڲ ا۰֙ ৭്׫ڵڞ ચઍມی ٝມ

.ሏᇧިᆇᅦ ᘣداده ۋڰޓ ா஬دن ؇ٞ ཿྟب ނڎه chart ؇ً ّިاڣݑ ،ଫଐྲྀྱލ ૭૜ب َ۬ ً؇ނڎ ଫଐዛኞ reasoning
اޗ༟ఈః؇ت َޙݠ از ߓߵاߓߵ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ در اݿب؛ ݆ஓ஑ا اݿٺگݠار ߓߵای ሏᇧ ܔٷڎ؛ Ⴄၖر diagnosis ۱ލب از ༠؇رج MIRA ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن را ચઍມی ٝມ

اݿب. آزاد contamination training-data از ۬༶ཹྥچ ؇ٞ ሏᇧ ܔٷڎ؛ દતୋ଺ٞ؇༥ را clinician ሏᇧ زࢾࣖ؛ ༥ߺࠊ ߑ߳ނႤႆن از
اޗ༟ఈః؇ت ّگ؇رن ༟ڎم ازུྱݷ ا౪౜ర؇ب ނڎه؛ diagnosis ۱ލب ݁ٺพฃ؛ ڣگޔ و ۬ ݿ؇زی ނڎه ނྟچ retrospective، ሏᇀ؇ٞ ارز ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی
༡ڎی ؇ّ ሏᇃ؇݁در outcome۱؇ی imaging)؛ َ۬ ۬਍ೋ۱ݞ ቕሡ ૭૜ب ۱؇ی در ،۲۸٪ ߓߵاߓߵ در analyte؇۱ ۵۱٪ ༡ڎود — ଫଐྲྀྱލ ۊިن (آز݁؇๊ྸ
ᄊჳ ଩ଜ༰ی — ً؇ނڎ د࣎ࣖه training در اݿب ᆙᆘܦ݆ ሏᇃ؇ًز ݁ڎل ᄊჳ MIMIC-IV ሏᇧިᆇᅦ benchmark و ّ؇رෛໆ޳؛ chart ߓߵاߓߵ در ا݁ٺچ؇زா஫ڣٺ۬

ሏᇧ َ؇݁ٷڎ. ᆇᅦܹـ଻୍د ሏᇿ؇݄اۋٺ ً؇৖৑ی ༡ڎ را آن ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد
ᆇᅦܭ ߑߵوࢾࣖه درون ᄊჳ উॻ݁؇༟ — اݿب ّ؇زه ای و ௤ਤواڢ ሏᇓ؇َّިا ྸ๊؇ஓ஁ MIRA ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ അ೧ڲ܋ڵ ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ
retrospective benchmark ٞ܂ ً۬ ؇༟اد દતا ً؇ނڎ: ߑ߳ނ܂» از ଫଐዛኞی «diagnostician ᄊჳ ඔඒٞ؇ى اޗ݄چٷ؇ن chatbot. ً ๤ཛྷڣ؇ َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ،
درݿب ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد ؕ ਍ಸڎی ᆇᅹ ሏᇧ ނިد. ෛ੼ڎوش ሏᇿ؇݄اۋٺ contamination و chart ߓߵاߓߵ در scoring ૭૜ب، ݿڰ؇رش ؇ً و اݿب ො੼ڎود
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