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ؕ ߙߵ ٞ ๤ང را َ؇در ᘣدهଫଐܓފ ى؇دદગ ۱؇ی ݁؇Ⴄၖک در HIV ݁ڎل ٞ܂
واܔފ݆ ۊިدِ َ۬ واܔފ݆، ߓߵای ෛຶ๤ང޳ — ா஬د ޖ؇۱ݠ
ா஬ ሏᇧد: آނႤႆر ᄩᄥ༡ਵਦ دو ޗ޳ را HIV ىިނݷ در V3-glycan اሏᆾ ّިپ ᄊჳ ா஬د ๱ངٷڎዛᔻ را SHIV ݁ڎل ٞ܂ Science در ݁ޚ؇ܳأ۬ ای
દગى؇د ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ی ߓߵای را ۱ڎف ᄊჳ ڣݠاری ۬ ۱؇ی ܓިَ ا౪౜ర؇ب ؇ً ݿྜྷݴ ٞ؇ڣٺ۬، ଫଜّ؞چ V1 ᘣ۬ ༡ܹگ ༟ܹچ۬ ؇۱ દગى؇د ඔආ༱ߓߵاَܥچ ؇ً ෛຶފب
ى؇دદગ ۱؇ی ۋچިان ۲۲ از ݁ިرد ۱۴ در ݿ؇ل ٞ܂ ޗ޳ ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه وߦߵوس ݁؇Ⴄၖک ۱؇، در ா஬ ሏᇧدࢾࣖ. ً؇ز ܓފଫଐده ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ
݁ިردی ۱چۉ ᄴᄟوا وߦߵوس ᘣڣب ܔٷٷڎه؇ٞ در ۋچިان ۱۴ در ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در ா஬د، ا෠ໆ؇د V3-glycan ༟ܹچ۬ ڢިی ᘣدهଫଐܓފ ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ

ሏᇧ ܔٷڎ. Ⴄၖر ا૭૙؇ن در HIV واܔފ݆ ᄊᄅ਍ೋا اਊು؇ت َ۬ اݿب، اஓ஑ިَިژن ሏᇖޗݠا ߓߵای ݁ڰچڎ َگލ۬ ای ۬༶ཹྥچ ૰૙ڎ. د࣎ࣖه
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ނڎ» ݿ؇ۊٺ۬ HIV «واܔފ݆ ᄊჳ ཹྱފب દતا ݁ڰچڎ ᘣ۬ ༶ཹྥچ
ܓފଫଐده. ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ ى؇دદગ ۱؇ی اݿب: ۬ رو روً دނިار ݁ފ٪ᄩᄥ ای ؇ً ݿ؇ده ؜ٴ؇رت ٞ܂ دل در HIV واܔފ݆ ᘣدرً؇ره ߑ߯و۱ݷ

HIV ݁ٺڰ؇وت ૭૖چ؇ر ۬ ۱؇ی ٞ ݿި ،๱ངوߦߵو ො੼ڎود ᘣ۬ ܓިَ ٞ܂ ڣگޔ ۬ ༥؇ی ً ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ሏᇧ ނިࢾࣖ، ܔިّ؇ه bNAb ݬިرت ً۬ ً ৖৑ި݄݁أ ᄊჳ ؇۱ દગى؇د દતا
ߓߵاߓߵ در را ݁؇Ⴄၖک ۱؇ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݁ٷ؇ݿص bNAb دادن ᄊჳ داده اࢾࣖ ૰૙؇ن ଫଜ༚ڣأ؇ل اਐ಻گ؇ل ݁ޚ؇ܳأ؇ت ༥ ඔඒᆇᆅ؇ݿب. از اᆇᆅچྥލ؇ن ܔٷٷڎ. ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ را
ඔආواداނ ا݁؇ اݿب. داده ૰૙؇ن ො੼؇ڣޙب وߦߵوس ۋފ؇س ۬ ۱؇ی ٞ ݿި ߓߵاߓߵ در VRC01 દગى؇د ଩ଜَ ا૭૙؇ن در و ܔٷڎ، ො੼؇ڣޙب SHIV ༰؇ܳݷ

اݿب. ًިده دނިارߙߵ ૭૖چ؇ر واܔފྱٷ؇ݿچިن ٞݑ ޗݠ از ሏᇓ؇۱ દગى؇د ඔඒۚٷ ّިܳچڎ ً۬ ࢻࣖن
ࢹࣖ࣎ࣖ وا༡ڎ ۏ۳ݷ ٞ܂ در ً ৖৑ި݄݁أ bNAb؇۱ દતଫଐዛኞ ᄊჳ اݿب દતا ෛຳݷ દતدނިارߙߵ ሏᇧ ܔٷڎ. ۏ۳ݷ HIV ᄊჳ ཹྱފب દતا ڣگޔ دܳچܹݷ

ஓ஁޳ آ਍ೋڎ.
دارد: ਜ಻؇ز َ؇در ா஫ز؇༚آ ݿߺࠊل ٞ܂ ً۬ พฃஓ஑ا دݿٺႤႅه اਐಸڎا اพฃஓ஑ اࢾࣖ. دݿٺႤႅه و وߦߵوس ݁چ؇ن ሏᇃ৖৑ިޗ و উॻ݁Ⴄႆّ ሏᇓިܓڰب وܓ ༡؇ݬܭ ا༚ܹص آن ۱؇
ى؇دદગ ۱؇ی از ڣݠار ߓߵای وߦߵوس ݿྜྷݴ ૰૖ٷ؇ݿڎ. را درݿب ๱ངوߦߵو ႟ႆނ ؇ّ ً؇ނڎ ݁ٷ؇ݿص ሏᇭႤၖ ᘣاࢾࣖازه ً۬ ܓଫଜࢾࣖه اش ᄊჳ ུྱݷ ݿ؇زی B ݿߺࠊل
ଫଜ݁ފ از را ୍଺ٞᄕᄅٞ દગى؇د و وߦߵوس دور، از ྵี دور ሏᇧ ܔٷڎ. ଫଜّ؞چ ༂ੳ؇ى در ଩ଜَ દગى؇د ᘣّިܳچڎܔٷٷڎه B ݿߺࠊل دود݁؇ن ሏᇧ ܔٷڎ. ଫଜّ؞چ ࢹࣖ࣎ࣖآ݁ڎه

ሏᇧ را਍಻ڎ. ༥ߺࠊ ً۬ ا౪౜ర؇ب و ۏ۳ݷ
ᄊჳ ሏᇓ؇۱ દગى؇د พฃٞأ — ሏᇧ رݿٷڎ ڢިی «ܓފଫଐه» ً۬ اڣݠاد از พฆاڢܹچ ؇ዛዊᚹ و ًܦލڎ ޗިل ݿ؇ل ۱؇ ؇ٞ ݁؇ه ۱؇ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ڣݠا਍ೋڎ દતا ௤ਤޗٴچ ೑಻ި؜ڰ در

ًިد. ா஬ده آ༚؇ز را اوܳچ۬ ༂ੳ؇ى ᄊჳ را ۬ ای ܓިَ ᆇᆅ؇ن ڣگޔ َ۬ ሏᇧ ܔٷٷڎ، พจۊٷ را HIV ෛ੼ٺܹژ ۬ ۱؇ی ܓިَ
ஓ஁޳ ܔٷڎ. ༡ܭ ا૭૙؇ن در را ᄩᄥ٪݁ފ દતا Ⴄႆᆇᆅران و Gavor Edem Li، Hui Gristick، Harry Skelly، Ashwin از Science ༥ڎ࣎ࣖ ᘣᄩᄟ؇݁گ
૭૖چ؇ر bNAb؇۱ از ا݁چڎوارܔٷٷڎه ᘣرده ٞ܂ آن در ᄊჳ ሏᇧ ݿ؇زد ݁؇Ⴄၖک در SHIV از ሏᇿ݁ڎ ሏᇧ د۱ڎ: ا෠ຶ؇م ܾዛᔻ ᆇᆅ۫ٷ؇ن ا݁؇ ො੼ڎودߙߵ Ⴄၖری

ሏᇧ ܔٷڎ. ً؇زݿ؇زی را آن دادن رخ ᄩᄥ༡ਵਦ ای دو ଫଜ݁ފ و ሏᇧ ނިد، ޖ؇۱ݠ ݁أ݄ިل از ؕ ߙߵ ٞ ๤ང ૭૖چ؇ر و ଫଐྲྀྱލ
آن ڢڎر را દગى؇د رނڎ َ؇درِ ଫଜ݁ފ ٞ܂ ᄊჳ ۬ اࢾࣖ ݿ؇ۊٺ ሏᇿ݁ڎ ૭૩ިَٷڎႤၕن اݿب: દતا ᄊᄅًܹـ .«ቕቓدار HIV «واܔފ݆ ᄊჳ ཹྱފب દતا ݁؇රජا ଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ༱૭૙

ா஬د. ّگܹچڎ روزی ނ؇࣎ࣖ و ா஬د ݁ޚ؇ܳأ۬ را آن ਐಸިان ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ݁ލ؇۱ڎه ڢ؇ًܭ

A two-step route to expose a hidden HIV target

The model uses viral escape to open the V3-glycan epitope; it is not a licensed vaccine.
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Boundary: macaque SHIV model, not a licensed HIV vaccine.
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V3-glycan ᘣ۬ َ؇ۋچ ۬༶ཹྥچ در و ߦ߳د ா஫ ሏᇧ V1 ா஬دن ܔިّ؇ه ؇ً وߦߵوس ሏᇧ ܔٷڎ، ༥ڍب را اوܳچ۬ ى؇دદગ ۱؇ی ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه V1 ᘣ۬ ༡ܹگ ٞ܂ ᄩᄥ༡ਵਦ ای: دو ଫଜ݁ފ
ᘣڎނڎهਜೋ؊ّ واܔފ݆ ٞ܂ در َ۬ ݁؇Ⴄၖک، SHIV ݁ڎل ٞ܂ در — ሏᇧ ނިࢾࣖ ොູݠٞ܂ ܓފଫଐده ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ ى؇دદગ ۱؇ی ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ی ݿྜྷݴ ሏᇧ ނިد؛ ஓ஁؇ٞ؇ن

HIV.
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

دادࢾࣖ ଫଜّ؞چ را ଩ଜ༰ی ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
اݿب. HIV ๱དྷىިނ ඔඒ਀ಾߑߵو روی V3-glycan ᘣ۬ َ؇ۋچ ۱ڎف،

ߓߵای آن از وߦߵوس و ሏᇧ ނިد َ؇݁چڎه Envً ৖৑ި݄݁أ ᄊჳ ނڎه ىިނ؇ࢾࣖه ๱དྷىިނ พฃߑߵوོྕچ ؇ً HIV ሏᇧ ܔٷڎ. ؕᆇᅹ ۊިد در را ݁ڰ۳ިم ۚٷڎ ؜ٴ؇رت દતا
ၯၕچႤႆن ۱؇ ؇ً ᄊჳ دارد وۏިد آݿྱص ࢹࣕߦߵ ۬ ای َ؇ۋچ ༡ܹگ۬ દતا ᘣ۬ ى؇ٞ ߖ߳دٞ܂ اݿب. V3 ᘣ۬ ༡ܹگ Env از ๱དྷෛຳ ሏᇧ ܔٷڎ. اݿٺڰ؇ده ݿߺࠊل ۱؇ ً۬ ورود
ො੼ܭ ᄊჳ ሏᇓ؇۱ م؇َ دارࢾࣖ؛ َ؇م N301 و N332 َ؇ۋچ۬ દતا در ܾዛᔻ ၯၕچႤႆن دو اݿب. ނڎه آراݿٺ۬ — ඔඒ਀ಾߑߵو ً۬ ݁ٺݱܭ ڢٷڎی ா஫وه ۱؇ی —

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ݁ލۛݧ را Env روی ڢٷڎ۱؇ દતا ඔආڣா஫ ڢݠار
اނ؇ره ඔඒ۫ٷᆇᆅ ૭૩ިَٷڎႤၕن ܔٷٷڎ. พจۊٷ ٞ؇دی ز ڢڎرت ؇ً را HIV و ૰૖ٷ؇ݿٷڎ را V3-glycan ᘣ۬ َ؇ۋچ દતا ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ሏᇃ؇૭૙ا bNAb۱؇ی ๱ཟًأ
ሏᇖޗݠا ߓߵای ਍ಾިع દતا ݁ٺٷިع اࢾࣖ. bNAb ୍଺ٞد ఈ႙ၖس ۱؇ی ๱ཟًأ ً۬ ૭૙ྟب ௤௕ژཹྥچ و ݿ؇ۊٺ؇ری َޙݠ از V3-glycan bNAb۱؇ی ᄊჳ ሏᇧ ܔٷٷڎ
ᘣ۬ َگޚ ٞ܂ ڣگޔ ཹྱފྥٷڎ ෠੼ٴިر ޗݠا༡؇ن ߓߵݿٷڎ، ۱ڎف ً۬ ਐಸިا਍಻ڎ ً؇ܳگިه ུྱݷ ݿ؇ز B ݿߺࠊل ۱؇ی از ٞ؇دی ز ّأڎاد ா஫ا اݿب: ሏᇀިۊ ଫଊ༠ واܔފ݆

ܔٷٷڎ. ਜಶڎا را َ؇در ૭૖چ؇ر ௤௕ژཹྥچ آ༚؇ز
در ᄊჳ اݿب ஓ஑Ⴄၖݠٞ܂ ๱ངوߦߵو ཹྱފب؛ HIV ۊިدِ SHIV ா஬دࢾࣖ. Ⴄၖر SHIV، ؇ٞ ،ሏᇃ؇૭૙ا-ሏᇃި݄݁چ พฃஓ஑ا َگݧ وߦߵوس ݁ڎل در ૭૩ިَٷڎႤၕن

ܔٷٷڎ. ݁ޚ؇ܳأ۬ ሏᇃۋچިا ݁ڎل ٞ܂ در را HIV ىިނݷ ً۬ พฃஓ஑ا ى؇༂ੳ ۱؇ی ਐಸިا਍಻ڎ ߑ߯و۱ލ଺୍ان ؇ّ ሏᇧ ނިد اݿٺڰ؇ده ݁؇Ⴄၖک ۱؇
و ܔٷچڎ ๤ཇوع HIV ىިނݷ ༡؇݁ܭ SHIV ؇ً اݿب: ݿ؇ده ا࣎ࣖه ا݁؇ اݿب، พฃڣ َ؇م ா஬دࢾࣖ. ๱ངٷڎዛᔻ SHIV.5 MUT َ؇م ً۬ ๱ངوߦߵو آن ۱؇

ނިد. دݿଫଐس ߙߵ ڢ؇ًܭ ؇۱ દગى؇د ߓߵای V3-glycan ዛዊᚱ؇ن ۱ڎف ؇ّ د۱چڎ ଫଜّ؞چ را ىިނݷ آن از ௤௕༰ިܔ ෛຳݷ ݿྜྷݴ
وߦߵوس ىިނݷ ؇ً ۬૭૩؇݁گ در ሏᇧ ނިد. ܓڰٺ۬ ඔඒ਀ಾߑߵو در اݿچڎآ݁چٷ۬ Ⴄႅٞ؇༥ه ٞ܂ ً۬ «ً؇ሏᇬ ݁؇ࢾࣖه» ًިد. HIV ىިނݷ V1 ᘣ۬ ༡ܹگ در ၯၖچڎی ଫଜّ؞چ
۱ݠ D140N. و I138L N136P، V134Y، دارد: ّڰ؇وت V1 ᘣ۬ ༡ܹگ ᘣࢾࣖه؇݁ ሏᇬ؇ً ۳ۚ؇ر در 5MUT ᘣ۬ ༱૭૙ SHIV.BG505.N332، ᄴᄟوا
V3-glycan اሏᆾ ّިپ พฃྱ૰૙؇༥ ۳ۚ؇ر દતا اݿب. ނڎه દતୋ଺ٞ؇༥ ୍଺ٞد ۬ ای اݿچڎآ݁چٷ ؇ً ᆙᆍ؇ره ᄔჲاری ނڎه Ⴄႅٞ؇༥ه ٞ܂ در اݿچڎآ݁چٷ۬ ٞ܂ พฃٞأ ᄕჳ

ா஬دࢾࣖ. دݿଫଐس ߙߵ ڢ؇ًܭ V3-glycan ᘣނڎه ۬ ނٷ؇ۊٺ ى؇دદગ ۱؇ی ߓߵای را — ሏᇧ ނٷ؇ݿڎ દગى؇د ᄊჳ ሏᇭ۱ڎ ݿޚں —
ா஬د. ۬૭૩؇݁گ را وݪأچب ݿ۬ ݿྜྷݴ ሏᇃۋچިا آز݁؇๊ྸ

آܳިده SHIV.5 MUT ؇ً ݿྜྷݴ و ނڎࢾࣖ ݆ ݿ؇زی ஓ஑ا ًިدࢾࣖ ނڎه ݿ؇ۊٺ۬ ུྱݷ ߙߵ ᄊჳ Env ᘣނڎه ๱ངٷڎዛᔻ اஓ஑ިَިژن ۱؇ی ؇ً اਐಸڎا ݁؇Ⴄၖک ۱؇ ሏᇕߓߵ
ًިد. ނڎه ۬༥݁ިا Env ᘣނڎه ሏᇖޗݠا ߑߵوඔඒ਀ಾ ۱؇ی ؇ً ڢٴܭ از ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه، وߦߵوس رݿچڎن از ུྱݷ آن ۱؇ พฃஓ஑ا دݿٺႤႅه พฃٞأ ނڎࢾࣖ.

ނڎ. آܳިده SHIV.5 MUT ؇ً ً ݁ފٺگچ݄؇ و ૰૙ڎ ݆ ݿ؇زی ஓ஑ا ೑಻ި؜ڰ از ུྱݷ د଺୍ٞی ா஫وه
ࢾࣖاނب. را V1 ᘣ۬ ༡ܹگ در 5MUT ّ؞چଫଜات ᆇᆅ؇ن ᄊჳ ݁گ؇૭૩۬ ای وߦߵوس ނڎ؛ آܳިده SHIV.BG505.N332 ᄴᄟوا وߦߵوس ؇ً ܔٷଫଐل ா஫وه

؇ٞ ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه، وߦߵوس ۊިدِ ᄊჳ ٞ؇ڣٺٷڎ در ૭૩ިَٷڎႤၕن ਊ಻ިد. وا૭૖ٺ۬ اوܳچ۬ واܔފྱٷ؇ݿچިن ً۬ ً ๤ཛྷڣ؇ ଫଜۚލ݄ܥ ᘣ۬ ༶ཹྥچ زߦߵا اݿب، ܾዛᔻ ሏᇖޗݠا દતا
اݿب. ًިده bNAb دود݁؇ن ۱؇ی ߓߵای ா஫ز؇༚آ উِॻاݬ رو࣎ࣖاد ً ޖ؇۱ݠا آن، ᘣ۬ Ⴄႆّ݁ܭ ٞ؇ڣٺ ݁ލٺگ؇ت از ௤௕ٞ
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ா஬دࢾࣖ ਜಶڎا ۬༰
ނڎ. ݁ފٺگݠ ً واڢأ؇ ༰؇ܳݷ وߦߵوس พฃٞأ داد، رخ ۋچިان ۴۲ ۱ݠ در ᄴᄟި݁ ೑಻ި؜ڰ ނڎ. آ༚؇ز ா஫وه ۳ۚ؇ر در آܳިده ݁؇Ⴄၖک ۴۲ ؇ً ݁ޚ؇ܳأ۬
๤དྷྱུڣب AIDS ً۬ ۬ ๤ང؜ب ً ᄊჳ ى؇࣎ࣖار و ৖৑؇ً ๱ངوߦߵو ً؇ر ؇ً ۋچިان ਍ಶھ ނڎࢾࣖ: ᄔჲاނٺ۬ ষছ؇ر ᄩᄟ؇ٞ܂ ݿ উॻاݬ ොູܹچܭ از ۋچިان ނݷ ݿྜྷݴ
พฃٞأ — ࢾࣖاނب آނႤႆری ڢ؇ًܭ اّިܳިگ ۊٷพจ ݿ؇زی ۱چۉ و ா஬د ܔٷଫଐل ۊިن در کࣖ اࢾ ૭૖چ؇ر وߦߵوس ؇ً را ೑಻ި؜ڰ ᄊჳ ۋچިان ٞ܂ و ா஬دࢾࣖ،
۱۴ و SHIV.5 MUT ً۬ آܳިده ݁؇Ⴄၖک ۲۲ ۬༶ཹྥچ در ஓ஁޳ ா஬دࢾࣖ. พจۊٷ اࢾࣖازه ܓଫଜی ڢ؇ًܭ ႟ႆނ ً۬ را آܳިده ܔٷٷڎه وߦߵوس ۊިدِ ྸ๊؇۱ દગى؇د

݁؇ࢾࣖࢾࣖ. ሏᇬ؇ً ᄴᄟوا وߦߵوس ً۬ آܳިده ܔٷଫଐل
ྵี ۱ڰٺ۬ ۴۸ ޗ޳ ଫଐ۱وܳިگ وߦߵوس ۱ލب از ݁ިرد ݿ۬ ቕሡ دݿب ۊٷพจ ݿ؇زی ா஬دࢾࣖ: ٞژ ّأݠ اદત ܓިَ۬ را ؇ᆙᆊఈఃى در bNAb ༂ੳ؇ى ૭૩ިَٷڎႤၕن
ڣݠاߙߵ উॻاݬ ᘣ۬ ٞ ݿި از ؇۱ દગى؇د آٞ؇ ሏᇧ ߑߵݿڎ آز݁ިن દતߓߵا؇਍ಸ آܳިده ܔٷٷڎه؛ وߦߵوس از ݁ٺڰ؇وت ሏᇓ؇۱ وߦߵوس พฃٞأ ؇౯ౙీا در «ଫଐ۱وܳިگ» .೑಻ި؜ڰ از

.َ۬ ؇ٞ ሏᇧ روࢾࣖ
SHIV.BG505.N332 ܔٷଫଐل ா஫وه در ா஬دࢾࣖ. ا෠ໆ؇د bNAb ༂ੳ؇ى SHIV.5 MUT ً۬ آܳިده ݁؇Ⴄၖک ۲۲ از ڲܙرد ۱۴ ٞژ، ّأݠ દતا ؇ً

.(๤དྷྱڣ دڢچݑ آز݁ިن ،0001 .0 > (P ًިد ݁أٷ؇دار ૭૖چ؇ر اۊٺఈఃف દતا ૭૩ިَٷڎႤၕن آز݁ިن در ًިد. ۱۴ از ۰ ༟ڎد દતا ،ᄴᄟوا
ID50 ۱ଫଐਜಾ؇ی و ா஬دࢾࣖ พจۊٷ را ਵًؗ؇ܳـ଺୍ی ਍ಶܭ ଫଐ۱وܳިگ وߦߵوس ۱ލب از ݁ިرد ނݷ ቕሡ دݿب SHIV.5 MUT ா஫وه ۋچިان ۱ލب
ڢ؇ًܭ ۊٷพจ ݿ؇زی ۱ٷިز ؇ᆙᆊఈఃى ނڎن رڢچݑ ߓߵاߓߵ ۱ݞار از ྲྀྱݷ از ྵี ா஫ا اݿب: رڢب ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ ݿٷ༶۬ ای ID50 ًިد. 1:1000 از ً؇৖৑ߙߵ ا༚ܹص

ނڎ. Ⴄႅَނب V3-glycan اሏᆾ ّިپ ً۬ ؇ᆙᆊఈఃى ۊٷพจ ݿ؇زی ᘣهଫଐܓފ ஓ஄؇م ࢾࣖارد. ڢݠار ૰૜ۛچݧ ਵਦز در ڣگޔ ༂ੳ؇ى ً؇ނڎ، آނႤႆر
۱۰۶ ᘣڎه਍ೋ؇ஓ஁ ၯၖިިَ؇ل َި݁ દગى؇د ۲۳۸ آن ۱؇ ா஬دࢾࣖ. ༥ڎا را દગى؇د دود݁؇ن ۱؇ی ،؇ᆙᆊఈఃى ༂ੳ؇ى દતده ߙߵଫଐܓފ ؇ً ሏᇆ؇َۋچިا از ૭૩ިَٷڎႤၕن ݿྜྷݴ

ٞ؇ڣٺٷڎ. ݁؇Ⴄၖک ۱ލب از V3-glycan ༟ܹچ۬ bNAb دود݁؇ن ۱۲ و ா஬دࢾࣖ ਵًؗ؇ل را دود݁؇ن
ًިد. ۶۸٪ ؇ّ ۶٪ از ۊٷพจ ݿ؇زی ᘣهଫଐܓފ داނྥٷڎ. ٞ؇دی ز ّڰ؇وت ؇۱ દગى؇د દતا وߦߵوس، ۱۳۰ ނ؇݁ܭ ߓ߳رگ ߙߵ ሏᇃ؇۳ۏ ਍ಶܭ ٞ܂ ߓߵاߓߵ در
ߓߵ ݁چ଻୍وா஫م ۲٫۸۰ ؇ّ ۰٫۰۶ از IC50؇۱ ๱ང۱ٷڎ ඔඒ݁چ؇َܥ ܔٷڎ. พจۊٷ ሏᇧ ّިاࢾࣖ દગى؇د ٞ܂ ᄊჳ ๱๑๊؇݁آز وߦߵوس ۱؇ی ܾዝང พฃٞأ «ܓފଫଐه»
ۊٷพจ ݿ؇زی ݁أٷ؇ی ً۬ ً ৖৑ި݄݁أ ଫଐᆇᅛ ݁گڎار દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ د۱ڎ، ۱Ⴄၖݷ َݱژ ً۬ را ೑಻ި؜ڰ آز݁ިن در ᄊჳ اݿب ॴख़ळى؇د ༚ܹޙب IC50 ًިد؛ ଫଐܳچ উॻ݁چ

اݿب. ڢިی ߙߵ
؇۱ દગى؇د ᘣ۬ ᆇᆅ اݿب: ܾዛᔻ ༇ຝ؇ਐ಻ ᘣ۬ دا݁ٷ ۱ݠۚٷڎ رݿچڎࢾࣖ، ا૭૙؇ن از ݁ލٺݑ V3-glycan ڢިیِ bNAb۱؇ی ݁ލ؇ً۬ ܓފଫଐه ای ً۬ ؇۱ દગى؇د દતଫଐዛኞ

ਊ಻ިدࢾࣖ. ܓފଫଐده
ඔඒݿٷܥ ᘣهଫଜ᛻෠ຶز ሏᇃژ ڢޚأ؇ت ᄕჳام از ؇۱ દગى؇د ᄊᄅ਍ೋا ሏᇧ ܔٷڎ: ๱ངߓߵر را દગى؇د ݁أ݄؇ری ؇౯ౙీا در ᄩᄟ؇݁گ ًިدࢾࣖ. ݁ٺٷިع ଩ଜَ દગى؇د دود݁؇ن ۱؇ی
از دود݁؇ن ۱؇ ًިدࢾࣖ. ா஬ده ۏ۳ݷ ଩ଜ݁ان ۬༰ ًߺࠊغ روࢾࣖ در દગى؇د ژن ۱؇ی و ًިد ۚگڎر اّݱ؇ل ၯၖچڎی ᘣ۬ ༡ܹگ ٞ܂ ޗިل ா஬دࢾࣖ، اݿٺڰ؇ده ଫଜ݁ٺ؞
۸٫۴٪ ඔඒ݁چ؇َܥ ۬ ޗިر ً و ًިد اݿچڎآ݁چٷ۬ ۲۵ ؇ّ ۱۴ ඔඒً آن ۱؇ CDRH3 ᘣ۬ ༡ܹگ ޗިل ா஬دࢾࣖ، اݿٺڰ؇ده VH4 و VH3 ሏᇃژ ᘣَިاده؇༠ ᘣ۬ ڢޚأ દતۚٷڎ
ً؇ر ً۬ ނ؇࣎ࣖ ނިࢾࣖ، آ༚؇ز دود݁؇ن ۱؇ દતا พฆوڢ ሏᇧ دا਍಻ڎ: ا݁چڎوارܔٷٷڎه را દતا ૭૩ިَٷڎႤၕن داނྥٷڎ. VH ਜಾި٪ၯၖިڎی َ ݿޚں در ݿި݁؇ਜಾ܂ ۏ۳ݷ

ً؇ނٷڎ. ࢾࣖاނٺ۬ ਜ಻؇ز ሏᇧ ނިد د࣎ࣖه HIV ୍଺ٞد bNAb۱؇ی ๱ཟًأ در ᄊჳ ނڎ࣎ࣖی ૭૖چ؇ر ๱དྷ۳ۏ

ᄩᄥ༡ਵਦ ای دو ݿ؇زوႤၖر
ނڎࢾࣖ. ޖ؇۱ݠ ༰ܥިَ۬ ᄊჳ اݿب દતا ܾዛᔻ ނڎࢾࣖ. ޖ؇۱ݠ ؇۱ દગى؇د ᄊჳ ཹྱފب દતا ڣگޔ ᄩᄟ؇݁گ ༥؇ܳص ෛຳݷ

اݿب. ᄩᄥ༡ਵਦ ای دو ݿ؇زوႤၖر ٞ܂ ૭૩ިَٷڎႤၕن ݁ڎل
۱ڎف را V1 ᘣ۬ َ؇ۋچ ᆇᆅ؇ن اوܳچ۬ દગى؇د ༂ੳ؇ى ሏᇧ د۱ڎ. ڢݠار ݁أݠض در را V1 ᘣ۬ ༡ܹگ از ٞ؇ڣٺ۬ ଫଜّ؞چ ۬ ای َ؇ۋچ SHIV.5 MUT ෛຶފب، ᘣᄩᄥ༡ਵਦ در

ሏᇧ ܔٷڎ. ڣݠار — ༡ܹگ۬ ً۬ ݁ٺݱܭ ڢٷڎ۱؇ی اܳـܥިی — آن ఈఃٞݿچިن ၯၕچܦިز ଫଜّ؞چ و V1 ᘣ۬ ༡ܹگ ா஬دن ܔިّ؇ه ؇ً وߦߵوس ݿྜྷݴ ሏᇧ ܓଫଜد.
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ུྱݷ ݿ؇ز B ݿߺࠊل ۱؇ی ۬༶ཹྥچ در ሏᇧ ܔٷٷڎ. آނႤႆرߙߵ را દતزߦߵ V3-glycan اሏᆾ ّިپ ܔިّ؇ه ނڎه V1 ؇ً ڣݠاری ۬ ۱؇ی ܓިَ દતا دوم، ᘣᄩᄥ༡ਵਦ در
ሏᇧ د۱ٷڎ ادا݁۬ উॻ݁Ⴄႆّ ܾ ۱ ً۬ દગى؇د و وߦߵوس ུྱݷ ݿ؇ز۱؇، દતا ނڎن ڣأ؇ل از ྵี ሏᇧ ܔٷٷڎ. ਜಶڎا ނڎن ଫଜدرܓ ڣݠݬب V3-glycan ༟ܹچ۬ bNAb

ሏᇧ ނިࢾࣖ. ؐܳ؇ً ۊٷพจ ݿ؇زی ᘣهଫଐܓފ ݿިی ً۬ دود݁؇ن ۱؇ ๱ཟًأ و
ߙߵݿࡰࡲ را ሏᇓ؇۱ڎاد༠ر ሏᇿّިا آن ۱؇ ஓ஁޳ ܔٷٷڎ؛ ஼஫ارش را พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى ٞ܂ ً ๤ཛྷڣ؇ ૭૩ިَٷڎႤၕن اݿب. واܔފ݆ ሏᇖޗݠا ߓߵای ௤ਤواڢ ༂ຍ๤ང ᆇᆅ؇ن દતا

ܔٷٷڎ. ً؇زّިܳچڎ ّܦټଫଜނިࢾࣖه ๱ངوߦߵو ؇ً ೑಻ި؜ڰ ً۬ ਜ಻؇ز ࢻࣖون ਐಸިا਍಻ڎ ނ؇࣎ࣖ ޗݠا༡؇ن ᄊჳ ሏᇧ ܔٷٷڎ
ᘣاݿٺڰ؇ده ݁ިرد VH ሏᇃژ ڢޚأ؇ت دارࢾࣖ. ଫଜ݁ފ દતا ߓߵای ݁گ؇૭૩۬ ای ڢ؇ًܭ ᘣ۬ اوܳچ ݁ިاد ً ৖৑؇݄اۋٺ ا૭૙؇ن ۱؇ ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ஼஫ارش ඔඒ۫ٷᆇᆅ ᄩᄟ؇݁گ
೑ಸ؇ٔ ݁ިݪިع દતا ا૭૙؇ن اࢾࣖ. ܾ۱ و رزوس ݁؇Ⴄၖک ඔඒܳިًިၯၕި َިஓ஑ا ᘣداده ى؇Ⴄႅٞه ۱؇ی در ܾ۱ ༇ຝرا آጋዧ ۱؇ی از ݁؇Ⴄၖک، در bNAb ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ی

ሏᇧ ܔٷڎ. ਊಾਵਦޔ ߙߵ ݁؇Ⴄၖک ۱؇ ً۬ ො੼ڎود ܔٷႤႆ༶وی ٞ܂ از را آن ا݁؇ ா஬د، ۊިا۱ڎ Ⴄၖر ا૭૙؇ن در ଫଜ݁ފ ᆇᆅ؇ن ஓ஁޳ ܔٷڎ

ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت را ଩ଜ༰ی ۬༰ ᄩᄟ؇݁گ દતا
اݿب. ނڎه ݿ؇ۊٺ۬ HIV واܔފ݆ ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

ሏᇧ ނިࢾࣖ. ො੼؇ڣޙب HIV ೑಻ި؜ڰ ߓߵاߓߵ در ا૭૙؇ن ۱؇ ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •
ܔٷڎ. ً؇زّިܳچڎ را ଫଜ݁ފ દતا ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً واܔފྱٷ؇ݿچިن ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

ா஬د. ۊިا۱ڎ ّިܳچڎ Ⴄႆّا ڢ؇ًܭ ؇ٞ ݆ஓ஑ا ۬ ޗިر ً را ؇۱ દગى؇د ᆇᆅ؇ن ڣݠد ٞ܂ ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •
اݿب. واܔފ݆ ىܹٺڰݠم ٞ܂ ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه SHIV ۊިدِ ଄૲ܤ څר׿ اոॻలت •

ஓ஁޳ ߓߵد. ݁چ؇ن از را اஓ஑ިَިژن ሏᇖޗݠا و دوز راଫଊ۱د ،พฃஓ஑ا آز݁ިن ،พฃܳچ؇ً ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ً۬ ਜ಻؇ز •
ଫଜ݁ٺ؞ ܓފଫଐده ؇ّ ً؇رٞ܂ از ༥ڎاނڎه ى؇دદગ ۱؇ی ݁ڰچڎࢾࣖ؛ اࢾࣖازه ٞ܂ ً۬ V3-glycan દગى؇د دود݁؇ن ۱؇ی ᘣ۬ ᆇᆅ ᄊჳ ཹྱފب ݁أٷ؇ દતا ً۬ •

ًިدࢾࣖ.

ڣލ؇ر زߦߵ و ނڎ ଫଜّܦټ ۚިن ா஬د، ᆇᅦܭ Ⴄႆّ݁ܭ» ༡؇ل در «اஓ஑ިَިژن ٞ܂ ۬ ؜ٷިان ً SHIV.5 MUT اݿب. ೑಻ި؜ڰ ݁ڎل ۊިدِ ਵਦز، દતߙߵ ܾ ዛᔻ
ا૭૙؇ن ً۬ ུྱލܥଫଜاَ۬ واܔފ݆ ႟ႆނ ً۬ ሏᆦݿ؇د ۬ ً را آن ਐಸިان ᄊჳ ཹྱފب ଩ଜ༰ی ا݁؇ اݿب، ݁ڰچڎ ૭૖چ؇ر గఒ༟޳ َޙݠ از દતا ா஬د. ଫଜّ؞چ พฃஓ஑ا دݿٺႤႅه

داد.
݁ިّިر ܔٷଫଐل ૰૙ڎه ೑಻ި؜ڰ ᄊᄅ਍ೋا ࢻࣖون ܔٷٷڎ، ّگܹچڎ را ݁ިاۏ۳۬ ۱؇ ݁ڰچڎ ሏᇿّިا ᄊჳ ނިࢾࣖ ሏᇖޗݠا ሏᇓ؇۱ ިَިژنஓ஑ا ࣖ࣎؇ً اݿب: دނިارߙߵ ሏᇃ؇ᆇᅹߙߵ Ⴄၖر

ً؇ނڎ. ڣݠا਍ೋڎ દતا

اݿب؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ ڢڎرت
ڢިی اࢾࣖ. ނިا۱ڎ ሏᇧ ܔٷڎ، ݁ޚݠح ً واڢأ؇ ᄩᄟ؇݁گ ᄊჳ ሏᇓ؇༟اد ߓߵای

༥ڎاݿ؇زی ،؇ᆙᆊఈఃى ۊٷพจ ݿ؇زی ඔඒ۫ٷᆇᆅ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۬ ای. ۱ڰٺ ۴۸ ᘣݠه౯ౙఫ ᆇᆅ؇ن ޗ޳ ۱۴ از ۰ ߓߵاߓߵ در ۲۲ از ۱۴ اݿب: روނ݆ উॻاݬ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ
૭૖چ؇ر ܔߵچص ߙ દતا ሏᇧ ܔٷٷڎ. ݁ٺݱܭ ܾ۱ ً۬ را وߦߵوس ሏᇿިޗ ሏᇀ؇ٞ ሏᇿّިا و B ݿߺࠊل ᘣࢾࣖهଫଜܓ ሏᇀ؇ٞ ሏᇿّިا ݿ؇ۊٺ؇ری، ොູܹچܭ ၯၖިިَ؇ل، َި݁ ى؇دદગ ۱؇ی

اݿب. ۊٷพจ ݿ؇زی ݁ٷڰݠد ۊިاฺྸ ٞ܂ از ؕ ܔٷٷڎه ߙߵ ڢ؇َ
را bNAb ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ی ྲྀྟچྡྷٷڎ، را V1 ᘣ۬ اوܳچ ا౪౜ర؇ب ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ૭૩ިَٷڎႤၕن اݿب. ردܓଫଜی ڢ؇ًܭ ሏᇿި݄݁أଫଜ༚ ႟ႆނ ً۬ ଩ଜَ ݿ؇زوႤၖر داݿٺ؇ن
در را وߦߵوس ሏᇿّިا ّ؞چଫଜات و ܔٷٷڎ ۬૭૩؇݁گ را ݿ؇ۊٺ؇ر۱؇ ܔٷٷڎ، Ⴄႅَނب را اሏᆾ ّިپ ૰૩؇۱؇ن ܔٷٷڎ، ༥ڎا را ؐܳ؇ً ى؇دદગ ۱؇ی ܔٷٷڎ، اݿྥٷٴ؇ط
ሏᇃ؇૭૙ا ೑಻ި؜ڰ ݁ޚ؇ܳأ؇ت ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ڣݠا۱ܾ ޗሏᇿި ای ๱ངଫଐدݿ اݿب: ݁ڰچڎ ؇౯ౙీا در ሏᇃۋچިا ݁ڎل دܳچܭ ඔඒᆇᆅ ً۬ ً دڢچگ؇ ܔٷٷڎ. دਊ಻؇ل ز݁؇ن ޗިل

ᄔჲ ሏᇧارࢾࣖ. اۊٺچ؇ر در ሏᆧ؇ى ඔඒۚٷ ً۬ ۬ ࢾࣖرت ً
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وߦߵوس ؇ً ೑಻ި؜ڰ ނ؇݁ܭ ଫଜ݁ފ اݿب. ඔඒ૰૙؇༥ ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ ٞ܂ SHIV ا૭૙؇ن. َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ، اݿٺڰ؇ده ݁؇Ⴄၖک ۱؇ از ݁ڎل واڢ௤ਤ اࢾࣖ. ଩ଜَ ؇۱ ೑ೋڎودො੼
ۋچިان ۲۲ از ݁ިرد ۸ ًިد، ڣݠاوان ܔٷଫଐل ۱؇ ؇ً ۬૭૩؇݁گ در દગى؇د ༂ੳ؇ى ᄊᄅ਍ೋا ؇ً و واܔފྱٷ؇ݿچިن. Ⴄၖ݁ܭ ᘣ۬ ߓߵَ؇݁ ٞ܂ َ۬ اݿب، ዛᔻٷڎ๱ང ނڎه

଻୍َدࢾࣖ. ߓߵآورده را bNAb ༂ੳ؇ى ٞژ ّأݠ ݁أچ؇ر ᆇᆅ۫ٷ؇ن SHIV.5 MUT
اݿب. زود ۱ٷިز واܔފ݆ ٞ܂ ߓߵای ڢިی اࢾࣖ. ݿ؇زوႤၖر ٞ܂ و ݁ڎل ٞ܂ ߓߵای ނިا۱ڎ ྵี

اݿب ܾዛᔻ රතا
اݿྥٷٴ؇ط را آن ༥ڎ ܔٷڎ، ਜಶڎا را ؐܳ؇ً bNAb ٞ܂ ܔٷڎ: රඞܔب ؜گص ً۬ َ؇در و ݁ިڣݑ ى؇دદગ ۱؇ی از ًިده َ؇༰؇ر ا༚ܹص HIV واܔފ݆ ሏᇖޗݠا

ܔٷٷڎ. ೑ೋ۱ڎا ଫଜ݁ފ ᆇᆅ؇ن در را B ݿߺࠊل دود݁؇ن ᄊჳ ܔٷڎ ሏᇖޗݠا ሏᇓ؇۱ ިَިژنஓ஑ا ًܦިނڎ ݿྜྷݴ و ܔٷڎ
ڣݠار وߦߵوس، ىިނݷ ᘣނڎه ๱ངٷڎዛᔻ وݪأچب ٞ܂ آن در ᄊჳ ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ً؇زّިܳچڎࢹࣕߦߵ ݁ފଫଜی ሏᇧ د۱ڎ. اراف۬ َگލ۬ از د଺୍ٞی َިع ᄩᄟ؇݁گ દતا
༡؇ل در آॴड़र ژن ٞ܂ ஓ஁޳ ྲྀྱٷڎ؛ را ሏᇓ؇ዛኡ اሏᆾ ّިپ ڣگޔ พฃஓ஑ا دݿٺႤႅه ሏᇧ ݿ؇زد. آނႤႆر را ًأڎی ۱ڎف ڣݠار ᆇᆅ؇ن و ሏᇧ ܔٷڎ ೑ೋ۱ڎا را ๱ངوߦߵو

ሏᇧ ܔٷڎ. ೑ೋ۱ڎا آن ݿިی ً۬ ᄩᄥ༡ਵਦ ۬ ً ᄩᄥ༡ਵਦ را آن ଫଜّ؞چ
از ௤௕ٞ ً۬ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ۬༶ཹྥچ દતا ܔٷٷڎ، દતୋ଺ٞ؇༥ اஓ஑ިَިژن ۱؇ از ܔٷଫଐل ނڎه ای ሏᇿّިا ؇ً را ّܦټଫଜނިࢾࣖه» «وߦߵوس ෛຳݷ ਐಸިا਍಻ڎ واܔފ݆ ޗݠا༡؇ن ா஫ا
۱ڎف ۱؇ی ᆙᆊب ً۬ ༂ੳ؇ى ᄊᄅ਍ೋا ࢻࣖون آن ۱؇ دادن ًߺࠊغ و درݿب ུྱݷ ݿ؇ز ݿߺࠊل ۱؇ی ா஬دن آ༚؇ز ܔٷڎ: ᆇᅛ܂ HIV واܔފ݆ ݁ފ؇فܭ દતدނިارߙߵ

ނިد. ݁ٷۜݠف َ؇ਵਦًިط
اஓ஑ިَިژن ሏᇖޗݠا ߓߵای ଫଐዛኞی ᘣ۬ َگލ ᄩᄟ؇݁گ ނިد. ّިݬچژ اۋٺچ؇ط ؇ً ࣖ࣎؇ً ᄊჳ اݿب พฆڣ๤དྷྱུ َިع ᆇᆅ؇ن ًاز دڢچگ؇ و اݿب. ௤ਤواڢ ๤དྷྱུڣب ٞ܂ દતا

ஓ஁޳ د۱ڎ. ٞܭ ިොູ را ݿ؇ۊٺ݄؇ن ۊިدِ ሏᇧ د۱ڎ؛ واܔފ݆

଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
V3-glycan ༟ܹچ۬ ܓފଫଐده ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ ى؇دદગ ۱؇ی ނڎ ً؇؜ت ᄊჳ ா஬دࢾࣖ ๱ངٷڎዛᔻ SHIV از ሏᇿ݁ڎ Ⴄႆᆇᆅران و Gavor Li، Gristick، Skelly،
༂ੳ؇ى SHIV.5 MUT ً۬ آܳިده ݁؇Ⴄၖک ۲۲ از ݁ިرد ۱۴ ۱ڰٺ۬، ۴۸ ޗ޳ ނިࢾࣖ. ޖ؇۱ݠ ᄴᄟوا ܔٷଫଐل وߦߵوس از ܾ ߙߵ ݁ٷޙ ૭૖چ؇ر ݁؇Ⴄၖک ۱؇ در
دود݁؇ن ۱۲ ૭૩ިَٷڎႤၕن .ᄴᄟوا SHIV.BG505.N332 ً۬ آܳިده ݁؇Ⴄၖک ۱۴ از ݁ިرد ۰ ؇ً ۬૭૩؇݁گ در ா஬دࢾࣖ، ا෠ໆ؇د ؇ᆙᆊఈఃى در bNAb
۬ ۱؇ی ܓިَ ٞ؇ڣٺ۬، ଫଜّ؞چ V1 ᘣ۬ ༡ܹگ ༟ܹچ۬ اوܳچ۬ ى؇دદગ ۱؇ی ா஬دࢾࣖ: ردܓଫଜی را ᄩᄥ༡ਵਦ ای دو ݿ؇زوႤၖری و ா஬دࢾࣖ ༥ڎا V3-glycan ༟ܹچ۬ bNAb
۬༶ཹྥچ ா஬دࢾࣖ. آ༚؇ز را bNAb ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ی و ா஬دࢾࣖ آނႤႆر را V3-glycan اሏᆾ ّިپ ؇۱ ۬ ܓިَ દતا ா஬دࢾࣖ؛ ا౪౜ర؇ب را ܔިّ؇ه ނڎه V1 ؇ً ڣݠاری

ཹྱފب. ሏᇃ؇૭૙ا واܔފ݆ ٞ܂ ᘣ۬ ༶ཹྥچ اݿب. HIV اஓ஑ިَިژن ۱؇ی ᘣ۬ ّިݿأ ߓߵای ሏᇖޗݠا ༂ຍ๤ང ٞ܂ و ܾዛᔻ ݁ڎل ٞ܂

ሏᇀ ߑߵده ๱ངߓߵر
HIV ᘣدهଫଐܓފ ᘣܔٷٷڎه พจۊٷ ى؇دદગ ۱؇ی از ఈ႙ၖس ٞ܂ ނڎ ً؇؜ت ݁؇Ⴄၖک در SHIV ᘣނڎه ๱ངٷڎዛᔻ ݁ڎل ٞ܂ ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ચઍມی ٝມ ႚ႐ոڲؠ
ܔٷٷڎ. ردܓଫଜی ؇۱ દગى؇د آن ਜಶڎا๊ྸ ߓߵای را ሏᇿި݁أگ ᄩᄥ༡ਵਦ ای دو ଫଜ݁ފ ّިا૭૙ྥٷڎ ૭૩ިَٷڎႤၕن و ނިد، ޖ؇۱ݠ ᄴᄟوا ܔٷଫଐل وߦߵوس از ଫଐྲྀྱލ ૭૖چ؇ر
ܔٷٷڎ. ّگܹچڎ اஓ஑ިَިژن ۱؇ از ܔٷଫଐل ނڎه ای ሏᇿّިا ؇ً را ଫଜ݁ފ દતا ਐಸިا਍಻ڎ ނ؇࣎ࣖ واܔފ݆ ޗݠا༡؇ن ᄊᄅ਍ೋا ੡੊׿ه: اոॻలت ոاڲ ا۰֙ ৭്׫ڵڞ ચઍມی ٝມ

ஓ஁޳ ܔٷڎ. اراف۬ ሏᇓ؇ዛኡ واܔފྱٷ؇ݿچިن ᘣ۬ ߓߵَ؇݁ و ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن ا૭૙؇ن در را آن ᄩᄟ؇݁گ ا݁؇ اݿب، ߑ߯و۱ݷ ሏᇃ؇ᆇᅹߙߵ ا݁چڎ દતا
ّܦټଫଜނިࢾࣖه ᘣނڎه ๱ངٷڎዛᔻ وߦߵوس از اݿٺڰ؇ده ߓߵای พฃஓ஑ا روش ؇ٞ HIV ߓߵاߓߵ در ا૭૙؇ن ො੼؇ڣޙب HIV، واܔފ݆ ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن را ચઍມی ٝມ
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ًިد. ۊިا۱ڎ ݁ڰچڎ ؇ٞ ܓފଫଐده V3-glycan દગى؇د دود݁؇ن ۱ݠ ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن ඔඒ۫ٷᆇᆅ ஓ஁޳ د۱ڎ. ૰૙؇ن را واܔފ݆ ؜ٷިان ً۬
و ෛໆா஫ب พฃஓ஑ا ڣލ؇ر از ނڎ، ଫଜّܦټ SHIV.5 MUT داد. رخ ೑಻ި؜ڰ ݁ڎل ٞ܂ درون ݁ڰچڎ ݿ؇زوႤၖر :ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ݄ݦای ا۝ࣺ࣬ ూ఼്׿ود৭
اஓ஑ިَިژن ۱؇ی ً۬ ܔٷڎ؛ พ෾ܔ را ܔٷଫଐل ૰૙ڎه ڣݠا਍ೋڎ દતا ً ๤ཛྷڣ؇ ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ ሏᇃ؇૭૙ا ᘣ۬ ུྱލܥଫଜاَ واܔފྱٷ؇ݿچިن ா஬د. آނႤႆر را ًأڎی ۱ڎف ଫଜّ؞چ ۱ٷႤႅم

ܔٷٷڎ. ً؇زّިܳچڎ ݆ஓ஑ا ۬ ޗިر ً را ݁ڰچڎ ሏᇿّިا ᄊჳ دارد ਜ಻؇ز ޗݠاሏᇖ ނڎه ای
واڢ௤ਤ اࢾࣖ. آز݁؇๊ྸ દતا ༰؇رۚިب در ݁؇Ⴄၖک ۱؇ در ݿ؇زوႤၖر و ݁ڎل ᄊᄅ਍ೋا ً۬ ৖৑؇ً ا؜ٺ݄؇د ۳ոּ׿؟ دا۳׫ٝ ا֍׫ڵոد ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا
اஓ஑ިَިژن ሏᇖޗݠا ߓߵای ଫଐዛኞ ᘣ۬ َگލ ݬ؇دڢ؇َ۬، ߓߵداނب ሏᇧ ܔٷڎ. พฃྱྲྀ ུྱݷ را ሏᇃ؇૭૙ا واܔފ݆ ًٞ܂ ݁ފٺگچ݄؇ ݁ިݪިع દતا ᄊᄅ਍ೋا ً۬ ଫଐᆇᅛ ૭૖چ؇ر ا؜ٺ݄؇د

واܔފ݆. ݿ؇ۊب در ሏᇓ؇ዛኡ ۏ۳ݷ َ۬ اݿب، HIV

݁ٷ؇ًؕ
informs mechanism two-step a by antibodies HIV neutralizing broadly of Induction al., et Gavor, Li, Gristick, Skelly,

(2026) eaec6396 ,392 Science design, vaccine
https://doi.org/10.1126/science.aec6396
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