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T ݿߺࠊل ༂ੳ؇ى ߑߵۊޚݠ ڣݠد 20 از َڰݠ 18 در KRAS واܔފ݆ ٞ܂
ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن از ུྱލܥଫଜی ߓߵای ሏᆧ݁ڎر َ۬ — ா஬د ا෠ໆ؇د
๤ངޗ؇ن ሏᆦَިاد؇༠ ؇ٞ ሏᇉار ۊޚݠ ؇ً َڰݠ 20 در را KRAS ๱དྷ۳ނݷ ۏ ུྜྷٺچڎی واܔފ݆ ّ܂ ஼஬ਵਦی، I ڣ؇ز ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ٞ܂
݁أچ؇ر ๤ཇܔب ܔٷٷڎه 18 ًިدࢾࣖ، 2 ؇ٞ 1 ᘣ۬ ༥در واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ ؜ިارض آز݁ިد. ى؇଻୍َاس พฆܔྱފ َ؇۱ٷ༶؇ری ۱؇ی و ى؇଻୍َاس
ݿ؇ل دو ؇ّ พฃஓ஑ا Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ ݁گڎاری ܔިۚ܂ ሏሃوாߵ஫زߦ ොູܹچܭ ۱؇ی و ா஬دࢾࣖ ߓߵآورده را ۊިن در T ݿߺࠊل ༂ੳ؇ى ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ
و ሏᇓّ܂ ً؇زو ،ሏᇭّݱ؇دଫଜ༚ ߓߵۚފص ً؇ز، ݁ޚ؇ܳأ۬ ا݁؇ ଺୍َڣب، ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ای ۱چۉ ݁؇ه 5 .16 ᘣ۬ ݁چ؇َ در ٞ؇ڣٺٷڎ.
ሏᇧ ܔٷٷڎ، ّިۏچ۬ را ๱དྷෛຳاߜߵ ߓ߳رگ ߙߵ Ⴄၖرآز݁؇ሏᇓ ۱؇ی ༇ຝ؇ਐ಻ દતا اݿب؛ ๱๑๊؇݁آز واܔފ݆ ًިد. ૰૙ڎه ሏᇖޗݠا ུྱލܥଫଜی آز݁ިدن ߓߵای
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اݿب ً؇ز ๱དྷߑߵݿ ۱ٷިز ུྱލܥଫଜی ா஬د. ا෠ໆ؇د พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى واܔފ݆
۱ڎف را — اݿب ٞ؇ڣٺ۬ ଫଜّ؞چ ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن ۱؇ی ଫଐྲྀྱލ در ᄊჳ ሏᇃژ — KRAS ༇ຝرا ᘣ۬ ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ ႟ႆނ ނݷ ᄊჳ ๱๑๊؇݁آز واܔފ݆ ٞ܂
ا෠ໆ؇د T ݿߺࠊل ڢ؇ًܭ اࢾࣖازه ܓଫଜی ༂ੳ؇ى ًިدࢾࣖ، റയ೴؇ری ۊޚݠ ݁أݠض در ሏᆦَިاد؇༠ ؇ٞ ሏᇉار ᘣ۬ ݿ؇ًگ ۬ دܳچܭ ً ᄊჳ ڣݠدی 20 از َڰݠ 18 در ሏᇧ ܓଫଜد،
ᘣ۬ ༥در ๤ངޗ؇ن উॻ݁ ᘣ۬ ݁ޝݿފ CTCAE ݁گچ؇س اݿ؇س ߓߵ ނڎࢾࣖ، ஼஫ارش I ڣ؇ز ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ દતا در ᄊჳ واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ ᘣ۬ َ؇ۊިاݿٺ ؜ިارض ா஬د.
ᘣ۬ ༥در و ۋچ؇ت ᘣܔࣖٷٷڎه ዛኤڎ࣎ 4 ᘣ۬ ༥در ނڎ࣎ࣖ، 3 ᘣ۬ ༥در ؇ّ ݁گچ؇س દતا اݿب؛ ݁ٺިݿޔ 2 ᘣ۬ ༥در و ۊڰچژ ً ৖৑ި݄݁أ 1 ᘣ۬ ༥در ًިدࢾࣖ: 2 ؇ٞ 1
ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ ڢ؇ًܭ ଩ଜَ ًأڎ ݿ؇ل دو ؇ٞ ٞ܂ واܔފ݆ ؇ً اܳگ؇ނڎه T ݿߺࠊل ၯၖިَިོྱس ۱؇ی ሏᇕߓߵ دارد. ادا݁۬ َ؇ۊިاݿٺ۬ ᘣ۬ ༟؇رݪ ؇ً ਊಾਵਦޔ ਵਦگ 5
ً۬ ၯၖިَިོྱس ۱؇ دਊ಻؇ل ா஬دن દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ ނިد؛ ނٷ؇ۊٺ۬ T ݿߺࠊل ᘣࢾࣖهଫଜܓ ݁ލଫଐک ሏᇿّިا ؇ً ᄊჳ اݿب T ݿߺࠊل ۱؇ی از ሏᇃ؇݁دود ၯၖިَިོྱس ًިدࢾࣖ.

.َ۬ ؇ٞ ݁؇ࢾࣖه اࢾࣖ ሏᇬ؇ً ز݁؇ن ޗިل در واܔފ݆ ً۬ ா஫ واܔྡྷݷ دود݁؇ن ۱؇ی ᆇᆅ؇ن آٞ؇ ଫଈًݿٷڎ ሏᇧ د۱ڎ ا༥؇زه ߑ߯و۱ލ଺୍ان
ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ா஬د». ༥ߺࠊܓଫଜی ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن از واܔފ݆ «ٞ܂ ᄊჳ ۱ފྥٷڎ ؇༟اد દતا از ො੼ڎودߙߵ ૭૖چ؇ر ا݁؇ ݁أٷ؇داری اࢾࣖ. ᘣ۬ اوܳچ ༇ຝ؇ਐ಻ ؇۱ દતا
۱چۉ ۬۱؇݁ 5 .16 ᘣ۬ ݁چ؇َ ਜಶܥଫଜی در ๤ངޗ؇ن. ߓߵوز َ۬ ًިد، ނڎه ሏᇖޗݠا ᆀᅄزا ඏ൴଄ଂا و ඏ൴଄ଂا ۋިل و ߓߵۚފص ً؇ز ،ሏᇓّ܂ ً؇زو ܔިۚ܂،
و ሏᇭّݱ؇د ܔٷଫଐل ா஫وه ਊ಻ިد ا౪౜ర؇ب ނڎه، ᘣܔب ܔٷٷڎه๤ཇ 20 ؇ً ا݁؇ ૰૙ڎ، ఈః݁ٴٺ (PDAC) ى؇଻୍َاس ሏᇓݠا෠੼ Ⴄၖިرݿྱٷިم آدَ ً۬ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ای

ܔٷڎ. ೑ಸ؇ٔ را ུྱލܥଫଜی ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ ݁ލ؇۱ڎه દતا ො੼ڎود، ਜಶܥଫଜی
Ⴄၖرآز݁؇ሏᇓ ۱؇ی ᄊჳ ً؇ނڎ ا݁چڎوارܔٷٷڎه آن ڢڎر ሏᇓزا พฃஓ஑ا و اႤႆ݁ن ࢹࣕߦߵی َޙݠ از واܔފ݆ ሏᇧ رݿڎ َޙݠ ً۬ دارد: ෛຳݷ دو درݿب ۊިاฺྸ દતߓߵا؇਍ಸ

اݿب. َ؇ނٷ؇ۊٺ۬ ۱ٷިز آن พฃܳچ؇ً ݿިد ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در ܔٷڎ، ّިۏچ۬ را ߓ߳رگ ߙߵ

ނڎࢾࣖ؟ ሏᇓ؇݁رآزႤၖ وارد ሏᇃ؇ܔފ ۬༰
20 ،2026 ᘣ۬ ٞ ڣިر و 2022 ٞܭ آور ඔඒً ًިد، ނڎه ཿྟب A Cohort NCT05013216 ؜ٷިان ؇ً ᄊჳ Hopkins Johns I ڣ؇ز ሏᇓ؇݁رآزႤၖ
ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ را ৖৑؇ً ۊޚݠ ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ ݁أچ؇ر۱؇ی از ௤௕ٞ ቕሡ دݿب ۬ᆇᆅ ਊ಻ިدࢾࣖ. ਵًؗ؇ܳـ଺୍ی ݁أ݄ިل ᆇᅹأچب ๤ཇܔب ܔٷٷڎႤၕن ா஬د. وارد را َڰݠ
َ۬ دارد، وۏިد ࢻࣖن ๤ངا๤ང در ᄊჳ ሏᇉار DNA ଫଜّ؞چ พฃٞأ — داނྥٷڎ ոزا׏ ػ܅ در ๤ངޗ؇ن ᘣ݁ފٺأڎܔٷٷڎه ೑಻؇ٞ وار ٞ܂ ؇ٞ ሏᆦَިاد؇༠ ᘣ۬ ݿ؇ًگ
ى؇ఈఃਜಶری ྾ངఈఃިى਀಻ ۬ ؜ٷިان ً ᄊჳ داނྥٷڎ ّݱިߦߵߓߵداری در ๱ང୍ا଻َ؇ى َ؇۱ٷ༶؇ری ٞ܂ ௤௔ᆇᆅ و — ً؇ނڎ آ݁ڎه دݿب ً۬ ّި݁ިر در ڣگޔ ᄊჳ ๱དྷ۳ۏ

ًިد. ނڎه ޗٴگ۬ ਍ಸڎی (IPMN) ሏᇓݠا෠੼ ܭ༠دا พฃྱ݁ިݿ
ۊޔ ೑಻؇ٞ وار ٞ܂ ༡؇݁ܭ َڰݠ 12 داނྥٷڎ، PDAC ً۬ ఈః݁ٴٺ اول ᘣ۬ ༥در ૭૖ٺႤႅن ٞ܂ َڰݠ 20 از َڰݠ ۱ڰڎه ًިد. ݿ؇ل 5 .66 ா஫وه ݿ݆ ᘣ۬ ݁چ؇َ
داނྥٷڎ. ܔྱފب ى؇଻୍َاس ෛຳݷ ٞ܂ از ྲྀྱݷ در ๤ཇܔب ܔٷٷڎه َ۬ داނب. ଫଐ݁ ॴड़र؇ݿ 7 .0 ڢޚݠ ᘣ۬ ݁چ؇َ ى؇଻୍َاس ܔྱފب દતߓ߳رگ ߙߵ و ًިدࢾࣖ زاٞ؇
ሏᇧ ّިاࢾࣖ و اݿب ڢ؇ًܭ ᆇ໲໢ܭ ߑߵۊޚݠ ଫଜ༚݁أ݄ިل ۬ ޗިر ً و ى؇๊ྸ ොູب ሏሃوா஫ در واܔފྱٷ؇ݿچިن آٞ؇ ሏᇧ ߑߵݿڎ ݁ޚ؇ܳأ۬ دارد. اᆇᆅچب ا౪౜ర؇ب દતا
พฆأچᆇᅹ ؇ٞ ى؇଻୍َاس ڣأ؇ل ๤ངޗ؇ن دارای റയ೴؇ران ݁ٺިݿޔ، ۊޚݠ ؇ً اڣݠاد در واܔފ݆ ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ ؇݁ ً۬ .َ۬ ؇ٞ د۱ڎ آ݁ިزش را T ݿߺࠊل ۱؇ی

ًިدࢾࣖ. ݿڰچڎىިݿب ๤ཇܔب ܔٷٷڎه 20 از َڰݠ 19 ா஬د: ۊިا۱ڎ ᆇᅦܭ ༰ܥިَ۬ ݁ٺٷިع ߙߵ و ܓފଫଐده ߙߵ

༰ྱފب؟ mKRAS-VAX
݁ިارد 90% از ྲྀྱݷ در اوܳچ۬ ᘣڎه਍಻را رو࣎ࣖاد۱؇ی ሏᇧ دارࢾࣖ ᄊᄄَ روނ݆ ༡؇ܳب در را آن ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ۏ۳ݷ اݿب. ਜಶ؇م رݿ؇ن ඔඒ਀ಾߑߵو ٞ܂ KRAS
ሏᇼި݁ݱٷ ًܹٷڎ ུྜྷٺچڎ۱؇ی از ༟ިᆇ୞୘۬ ای از ႟ႆ݁ྥލ واܔފ݆ ٞ܂ mKRAS-VAX را༇ຝ اࢾࣖ. ଩ଜَ ى؇଻୍َاس ུྱݷ ݿ؇ز ݪ؇ٞأ؇ت در و ۱ފྥٷڎ PDAC
از ሏᇓ؇۱ هଫଜ᛻෠ຶز ུྜྷٺچڎ۱؇ G13D. و G12D G12C، G12R، G12A، G12V، ሏᇧ د۱ڎ: ىިނݷ را ଻୍ّارނިࢾࣖه ۏ۳ݷ ނݷ ᄊჳ اݿب
Ⴄႅٞ؇༥ه ٞ܂ ᄊჳ ًިد KRAS از ۬ ای اݿچڎآ݁چٷ 21 ڢޚأ۬ ای «ًܹٷڎ» ུྜྷٺچڎ ۱ݠ ؇༥ દતا در ۱ފྥٷڎ؛ ،ඔඒ਀ಾߑߵو ᘣݿ؇زࢾࣖه وا༡ڎ۱؇ی พฃٞأ آ݁چٷ۬، اݿچڎ۱؇ی
ނڎࢾࣖ، ෛ੼ߺࠊط ܾ۱ ؇ً ๱ཡෛஙଫଜ༚ ݿ؇زی ނڎه و آ݁؇ده واܔފ݆ راଫଊ۱د ٞ܂ در ازུྱݷ ݿ؇ۊٺ۬ ᘣ۬ ڢޚأ ނݷ พฃٞأ ඏ൱݊ݦڅ׷ داނب. درߓߵ را ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬
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ނިد. ݿ؇ۊٺ۬ ۬ ای َႤၕڎا༥ ሏᇿّިا ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ۱ݠ ߓߵای ᄊჳ દતا َ۬
ො੼ݠک ೑಻ادۏިا ؇ً ུྜྷٺچڎی ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘ ،೑ಸިَ ۱ݠ در ா஬دࢾࣖ. ٞ؇ڣب در 13 و 5 ،3 ،1 ۬ ۱؇ی ۱ڰٺ در واܔފྱٷ؇ݿچިن ೑ಸިَ ۳ۚ؇ر ๤ཇܔب ܔٷٷڎႤၕن
را واܔފ݆ ۱ڎف ً۬ พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى ᄊჳ اݿب ௤௕ᆇᅛ ای ᘣده؇݁ ూబادـܙا ނڎ. ෠ູިߦ߳ زߦߵᄴᄥ༥ی ٞݑ ߙ߳ر ො੼ܭ ۚٷڎ از و ܔߵچص ߙ poly-ICLC พฃஓ஑ا
۬ ڣݠد ً๤ཡۜ݁ٷ «ّި݁ިر ᄊჳ ਊ಻ިد દતا พฃஓ஑ا ݿྱފࡤࡲ ߓߵای ݁ިردَޙݠ درس ਊ಻ިد. KRAS ۱ڎف ۊިدش poly-ICLC ሏᇧ ܔٷڎ؛ ೑ೋ۱ڎا ؇ٞ ೑ೋިّگ
଻୍ّار ى؇଻୍َاس ུྱݷ ๤ངޗ؇ن ۱؇ی در ᄊჳ را KRAS ݁ލଫଐک ᘣ۬ ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ ّިاሏᇿ ۱؇ی از «༟ިᆇ୞୘۬ ای ᄊჳ ًިد દતا ᄊᄅًܹـ ૰૖ٷ؇س»، را ڣݠد ٞ܂

૰૖ٷ؇س». ሏᇧ ނިࢾࣖ
دوً؇ره ਵਦاۏأ۬ ۱ݠ ؇ٞ ڣݠد ۱ݠ ߓߵای ሏᇧ ߓߵد؛ Ⴄၖر ً۬ را ๱ཡෛஙଫଜ༚ ݿ؇زی ނڎه و ๱དྷ۳ނݷ ۏ ෛ੼ߺࠊط ᆇᆅ؇ن ೑ಸިَ ۱ݠ در ߓߵَ؇݁۬ رߦ߳ی ނڎه ڣݠ৖৑ި݁ݿچިن
ሏᇃႤၕܔب ܔٷٷڎ๤ཇ ݁چ؇ن ሏᇧ ܔٷڎ ஼஫ارش ᄩᄟ؇݁گ و ނڎ ༡ڍف دوز۱؇ ሏᇕߓߵ از G12A ུྜྷٺچڎ داނب: وۏިد ݿ؇ۊب ᘣ۬ َܦٺ ٞ܂ ஓ஁޳ ނڎ. ሏᇖޗݠا
G12A ༂ੳ؇ى در ݁أٷ؇داری ّڰ؇وت ًިد، ނڎه ༡ڍف ߓߵا૰૩؇ن ᄊჳ ሏᇃ؇ܔފ و ா஬دࢾࣖ ٞ؇ڣب در ೑ಸިَ ۳ۚ؇ر از ೑ಸިَ ݿ۬ ቕሡ دݿب در را آن ᄊჳ

૰૙ڎ. د࣎ࣖه
َޙݠ از ݁ޚ؇ܳأ۬ ًިدࢾࣖ. ۱ڰٺ۬ 17 ޗ޳ ۊިن در ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬ KRAS ๱ِཛྷ؇اۊٺݱ T ݿߺࠊل ڣأ؇ܳچب ଫଜّ؞چ و พฃஓ஑ا ،ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ܾ ارز ۱ উॻاݬ ਜಶ؇݁ڎ دو

.َ۬ ؇ٞ ሏᇧ د۱ڎ ۱Ⴄၖݷ را ਵਦگ ؇ٞ ๤ངޗ؇ن ૰૜ۛچݧ واܔފྱٷ؇ݿچިن آٞ؇ ᄊჳ ًިد ૰૙ڎه ሏᇖޗݠا દતا آز݁ިدن ߓߵای آ݁؇ری

دادࢾࣖ؟ ૰૙؇ن ۬༰ พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى و พฃஓ஑ا ༇ຝ؇ਐ಻
،70% در ௤௔ۊފٺ ،85% در ٞݑ ߙ߳ر ො੼ܭ واܔྡྷݷ ૰૙ڎ. ஼஫ارش 2 ᘣ۬ ༥در از ً؇৖৑ߙߵ واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ رو࣎ࣖاد ۱چۉ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه 20 દતا در
ᘣ۬ اوܳچ ݿچ൛ാ؇ل ٞ܂ દતا ሏᇧ ܔٷڎ. ّިݬچژ ۊިدො੼ڎودނިࢾࣖه را رو࣎ࣖاد۱؇ દતا ᄩᄟ؇݁گ داد؛ رخ 40% در آَڰߺࠊآߖ߳ا ނྟچ۬ ቕሶఈః༟ و 40% در ෂීز

ܔٷڎ. آނႤႆر اޗ݄چٷ؇ن ؇ً را دߦߵرس ؇ٞ َ؇در ؜ިارض ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ َڰݠ 20 ؇ً ݁ޚ؇ܳأ۬ ای .พฃஓ஑ا Ⴄၖ݁ܭ ߑߵوڣ؇ٞܭ َ۬ اݿب، พฃஓ஑ا ݁ޚߺࠊب
ݿߺࠊل ۱؇ی ߑ߯و۱ލ଺୍ان ،َ۬ ؇ٞ اݿب داده آ݁ިزش ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬ KRAS ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ ߓߵای را ۊިن T ݿߺࠊل ۱؇ی واܔފ݆ آٞ؇ ᄊჳ દતا ߑߵݿچڎن ߓߵای
ّأڎاد ELISpot IFN-gamma آز݁ިن ؇ً و دادࢾࣖ ڢݠار ུྜྷٺچڎ ނݷ ݁أݠض در را واܔފྱٷ؇ݿچިن از ྵี و ུྱݷ ؕ آوری ނڎه ᆇᅹ ሏᇃިۊ
ா஬دࢾࣖ: ߓߵآورده را «พฃஓ஑ا ᘣد۱ٷڎه ༂ੳ؇ى» ߓߵای ᄩᄟ؇݁گ ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ ݁أچ؇ر ๤ཇܔب ܔٷٷڎه 20 از َڰݠ ෠඾ڎه ᆙᆍݠدࢾࣖ. را ى؇༂ੳ د۱ٷڎه ݿߺࠊل ۱؇ی
8 .1 از ܓފଫଐده ۬ ای دا݁ٷ ؇ً ًިد، ߓߵاߓߵ 2 .18 พ฀ܔߵچ ߙ اڣݞا๊ྸ ᘣ۬ ݁چ؇َ KRAS. آॴड़र ژن ނݷ ً۬ พ฀ܔߵچ ߙ ༂ੳ؇ى در ߓߵاߓߵی 5 .2 از ྲྀྱݷ اڣݞا๊ྸ
ᘣد۱ٷڎه ༂ੳ؇ى ᘣ۬ آݿٺ؇َ زߦߵ ᄊჳ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ای دو พฆۋ و دادࢾࣖ، ૰૙؇ن ݁أٷ؇دار آ݁؇ری ༂ੳ؇ى آॴड़र ژن ނݷ ۱ݠ ً۬ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ده .1 .167 ؇ّ

دادࢾࣖ. ༂ੳ؇ى ሏᇀ؇౪౜రا ۏ۳ݷ ۱؇ی ً۬ ًިدࢾࣖ พ฀ܔߵچ ߙ
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ًިدࢾࣖ، พ฀ܔߵچ ߙ ༂ੳ؇ى ᘣ۬ َႤၕڎا༥ ᘣ۬ آݿٺ؇َ زߦߵ ᄊჳ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ای دو داނྥٷڎ. T ݿߺࠊل ݁أٷ؇دار ༂ੳ؇ى ۏ۳ݷ ๱ཛྷ؇اۊٺݱ آॴड़र ژن ނݷ ۱ݠ ً۬ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ده
دادࢾࣖ. ૰૙؇ن واܔྡྷݷ ሏᇀ؇౪౜రا ۏ۳ݷ دو ؇ٞ ٞ܂ ً۬ ᆇᆅ۫ٷ؇ن
Original chart — The Clean Paper; counts transcribed from Haldar et al., Cancer Discovery ,2026 Figure 1f CC BY 0 .4

݁ޚ؇ܳأ۬ ா஬دࢾࣖ. ا෠ໆ؇د G13D و G12D از ߓ߳رگ ߙߵی ݿچ൛ാ؇ل ۱؇ی ً ৖৑ި݄݁أ G12R و G12V G12A، ਊ಻ިد. ٞܦފ؇ن ۏ۳ݷ ۱؇ ᘣ۬ ᆇᆅ در ༂ੳ؇ى
ෛ੼ߺࠊط ٞ܂ ᄊჳ — ஓ஁޳ ܔٷڎ ೑ಸ؇ٔ را آن ا݁؇ — ሏᇧ ܔٷڎ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ا࣎ࣖه દતا از ᄊჳ ཹྥچ༶۬ ای ٞ؇ڣب؛ HLA ෛ੼ٺܹژ اَިاع در ሏᇓ؇۱ ༂ੳ؇ى ඔඒ۫ٷᆇᆅ

ܔٷڎ. Ⴄၖر ڣݠد ۱ݠ ߓߵای وߦ߯ه واܔފ݆ ݿ؇ۊب ࢻࣖون ނ؇࣎ࣖ ུྜྷٺچڎی ݁ލଫଐک

دارد ّܦچ۬ ܔިۚ܂ ߙߵ زߦ஫ߵாوه ۱؇ی ߓߵ «ى؇࣎ࣖار»
ሏᇧ ނިد. ܔިۚ܂ ߙߵ ෛ੼ݠج ሏᇧ ނިد ᆇᅦچݑ ߙߵ ਜಶܥଫଜی ۬༰۱ݠ ا݁؇ اݿب، ௤ਤواڢ ᄩᄟ؇݁گ Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ ᘣ۬ ༶ཹྥچ

آز݁ިن در ًިدࢾࣖ. رݿچڎه ᄩᄟ؇دوݿ ೑ೋ߳وߦ ً۬ َڰݠ ਍ಶھ ڣگޔ داده ڢޚؕ ز݁؇ن ؇ّ و ً؇زܓލྥٷڎ اۊٺچ؇ری ᘣ۬ َ৖৑؇ݿ ۊިن ܓଫଜی ߓߵای ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ނ؇ߖ߳ده
داނྥٷڎ. KRAS آॴड़र ژن ٞ܂ ቕሡ دݿب ً۬ ݁أٷ؇دار ༂ੳ؇ى َڰݠ 8 و ா஬دࢾࣖ ۋڰޓ را ݁أٷ؇دار พ฀ܔߵچ ߙ ༂ੳ؇ى َڰݠ 16 آن از َڰݠ 3 vivo، ex ݁ފٺگࡰࡲ
ޗሏᇃ৖৑ި ݁ڎت ਜಶܥଫଜی در ᄊჳ َڰݠی ਍ಶھ ۱ݠ در دادࢾࣖ، ܓފଫଐش KRAS ུྜྷٺچڎ۱؇ی ؇ً را ۊިن ݿߺࠊل ۱؇ی آز݁؇Ⴄႅ૰૩ه در ߑ߯و۱ލ଺୍ان พฆوڢ
در ߓ߳رگِ ༂ੳ؇ى ٞ܂ ݁ފٺگࡰࡲ اࢾࣖازه ܓଫଜی ؇ً ا݁؇ ܔٷڎ، آނႤႆر را ሏᇃڣݠاوا ቕሡ ᘣ۬ ༡؇ڣޙ ݿߺࠊل ۱؇ی ሏᇧ ّިاࢾࣖ روش દતا ނڎ. ሏᇀ؇ٞ ً؇ز ༂ੳ؇ى ނڎࢾࣖ آز݁ިده
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ཹྱފب. ௤௕ٞ ா஫دش
พฃؗ ނڎن، ᘣ۬ ෛ஖ب ܓଫଜاَ ݁أچ؇ر۱؇ی ؇ً ّࡰࡲ G12V، و G12D ߓߵای ނڎ. ᆇᅦچݑ ߙߵ ܔިۚ܂ ߙߵی زߦߵ༟ިᆇ୞୘۬ ۱؇ی در T ݿߺࠊل ᘣࢾࣖهଫଜܓ ሏᇀ؇ٞ ሏᇿّިا
اݿ؇س ߓߵ พฃٞأ «ً৖৑؇݄اۋٺ» ா஬د. دਊ಻؇ل آॴड़र ژن ۱ݠ ߓߵای ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ݿ۬ در و ா஬د ٞژ ّأݠ را واܔފ݆ ؇ً اܳگ؇ނڎه ً ेूոاؼ׫ڵ ၯၖިَިོྱس ۱؇ی
ً۬ ܓଫଜࢾࣖه ۱ݠ ً؇ނڎ ނڎه ೑ಸ؇ٔ ً ݁ފٺگچ݄؇ ᄊჳ દતا َ۬ ނڎه اࢾࣖ، اݿྥٷٴ؇ط ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬ KRAS ؇ً ٞ܂ ොູݠ از ྵี ሏᇀ؇౪౜రا ܓފଫଐش و ز݁؇ن ਍ಸڎی
๱དྷෛຳ Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ از દતا ًިدࢾࣖ. ா஫ واܔྡྷݷ ᆇᆅ۫ٷ؇ن ًأڎ ݿ؇ل دو ؇ٞ ٞ܂ ෛຶފب ڣ؇ز ၯၖިَިོྱس ۱؇ی 6% .18 ᘣ۬ ݁چ؇َ ሏᇧ ނިد. ݁ٺݱܭ KRAS
ً۬ ݪ؇ٞأ۬ ਊಾڎٞܭ ༥ߺࠊی ؇ٞ رݿچڎه ى؇଻୍َاس ུྱݷ ݿ؇ز ً؇ڣب ً۬ ݿߺࠊل ۱؇ آن ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن ሏᇧ ܔٷڎ؛ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ พฃஓ஑ا ᘣ۬ ༡؇ڣޙ از

۬ اࢾࣖ. ா஫ڣٺ را ๤ངޗ؇ن

๱དྷෛຳاߜߵ ᘣ۬ ༶ཹྥچ َ۬ اݿب، ሏᇭ؇اܔྥލ ܔྱފب ۱؇ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ
ًިدࢾࣖ. ૰૙ڎه ఈః݁ٴٺ ሏᇖاරජ ਜ಻؇ز݁ٷڎ ߑߵۊޚݠ ᘣ۬ ݪ؇ٞأ ؇ٞ PDAC ً۬ ۬ ނڎه واܔފྱٷ ᘣܔب ܔٷٷڎه๤ཇ 20 از ۱چۉ ٞ܂ ݁؇ه، 5 .16 ਜಶܥଫଜی ᘣ۬ ݁چ؇َ از ྵี
ா஫وه ࢾࣖاނب، ሏᇭّݱ؇د ܔٷଫଐل ா஫وه ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ཹྱފب. ሏᇭႤၖ ུྱލܥଫଜی ۬ ؜ٷިان ً آن ଫଜّڰފ ߓߵای و اݿب ا݁چڎوارܔٷٷڎه ݁ިݪިع દતا د࣎ࣖن

ނިد. ا෠ໆ؇د ݿ؇ل ۱؇ ޗ޳ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن و ًިد ܔިۚ܂
ا෠ຶ؇م داނྥٷڎ ਜಶܥଫଜی اݿܦ݆ ᄊჳ ۬ ނڎه واܔފྱٷ ᘣܔب ܔٷٷڎه๤ཇ 16 در ྵ ازߓߵَ؇݁۬ ี و ୍଺َ ྵ ี ّݱިߦߵߓߵداری ොູܹچܭ ٞ܂ ඔඒ۫ٷᆇᆅ ߑ߯و۱ލ଺୍ان
ߓߵޗݠف ނڎن ؇ٞ ۱Ⴄၖݷ 5% .37 ߖߵخ ނڎࢾࣖ. ܔިۚ܂ ଫଐ݁ উॻ݁چ 2 ቕሡ دݿب ܔྱފب ݿ۬ و ނڎࢾࣖ ߓߵޗݠف ً ޖ؇۱ݠا ܔިۚ܂ ܔྱފب ݿ۬ دادࢾࣖ.
01 .0 ஼஫ارش ނڎه ๤དྷྱڣ دڢچݑ p-value ًިد؛ ଫଐྲྀྱލ ًިد ނڎه ா஫دآوری َ۬Ⴄၕڎا༥ ᄊჳ ۬ ૰૙ڎه واܔފྱٷ ِྸ ى؇๊ ா஫وه ٞ܂ در 8% .6 از ༡؇ݬܭ،
ً۬ ቕሡ دݿب ༥ڎاሏᇓ ای ّڰ؇وت»، «ࢻࣖون ݁ڎل ොູب ሏᇧ ܔٷڎ؛ ۬૭૩؇݁گ ܔިۚ܂ ᆙᆍ؇رش ༥ڎول ٞ܂ در را ૭૙ྟب ۱؇ ๤དྷྱڣ دڢچݑ آز݁ިن ًިد.
༟ܹچب ً۬ را ارਊಾ؇ط و ஓ஁޳ ܔٷڎ اݬఈఃح را ሏᇭّݱ؇دଫଜ༚ ،୍଺َ ྵ ี ሏᇖޗݠا ݁ިݪިع દતا ሏᇧ د۱ڎ. رخ ሏᇭّݱ؇د ۬ ޗިر ً ݁ިاڢؕ 1% ༡ڎود ሏᇃ݁ٺިاز؇َ દતا

ྲྀྟچྡྷچڎ. را พฃܳچ؇ً ᘣ۬ ༶ཹྥچ ٞ܂ ۊިاࢾࣖن را۱ٷ݄؇ی ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ، ۬༰ و ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ۬༰ p-value ᄊჳ દતا ᘣݿ؇ده ّިݪچں ߓߵای ஓ஁޳ ܔٷڎ. ਊಾڎٞܭ
۳ۚ؇ر ߓߵای ނڎ، ا෠ຶ؇م ྵ ازߓߵَ؇݁۬ ี ොູܹچܭ ਊ಻ިد، ሏᇭّݱ؇د ෛູݱچݧ ஓ஁޳ ܔٷڎ. ೑ಸ؇ٔ را واܔފ݆ ๱དྷෛຳاߜߵ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ّިܳچڎ ڣݠݪچ۬ ٞ܂ ۬૭૩؇݁گ દતا
ܔިۚ܂ آن ڢڎر — ًިدࢾࣖ ଫଐ݁ উॻ݁چ 4 ༡ڎود ނڎࢾࣖ َ؇ࢹࣖ࣎ࣖ ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ܔྱފب و ਊ಻ިد ݁ިۏިد ਜಶܥଫଜی ّݱިߦߵߓߵداری ۬ ނڎه واܔފྱٷ ᘣܔب ܔٷٷڎه๤ཇ
ষছ؇ر را ّݱިߦߵߓߵداری พฃڣ اߜߵ۱؇ی ஓ஁޳ ّިا਍಻ڎ ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ ً ؇ොໆ๤ཛྷ ૭૩ިَٷڎႤၕن ሏᇧ ܔٷڎ. ਜಶڎا اᆇᆅچب ّݱިߦߵߓߵداری و اࢾࣖازه ܓଫଜی ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ᄊჳ
PanIN، ݪ؇ٞأ؇ت اݿب. ො੼ڎود ༡ڎ از ྲྀྱݷ PDAC ߓߵوز ؇ٞ ܔྱފب ى؇࣎ࣖاری ؇ً พฃஓ஑ا ى؇༂ੳ ۱؇ی دادن ਜಶިࢾࣖ ߓߵای ਜಶܥଫଜی و َ۬ިஓ஁ و ᄔᄄًارࢾࣖ

૰૙ڎࢾࣖ. اࢾࣖازه ܓଫଜی ً ݁ފٺگچ݄؇ و ஓ஁޳ ނިࢾࣖ د࣎ࣖه ݁أ݄ިل ّݱިߦߵߓߵداری در ً ৖৑ި݄݁أ ۱ފྥٷڎ، ུྱݷ ݿ؇ز۱؇ દતߙߵ ؕ ނ؇ٞ ᄊჳ

دار࠯ࡇ؟ ᆀᅄոڲ֔ר ٝມ ոຖ ਗਕا در ᆀᅄزا ඏ൴଄ଂا و I ոؔز
ոؔز I พฃٞأ ݁ޚ؇ܳأ۬ ٞ܂ آز݁ިن ሏᇃ؇૭૙ا اوܳچ۬ اݿب ᄊჳ ً ᆇᅦڎّ؇ روی ᆇ໲໢ܭ ࢹࣕߦߵی، اႤႆ݁ن ࢹࣕߦߵی و ڣأ؇ܳچب พฆ૭૩ز ஼஬ݠஓ஄ دارد. ᄩᄥ༡ਵਦ ای

ཹྱފب ᄊჳ ུྱލܥଫଜی را ೑ಸ؇ٔ ܔٷڎ.
اݿب، ৖৑زم ሏᇧႤၕ راଫଊ۱د દતا ߓߵای T ݿߺࠊل ༂ੳ؇ى اݿب. ா஬ده ا෠ໆ؇د ا۱ڎاڣݷ ༟ܹچ۬ ڢ؇ًܭ اࢾࣖازه ܓଫଜی พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى واܔފ݆ พฃٞأ ᆀᅄزا ඏ൴଄ଂا

๤ངޗ؇ن. ۊޚݠ ۱Ⴄၖݷ ݁ڎرک َ۬ اݿب، ሏሃႤႅ૰૩؇݁آز ඔඒ૰૙؇༥ ᘣ۬ ༶ཹྥچ ٞ܂ ا݁؇
؇༥ દતا در .ሏᇃ؇ޗ๤ང ུྱݷ ؇ٞ ߑߵۊޚݠ وݪأچب در ๤ངޗ؇ن ݁ٺިڢژ ா஬دن ߓߵای ఈఃّش พฃٞأ interception ؇ٞ ᆀᄴո܈෕ີ ۨ ༢໥ ر٢ږજઍی

ً؇ނڎ. داده ૰૙؇ن ሏᇓ؇݁رآزႤၖ દતا ᄊჳ ਜಶ؇݁ڎی َ۬ اݿب، ๱དྷ۱ߑ߯و ᘣ۬ ߓߵَ؇݁ ۱ڎف

5

https://thecleanpaper.com/guide/reading-a-clinical-result/


اَܦިܳިژی THE CLEAN PAPER

ஓ஁޳ ܔٷڎ ೑ಸ؇ٔ را ଩ଜ༰ی ۬༰ Ⴄၖر દતا
وۏިد ሏᇭّݱ؇د ܔٷଫଐل ா஫وه ૰૙ڎ، ོྦྷٴྱب ๱དྷෛຳاߜߵ ਜಶ؇݁ڎ ۱چۉ ᆀᅘ څר׿. ຖݫݻڄજઍی ાબֿոֺاس ෕ີ܈ոن از mKRAS-VAX ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

اݿب. ܔިّ؇ه PDAC ௤ਤޗٴچ ༂ຝر؇ّ ߓߵاߓߵ در ݁؇ه 5 .16 و ࢾࣖاނب
દતا در ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ޗ؇ن๤ང ّأڎاد ߑߵۊޚݠ، ڣݠد 20 ؇ً ּܙد. واڅۻ༢ר۰ո׷ܙن ֦༐۰ ٝ ּ «֙ؔાફֿ PDAC ֙ څרר׿ه ای ෕ຸڅ «٢׷غ ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

ً؇ނڎ. ቕሡ اݿب ᆙᆘܦ݆ در݁؇ن ࢻࣖون พฆۋ و اݿب ඔ൶݄݁ޚ؇َ ሏᇧ رود اਐ಻ޙ؇ر ܔިّ؇ه ᘣزه؇ً
ٞ܂ ؇ً ًިد، ሏᇭّݱ؇دଫଜ༚ و ྵ ازߓߵَ؇݁۬ ี ܔྱފب ۱؇ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ ଯଝد. ݄ݦ܈ۑف ո׏ څܙًٳ را ᆀᄴո܈෕ີ ۨ ༢໥ ֙ ո٢ی څ༢ۻ واڅۻڷ ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •
༡ڎود ሏᇓ؇۱ ܔྱފب ً۬ و ਊ಻ިد ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ۳ۚ؇ر ߓߵای ਜಶܥଫଜی ّݱިߦߵߓߵداری ނڎ، ۬૭૩؇݁گ ᆇᆅފ؇ن ܔٷଫଐل ۬ ༥؇ی ً َ۬Ⴄၕڎا༥ ى؇๊ྸ ா஫وه

اݿب. ܾዛᔻ آن ۱؇ در ّݱިߦߵߓߵداری و اࢾࣖازه ܓଫଜی ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ᄊჳ ًިد ௤௕݁ٺ ଫଐ݁ উॻ݁چ 4
ނڎ. آز݁ިده ො੼ڎود ا౪౜ర؇ب ؇ً ሏሃوா஫ و ஼஬ਵਦ ٞ܂ در و اݿب ๱๑๊؇݁آز ᆇᆅ۫ٷ؇ن mKRAS-VAX ଄૲ܤ څר׿. ঍఼ջׂ׿۳׿ه را واڅۻڷ ਗਕا •

଄૲ܤ څר׿. ూ఩ոׅ را ᆀᄺار ػ܋ۑ ଯଜوه ո٢ی ᖔٝ ჸჶ ո׏ ո֔ؔل PDAC دارای ոಢಠ౥ران ڲ׫ܙ۰܅، ػ܋ۑ ոּ اؔۑاد ݄ݦای ۰ܙد •
ଯଝد࠯ࡇ. اո൑ืد را څ༢ۻ֙ ׂ֏׷જઍات ո׏ ۳רոػ׫ר׿ را ֙ؔոּ ᆀᄴո܈෕ີ ۨ ༢໥ ۰ݫݻل ո٢ی ۳׿࠯ࡇ، ાબֿոֺاس وارد ػܙن T ۰ݫݻل ո٢ی ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

اݿب. ނڎه ሏᇖޗݠا พฆڣ؇ً ߑߵݿݷ ۱؇ی ً۬ ༂ੳ؇ى ߓߵای ሏᇖاරජ از ུྱݷ ڣݠݬب ܔިّ؇ه ா஫وه ٞ܂
از ᄩᄟ؇دوݿ ؇ّ ٞ܂ พฃஓ஑ا ොູܹچܭ ۱؇ی દતڢިی ߙߵ و دارࢾࣖ ਜ಻؇ز ߓ߳رگ ߙߵ ா஫وه ۱؇ی ً۬ َ؇در ؜ިارض ଄૲ܤ څר׿. ୕কؓ܋ را ּڪר׿ڲ׿ت دوام ո׏ ඏ൴଄ଂا •

ா஬دࢾࣖ. اݿٺڰ؇ده ሏሃႤႅ૰૩؇݁آز ܓފଫଐش و ܔިۚ܂ زߦ஫ߵாوه ۱؇ی

ڢިی اࢾࣖ؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ
݁أچ؇ر َڰݠ 18 ሏᇧ ܔٷڎ، ஼஫ارش را 20َڰݠه ா஫وه ܔިّ؇ه ݁ڎت พฃஓ஑ا داده ۱؇ی ᄩᄟ؇݁گ ڢިی اࢾࣖ: ً ૭૙ྟٺ؇ ނިا۱ڎ I، ڣ؇ز ො੼ڎود ཹྥچ༶۬ ۱؇ی ߓߵای
KRAS ً۬ ா஫ واܔྡྷݷ T ݿߺࠊل ۱؇ی Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ و ۋݯިر از آز݁ިن َިع ۚٷڎ و ா஬دࢾࣖ ߓߵآورده را ۊިن พฃஓ஑ا ༂ੳ؇ى ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ

ா஬دࢾࣖ. ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬
୍଺َ؇૰૙ ٞ܂ ଫଜّ؞چ و พฃஓ஑ا ،ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ݁ިڣگچب ݁أچ؇ر۱؇ی ًިد. ૰૙ڎه ݿ؇ۊٺ۬ آن ߓߵآورد ߓߵای ሏᇖޗݠا ۚިن ݪأچژ اࢾࣖ ނިا۱ڎ ،พฃܳچ؇ً ݿިد ߓߵای
೑ಸ؇ٔ ۱چۉ ᄕჳام اݿب؛ พฃܳچ؇ً ݿިد ߓߵای พฃྱ૰૙؇༥ ሏᇓزا พฃஓ஑ا ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در ሏᇧ ݿٷ༶ڎ، را ܔިّ؇ه ݁ڎت ᆇ໲໢ܭ ࢹࣕߦߵی พฃஓ஑ا ਜಶ؇݁ڎ ًިدࢾࣖ. ሏᇃިۊ พฃஓ஑ا
و ܔٷଫଐل ނڎه ݁ޚ؇ܳأ؇ت اරජای دܳچܭ ࣖ࣎؇ً «interception» زً؇ن و ܔྱފب ᘣ۬ ૭૩؇݁گ PDAC، ਊ಻ިد اݿب. ނڎه ུྱލܥଫଜی ๤ངޗ؇ن ஓ஁޳ ܔٷٷڎ
਍ಶھ ؇ّ ݿ۬ ڣگޔ พฃஓ஑ا ྸ ۱؇ی آز݁؇๊ ሏᇕߓߵ و ނڎ ا෠ຶ؇م ஼஬ਵਦ ٞ܂ در و ߑ߯و۱ލ଺୍ان اႤႆਐಸر ً۬ ඔඒ۫ٷᆇᆅ ݁ޚ؇ܳأ۬ آن ۱؇. દતୋ଺ٞ؇༥ َ۬ ً؇ނٷڎ، ޗሏᇃ৖৑ި ߙߵ

داނྥٷڎ. ๤ཇܔب ܔٷٷڎه
ሏᇧ ܔٷٷڎ ஼஫ارش را T ݿߺࠊل ܓଫଜࢾࣖه ۱؇ی ؇ٞ KRAS ུྜྷٺچڎ۱؇ی ؇ً ਊಾਵਦޔ اଫଐ༠اع ۱؇ی ཿྟب ૭૩ިَٷڎه ۚٷڎ ނިد. د࣎ࣖه ࣖ࣎؇ً ਊಾਵਦޔ ݁ٷ؇ڣؕ ّأ؇رض
اڣލ؇۱؇ દતا ா஬ده اࢾࣖ. اఈః༟م Adventris، ᄩᄥᆇᅹ از ،ሏᇓدارو و ز૭૩ب ڣٷ؇وری ๤ཇܔب ۱؇ی ؇ً ୍଺ٞد ؇ٞ ๱དྷ۱ߑ߯و ݁ލ؇وره ای، رواًޔ ૭૩ިَٷڎႤၕن و

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ଫଐྲྀྱލ را ๱དྷෛຳاߜߵ ᘣل ނڎهଫଐܔٷ Ⴄၖرآز݁؇ሏᇓ ۱؇ی و ݁ފٺگܭ ଻୍ّار اᆇᆅچب ا݁؇ ஓ஁޳ ܔٷٷڎ، ً؇ޗܭ را اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇

دارد؟ اᆇᆅچب රතا
૭૖چ؇ری در و ሏᇧ ނިࢾࣖ ޖ؇۱ݠ زود KRAS ۏ۳ݷ ۱؇ی اݿب. ނڎه دߦߵ ఈః༟ج ෛຳݷ در݁؇ن ߓߵای ᄊჳ ሏᇧ ނިد ٞ؇ڣب ሏᇃ؇݁ز ا༚ܹص ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن
ܾ اࢾࣖ. ዛᔻ؇ۏ ๤ངޗ؇ن ނ႟ႆ ܓଫଜی از ུྱݷ ݁ލଫଐک و آ݁؇ده พฃஓ஑ا راଫଊ۱د ٞ܂ ߓߵای ሏᇀڍا༥ ۱ڎف દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ ނިࢾࣖ؛ ଻୍ّار ུྱݷ ݿ؇ز ݪ؇ٞأ؇ت از
و ଻୍َد ا෠ໆ؇د واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ ނڎ࣎ࣖ ᆙᆊچب ུྜྷٺچڎی ෛ੼ߺࠊط ߑߵۊޚݠ، ܔިۚ܂ ா஫وه ٞ܂ در ሏᇧ ܔٷڎ: ؜ٴިر اوܳچ۬ َؕ؇݁ ٞ܂ از ሏᇓ؇݁رآزႤၖ દતا

ݿ؇ۊب. را ݁ިردَޙݠ T ݿߺࠊل ݿچ൛ാ؇ل ً ৖৑ި݄݁أ
ᆇᅹأچب ۱؇ی در و ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ ى؇࣎ࣖار ሏᇭႤၖ พฃஓ஑ا ؇ً ሏᇧ رݿڎ، ى؇଻୍َاس ਊಾਵਦޔ ً؇ڣب ً۬ ༂ੳ؇ى د۱ٷڎ ૰૙؇ن ࣖ࣎؇ً ߑ߯و۱ލ଺୍ان اݿب. ًܹٷڎߙߵ ૭૖چ؇ر ًأڎی َؕ؇݁
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َ۬ اݿب، พฃஓ஑ا ๱ངٷڎዛᔻ ᘣا݁چڎوارܔٷٷڎه ᘣ۬ ༶ཹྥچ ٞ܂ દતا ز݁؇ن، آن ؇ّ ሏᇧ د۱ڎ. ଫଜّ؞چ را ݁أٷ؇دار พฃܳچ؇ً ਜಶ؇݁ڎ۱؇ی ݁ٷ؇ݿص، ܔٷଫଐل ؇ً و ߓ߳رگ ߙߵ
ུྱލܥଫଜی. ᘣ۬ ༶ཹྥچ

روނ݆ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
و ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن زاٞ؇ی ۊޔ ؇ٞ ሏᆦَިاد؇༠ ۊޚݠ ؇ً َڰݠ 20 ً۬ را KRAS ๱དྷ۳ނݷ ۏ ུྜྷٺچڎی واܔފ݆ ّ܂ ஼஬ਵਦی، I ڣ؇ز ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ٞ܂
༂ੳ؇ى ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ ݁أچ؇ر ๤ཇܔب ܔٷٷڎه 18 و ًިدࢾࣖ 2 ؇ٞ 1 ᘣ۬ ༥در واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ ؜ިارض داد. ى؇଻୍َاس พฆܔྱފ َ؇۱ٷ༶؇ری ۱؇ی
؇ٞ ى؇࣎ࣖار ى؇༂ੳ ۱؇ی ๤ཇܔب ܔٷٷڎႤၕن ሏᇕߓߵ در ܔިۚ܂ ߙߵ ਜಶܥଫଜی ොູܹچܭ ۱؇ی ா஬دࢾࣖ. ߓߵآورده را ۏ۳ݷ ٞ؇ڣٺ۬ KRAS ๱ཛྷ؇اۊٺݱ T ݿߺࠊل
ሏᇓ؇݁رآزႤၖ ا݁؇ ଺୍َڣب، PDAC ๤ཇܔب ܔٷٷڎه ای ۱چۉ ݁؇ه 5 .16 ᘣ۬ ݁چ؇َ در ٞ؇ڣٺٷڎ. ݿ؇ل دو ؇ّ را واܔފ݆ ؇ً اܳگ؇ނڎه ً ৖৑؇݄اۋٺ ၯၖިَިོྱس ۱؇ی
๱དྷෛຳاߜߵ ߓ߳رگ ߙߵ Ⴄၖرآز݁؇ሏᇓ ۱؇ی از ݁ޚ؇ܳأ۬ اݿب؛ ๱๑๊؇݁آز واܔފ݆ ًިد. ૰૙ڎه ሏᇖޗݠا ུྱލܥଫଜی آز݁ިدن ߓߵای و ሏᇭّݱ؇دଫଜ༚ ،ሏᇓّ܂ ً؇زو

ى؇଻୍َاس. ๤ངޗ؇ن از ུྱލܥଫଜی اد༟؇ی َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ، ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔

اਵؗاق ࢻࣖون ๱ངߓߵر
از ً؇৖৑ߙߵ واܔފ݆ ؇ً ਊಾਵਦޔ رو࣎ࣖاد ۱چۉ mKRAS-VAX ߓߵای ا౪౜ర؇ب ނڎه، ߑߵۊޚݠِ ᘣܔب ܔٷٷڎه๤ཇ 20 در ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ચઍມی ٝມ ႚ႐ոڲؠ
ၯၖިَިོྱس ۱؇ی و พฃஓ஑ا ى؇༂ੳ ۱؇ی ሏᇕߓߵ ނڎ. ا෠ໆ؇د ۊިن در T ݿߺࠊل ᘣٞژ ނڎه ازུྱݷ ّأݠ ༂ੳ؇ى َڰݠ 20 از َڰݠ 18 در و ૰૙ڎ ஼஫ارش 2 ᘣ۬ ༥در

݁؇ࢾࣖࢾࣖ. ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ ڢ؇ًܭ ًأڎی وߦ೑ೋ߳ ۱؇ی در واܔފ݆ ؇ً اܳگ؇ނڎه ً ৖৑؇݄اۋٺ
ڣݠا۱ܾ ى؇଻୍َاس ུྱݷ ݿ؇ز ݪ؇ٞأ؇ت ༟ܹچ۬ ݁ڰچڎی พฃஓ஑ا ى؇๊ྸ ਐಸިا਍಻ڎ T ݿߺࠊل ۱؇ی દતا ᄊჳ દતا ا۰֙: اոॻలت ੡੊׿ه ոاڲ اڲ׷׿وارڅרר׿ه ચઍມی ٝມ

د۱ٷڎ. ۱Ⴄၖݷ را PDAC ߓߵوز ೑ೋ؇ዛኡ در و ܔٷٷڎ
ݿߺࠊل ۱؇ی ඔආܔލ ሏᇧިᆇᅦ؛ ᆇᅹأچب در ݿިد ڢ؇ሏᇃިَ؛ ّ؊ਜೋڎ ً؇ܳچพฃ؛ ๱དྷෛຳاߜߵ ى؇଻୍َاس؛ ๤ངޗ؇ن از ུྱލܥଫଜی ا۰֙: ੡੊׿ه داده ո੡੊ن ચઍມی ٝມ

ߓ߳رگ. ᆇᅹأچب در ًܹٷڎ݁ڎت พฃஓ஑ا ؇ٞ ً؇ڣب؛ در ሏᇃ؇ޗ๤ང ུྱݷ
اߜߵ๱དྷෛຳ؛ ਜಶ؇݁ڎ ਊ಻ިد ܔިّ؇ه؛ ᘣ۬ ݁چ؇َ ਜಶܥଫଜی ّ܂ ً؇زوሏᇓ؛ و ሏᇭّݱ؇دଫଜ༚ ߓߵۚފص ً؇ز، ஼஬ਵਦ؛ ٞ܂ ๤ཇܔب ܔٷٷڎه؛ ྲྀྱފب ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی
ً ᆇᅦڎّ؇ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ اพฃஓ஑؛ ොູܹچܭ ܔިۚ܂ زߦ஫ߵாوه ۱؇ی و اۊٺچ؇ری ًܹٷڎ݁ڎت وߦ೑ೋ߳ ۱؇ی ଫଜ༚ّݱ؇دሏᇭ؛ ா஫ ۬૭૩؇݁گ ؇ً ܔྱފب ᘣ۬ ྵ ازߓߵَ؇݁ ี ොູܹچܭ

ො੼چޚ޳. ۊިن ً۬ ො੼ڎود
ًިد. اพฃஓ஑ زا و ڢ؇ًܭ ᆇ໲໢ܭ ܔިۚ܂ ா஫وه દતا در واܔފ݆ ᄊჳ ݁ٺިݿޔ اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ دا۳׫ٝ ا܈ڵ׷רոن ոּ࠿ࡇ ຒ׿ ٝມ ոׂ ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ

଻୍َد. آز݁ިن د۱ڎ ༂ੳ؇ى ਐಸިاࢾࣖ ᄊჳ উ႓ႆނ ً۬ را ߑߵݿݷ آن ݁ޚ؇ܳأ۬ દતا ۚިن ሏᇧ ܔٷڎ، ༥ߺࠊܓଫଜی ى؇଻୍َاس ๤ངޗ؇ن از ᄊჳ ඔඒٞ؇ى ૭૖چ؇ر اޗ݄چٷ؇ن

݁ٷ؇ًؕ
cohorts, high-risk in interception cancer pancreatic for vaccine KRAS mutant a of testing First-in-human al., et Haldar

(2026) Discovery Cancer
https://doi.org/10.1158/2159-8290.CD-25-2245

NCT05013216 ClinicalTrials.gov,
https://clinicaltrials.gov/study/NCT05013216
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