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༂ੳ؇ى ሏᇧ ܔٷٷڎ؟ Ⴄၖر ଫଐዛኞ ً واڢأ؇ ሏᇆ؇ًر ߓ߳رگِ «દતྲྀྡྷچ؇د «݁ڎل ۱؇ی آٞ؇
را ૰૜ۛچݱݷ ّިان ً ఈఃاݬ ߑ߯و۱ݷ ۱؇ ଫଐྲྀྱލ و ،ᄩᄥً ༡ڎی ؇ّ دڢچݑ:
ࢾࣖارࢾࣖ
ݿ؇؜ب ۱۷۰۰ ༡ڎود روی ུྱݷ آ݁ިزش د࣎ࣖه ሏᇆ؇ًر ݿچ؇ݿب ۱؇ی — را ߓ߳رگ» رڣٺ؇ری «݁ڎل ۱؇ی Institute Research Toyota
ܔިر، ྸ ۱؇ی آز݁؇๊ آز݁ިد: ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ّ܂ Ⴄၖرِ ݿچ؇ݿب ۱؇ی ߓߵاߓߵ در ቕሡ ݿ؇ًگ۬ ෛ஖ب ܓଫଜی ؇ً — دݿٺႤႆری ݁ٺٷިع ᘣداده
رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ از ྵี .௤ਤواڢ آ݁؇ر ؇ً ᆇᆅݠاه ۬ ݿ؇زی) ނྟچ اරජای ۴۷٬۰۰۰ از ྲྀྱݷ و ௤ਤواڢ اරජای ۱۸۰۰ (༡ڎود َ۬ިஓ஁ُߑߵ و ሏᇭّݱ؇د
ଫଜّ؞چ ۱ٷႤႅم و ሏᇧ ۊިاݿྥٷڎ ଫଐᆇᅛی ๱ཛྷ؇اۊٺݱ ᘣداده ߓߵاߓߵ ۵ ؇ّ ۳ ً ؇ਊೋّگݠ ًިدࢾࣖ، ଫଐዛኞ ඔඒ݁چ؇َܥ ۬ ޗިر ً ߓ߳رگ ݁ڎل ۱؇ی Ⴄၖر، ۱ݠ ߓߵای
از ى؇࣎ࣖار ۬ ޗިر ً رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ࢻࣖون ا݁؇ رڣب. ৖৑؇ً ᆇᆅިار ۬ ݬިرت ً ଫଐྲྀྱލ ུྱݷ آ݁ިزش ᘣداده ؇ً ଩ଜَ ᆇᅦܹـ଻୍د ًިدࢾࣖ؛ ݁گ؇وم ߙߵ ๤ཇاٞޔ
ሏᇿި݄݁أ ا౪౜ర؇ب ٞ܂ و ா஬د، آނႤႆرނ؇ن ߓ߳رگ ۬ ۱؇ی َިஓ஁ ڣگޔ ᄊჳ ًިد ܔިۚ܂ آن ڢڎر اߜߵ ۚٷڎ ਊ಻ިدࢾࣖ، ଫଐዛኞ ّ܂ Ⴄၖر ݁ڎل ۱؇ی
رً؇ت َ۬ — اݿب ሏᇆ؇ًر દતྲྀྡྷچ؇د ݁ڎل ۱؇ی ଫଜ݁ފ ߓߵای اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ۬ ای ૰૔ٺިاَ દતا ًިد. ܾ ߙߵ ዛᔻ ݁أ݄؇ری از داده ߖߵ݁؇ل ݿ؇زی در
༡؇ل در رً؇ਜಾ܂ از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ ނ؇࣎ࣖ ᄊჳ ༥ڎی ۱ލڎاری و — ޖ۳ިر ٞ؇ڣٺ۬» «ۏ۳ݷ َ۬ و zero-shot ᘣرهႤၖ ۬ ᆇᆅ َ۬ ۬ ݁ٷޙިره، ᆇᆅ

ً؇ނڎ. َިߦ߳ اࢾࣖازه ܓଫଜی
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اݿب ݬڎاڢب واڢ௤ਤ اش ݁ިݪިع ᄊჳ رً؇ت ۱؇ ᘣدرً؇ره ݁گ؇ᄩᄟ ای
଩ଜوݿިݿ۬ اَܥ ૭૖چ؇ر ނڎه، ா஫ڣٺ۬ وام ّݱިߦߵی و ሏᇃ؇ًز ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش از ᄊჳ ا࣎ࣖه، دارد. ڢݠار «દતྲྀྡྷچ؇د «݁ڎل ۱؇ی ೞಾ ᘣ۬ ݁چ؇َ در رً؇ਜಾ܂
LBM) ո׏ Model Behavior (Large ݄ݤرگ» رؔ׫ոری «ڲ׿ل ٞ܂ د۱ࡰࡲ، آ݁ިزش َ۬Ⴄၕڎا༥ رً؇ت ٞ܂ Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای ᄊჳ آن ۬ ༥؇ی ً اݿب:
ؕٞ๤ང و ً؇ނڎ داނٺ۬ ܓފଫଐده ّިاَ؇ሏᇓ ۱؇ی ᄊჳ ቕቓآور دݿب ً۬ ۬ ای ݿ؇݁؇َ و د۱ࡰࡲ آ݁ިزش উॻᆇᅦ ྸ ۱؇ی ๊؇ஓ஁ از ݁ٺٷިع و ؜ޙࡰࡲ ሏሃިਊ಻ا روی را
ሏᇆ؇ًر ݁؞ݞ۱؇ی ሏᇧ ނިد: َިނٺ۬ ۊިدش ً ؇ਊೋّگݠ ଫଐਜಾ اݿب. ٞ؇د ز ૭૖چ؇ر — ۬ ᄔჲاری ٞ؇݁๤ང و — ۱چ༶؇ن و ނިر ނިد. ݿ؇زႤၕر ّ؇زه Ⴄၖر۱؇ی ؇ً

رݿچڎه اࢾࣖ. راه از ۬ ݁ٷޙިره ᆇᆅ
ሏᇆ؇ًر آن উॻاݬ دݿٺ؇ورد ૭૩ި਍ಸڎ. را ଫଐਜಾ آن ཹྱފب ๤ཚ؇༡ ᄊჳ اݿب ༥؇ܳص دܳچܭ દતا ً۬ ً دڢچگ؇ Institute Research Toyota از ᄩᄟ؇݁گ દતا
ً ఈఃاݬ و ሏᇧ ܔٷڎ، Ⴄၖر ଫଐዛኞ ً واڢأ؇ ߓ߳رگ ݁ڎل ଻୍ٞد رو آٞ؇ ݿ؇ده: و ڣݠྉྟٷڎه ߑߵݿݷ ٞ܂ ً۬ اݿب ۬ ای ෛ஖ب ܓଫଜاَ Ⴄႅَه ᄊᄅًܹـ ཹྱފب؛ ߑߵزرق وߓߵق ߙߵ
ଫଜ༚݁أ݄ިل ۋިزه દતا در ۊިدނ؇ن ᘣ۬ ܓڰٺ ً۬ ᄊჳ داده اࢾࣖ ༂ੳ؇ى آ݁؇ری دڢب از ݿޚۜ޳ ؇ً را ߑߵݿݷ દતا ૭૩ިَٷڎႤၕن ًڰ۳݄ࡰࡲ؟ ሏᇧ ّިاَࡰࡲ ۚޚިر
ً؇ނڎ. َިߦ߳ اࢾࣖازه ܓଫଜی ༡؇ل در رً؇ਜಾ܂ از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ ނ؇࣎ࣖ ᄊჳ દતا ߓߵ พฃ݁ٴ اݿب ۱ލڎاری و ݁ڰچڎ ً واڢأ؇ ا݁؇» ،ᄩᄥً» ٞ܂ ༡؇ݬܭ، اݿب.

Large behavior models: what is being compared?

The important figure is not a robot glamour shot; it is the evaluation pipeline.

Single-task baseline
train from scratch on one task

Large behavior model
pretrain many tasks, then finetune one

Same blind test rig
randomized A/B trials + statistics

one task dataset

more task-specific data needed

~1,700 hours diverse demonstrations

finetune on target task

3-5x data-efficiency gain

blind operator randomized order

matched initial scenes Bayesian + corrected tests

WHAT THIS DOES NOT SHOW

• not zero-shot; not a general-purpose robot; not an emergent leap

Both pipelines feed the same rigorous evaluation, so the claim is measurable.

۱ފྥٷڎ؛ zero-shot ۬ Ⴄၖره ۱؇ی ᆇᆅ ،ሏᇆ؇ًر દતྲྀྡྷچ؇د ݁ڎل ۱؇ی ᄊჳ ཹྱފب દતا ᄩᄟ؇݁گ اد༟؇ی ሏᇧ ނިࢾࣖ. ٞܦފ؇ن ሏᇭّݱ؇د و ܔިر ሏᇀ؇ٞ ارز ٞ܂ وارد ଻୍ٞد رو دو ۱ݠ
د۱ڎ. ዛኞٴިد را اݿٺႤႆ༲م و داده ዛኞݠه وری ሏᇧ ّިاࢾࣖ ނިد، اࢾࣖازه ܓଫଜی دڢب ؇ً ா஫ا ུྱݷ آ݁ިزش، ᄊჳ اݿب દતا ᄊᄅًܹـ
Original The Clean Paper diagram CC BY 0 .4

ா஬دࢾࣖ ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
Transformer Dffiusion (ٞ܂ dffiusion ݄ݦ ඏ൴༖ڲץ ඏ൷څബഏ-د࠿ࡇاری ֙ ո٢ی ۰ո۰׷ ݿ؇ۊٺٷڎ: উॻᆇᅦ و ݁ލۛݧ ሏᇓ؇݁أٷ ً۬ را LBM؇۱ آن ۱؇
از ሏሃ؇ّިܔ ۬ ۱؇ی ૭૖ٺ ۱ݠߙ߳ ۱۰ ྵฺႤၖڣݠ در و ሏᇧ ۊިاࢾࣖ را رً؇ت ۊިد ݁ڰ؇ݬܭ ݁ިڢأچب و ܔިّ؇ه ሏᇃ؇ًز دݿٺިر ٞ܂ ،ඔඒًدور ّݱ؇وߦߵ ᄊჳ
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݁ٺڰ؇وت Ⴄၖر ۵۰۰ از ྲྀྱݷ — د࣎ࣖࢾࣖ ུྱݷ آ݁ިزش ሏᇆ؇ًر ྸ๊؇ஓ஁ ֙֍ո۰ ۱۷۰۰ ༡ڎود روی ݁ڎل ۱؇ દતا ሏᇧ ܔٷڎ). ّިܳچڎ พฆܔරඞ ڣݠ݁؇ن ۱؇ی
۬૭૩؇݁گ ،ᄩᄟ؇݁گ ஓ஄؇م در ނڎࢾࣖ. رݗݤॾయ܊ߡߣ ݁ٷڰݠد Ⴄၖر۱؇ی ߓߵای ݿྜྷݴ و — ሏᇧިᆇᅦ ༟ިᆇ୞୘۬ داده ۱؇ی ᘣ۬ ۬ اݪ؇ڣ ً ًިد، ނڎه ؕ آوری ᆇᅹ ۬༟ިᆇ୞୘ درون ᄊჳ

اݿب. د࣎ࣖه آ݁ިزش Ⴄၖر ᆇᆅ؇ن داده ۱؇ی روی ڣگޔ ᄊჳ ሏᇧ ނިد ا෠ຶ؇م ۝ءۑ از آڲܙزش د࠿ࡇه ׂٳ ပ࿇رِ ֙۰ո۰׷ ٞ܂ ؇ً
روش ۱؇ દતا از ߖ਍಻߳ڎ، ܓިل را ۊިدނ؇ن ᄊჳ દતا ߓߵای ሏᇧ دا਍಻ڎ. উॻاݬ ᘣ۬ ༶ཹྥچ را آن ً ఈఃᆇᅦ ૭૩ިَٷڎႤၕن ᄊჳ ଩ଜ༰ی اݿب؛ ሏᇀ؇ٞ ارز ᄩᄟ؇݁گ ڢܹص ا݁؇

ா஬دࢾࣖ: اݿٺڰ؇ده

و اݿب آز݁؇๊ྸ ༡؇ل در ݿچ؇ݿب ᄕჳام ஓ஁޳ دا૭૙ب ா஬ ሏᇧد اරජا را رً؇ت ᄊჳ ڣݠدی — ௤ਤواڢ دਜ಻؇ی در ᆀᅞدոׂۢ و څܙر A/B آزڲܙن •
ًިد. ሏᇭّݱ؇د آز݁ިن ۱؇ ߙߵོྱص

ሏᇧ دادࢾࣖ. ّޚٴچݑ را۱ٷ݄؇ ّݱިߦߵ ٞ܂ ؇ً را ොේٷ۬ آز݁ިن ۱ݠ از ུྱݷ اߑߵاّިر۱؇ — ાબׂارࠪࡆݗݦ و څרજઁل ۳׿ه ᖔٝ اوڤ׷ ෕ຸا׏܅ •
در اරජا. ۲۰۰ ۬ ݿ؇زی ނྟچ در Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای و واڢ௤ਤ؛ اරජای ۵۰ وݪأچب، ۱ݠ و ݿچ؇ݿب ۱ݠ Ⴄၖر، ۱ݠ ߓߵای — ոآزڲܙن ٢ ׏ոد ز ׂ֔׿اد •

ٝ ո۰زی. ༐۳׷ اബഓای ۴۷٬۰۰۰ از ۨ༢໧ و ୕কؓوا دո঍బی در څܙر اബഓای ۱۸۰۰ ༡ڎود ᆇ୞୘ިع:
۬ ༥؇ی ً ݁ٺأڎد، ݁گ؇૭૩۬ ۱؇ی ߓߵای اݬఈఃح ؇ً ሏᇚزو ᘣ۬ ڣݠݪچ آز݁ިن ۱؇ی و ݁ިڣگچب، اۋٺ݄؇ل از ଩ଜًی ߓߵآورد۱؇ی — ֦۰ոڲר و ୕কؓوا آڲոر •
ᘣᄩᄥ༡ਵਦ ٞ܂ ًިد، ா஬ده ஓ஁ݠه ᄔჲاری ا૭૙؇ن ᄊჳ ሏᇓ؇۱ آز݁ިن ٞ܂ ۳ۚ؇رم روی พฆۋ ܾ ىިނ؇ن. ۱ ۊޚ؇ی ݁چᄩᄥ ۱؇ی روی از ۚލ݄޳ ڢݯ؇وت

ًܥଫଜࢾࣖ. اࢾࣖازه را ஓ஁ݠه ᄔჲاری ۊޚ؇ی ؇ّ دادࢾࣖ ا෠ຶ؇م ܔچڰچب ඔඒّ݄ݯ

[video pending]

દતا ሏᇧ ނިࢾࣖ. ෛັݷ 1x ๤ང؜ب ؇ً و࣎ࣖفި دو ۱ݠ LBM. راݿب ᆙᆊب و ّ܂ Ⴄၖر، ᘣ۬ ى؇ٞ ۊޔ ۚس ᆙᆊب :َ۬؇༲ݬٴ ଩ଜ݁ ۚچڎن ۱ٷႤႅم ݁ڎل ۱؇ ِܾ ষছ؇ر۱ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ
۬ ݁ٷޙިره. ᆇᆅ ۊިدෛ੼ٺ؇ری ߓߵ ނ؇۱ڎی َ۬ اݿب، ٞ؇ሏᇀ ނڎه ارز Ⴄၖر۱؇ی از ௤௕ٞ ڣگޔ
ނ؇ฺྵ ؇ً را ௤ਤواڢ ዛኞٴިد ٞ܂ ّڰ؇وت ஓ஁޳ ّިاਜ಻ڎ ،๱ཇرو ඔඒۚٷ ࢻࣖون ᄊჳ اݿب દતا ᄩᄟ؇݁گ اݿٺڎ৖৑ل ۱ފྥٷڎ. ݁؇රජا اݬܭ ݿ؇زوႤၖر۱؇ દતا ஓ஄؇م

د۱چڎ. ૰૜ۛچݧ

ா஬دࢾࣖ ਜಶڎا ۬༰
ނڎ، ᆇ໶໢چؕ ܾ۱ ؇ً Ⴄၖر۱؇ ༇ຝ؇ਐ಻ พฆوڢ ּܙد࠯ࡇ. જઁቌሏ ۝ءۑ از آڲܙزش د࠿ࡇه ׂٳ ပ࿇رِ ڲ׿ل ո٢ی از അഃֿږոڲ׷ ٝ ܈ܙر ּ رݗݤॾయ܊ߡߣ ۳׿ه، ݄ݤرگِ ڲ׿ل ո٢ی
ڢ؇ًܭ ا؜ٺ݄؇د ۬ ޗިر ً ௤ਤواڢ دਜ಻؇ی در ܾ۱ و ۬ ݿ؇زی ނྟچ در ܾ۱ ًިد، ނڎه رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ Ⴄၖر ٞ܂ ߓߵای ݿྜྷݴ و د࣎ࣖه ུྱݷ آ݁ިزش اਐಸڎا ᄊჳ LBMی
଩ଜَ ݁ٷڰݠد Ⴄၖر۱؇ی ݿޚں در ًިد. ݁أٷ؇دار آ݁؇ری َޙݠ از ᄩᄥڣ؇ݬ દતا و ًިد؛ د࣎ࣖه آ݁ިزش Ⴄၖر ᆇᆅ؇ن روی ݬڰݠ از ᄊჳ ًިد พฆݿچ؇ݿ از ଫଐዛኞ
۱۶ از ۱۵ و ،௤ਤواڢ Ⴄၖر ۳ از ۳) ًިد ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ݁ڎل از ଫଐዛኞ ؇ٞ ܾ ݿޚں ۱ آ݁؇ری َޙݠ از ݁ިارد ᘣ۬ ᆇᆅ در ً ؇ਊೋّگݠ رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ނڎه LBM

۬ ݿ؇زی). ނྟچ Ⴄၖر
ً۬ ပ࿇ر ٢ۑ ݄ݦای જઁჸ჌ ෢ໍոۢاػ׫ ᖔداده ݄ݦا݄ݦ ۵ ոׂ ۳ ༡ڎود ؇ً رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ނڎه LBM ּܙد. داده ቌሏۑه وری ݄ݦ݊ݦی، ਗਕرو۳ڷ ݊ݦ و ਗਕ݄ݤرگ ݊ݦ
؇۱ ྸ ๊؇ஓ஁ ۱۵٪ ؇ً ڣگޔ ᄊჳ LBMی — َ۬؇༲ݬٴ ଩ଜ݁ ۚچڎن — ௤ਤواڢ Ⴄၖر۱؇ی از ௤௕ٞ در رݿچڎ. ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ݁ڎل ݁أ؇دل ᆇᅦܹـ଻୍دی

ா஬د. ᆇᅦܭ ଫଐዛኞ ًިد د࣎ࣖه آ݁ިزش ؇۱ ྸ ๊؇ஓ஁ ۱۰۰٪ ؇ً ݬڰݠ از ᄊჳ พฆݿچ؇ݿ از ًިد، ނڎه رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ
«ؕٞ ّިز ଫଜّ؞چ») ނڎ دور ๱ཇآ݁ިز ๤ཇاٞޔ از ً ᆇᅦڎا آز݁ިن ො੼چޔ ᄊჳ ሏᇃ؇݁ز ଯଝ ᆀᅘد. જઍ׷֏ׂ ෕ຸا׏܅ ၻၤ ଯଝد ჸ჌ٳ ඏ൷ؓو ٝჸჶ از ۨ༢໧ ۨ آڲܙزش ༢໥
Ⴄၖر ۱۶ از Ⴄၖر ۳ در ݁أ݄ިل ๤ཇاٞޔ در ݁ڎل ۬ ݿ؇زی، ނྟچ ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘ ٞ܂ در ނڎ. ଫଐྲྀྱލ رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ނڎه LBM ߓߵߙߵی shfit)، distribution ؇ٞ
؇ّ ᆇᆅྱލ۬ ௤ਤواڢ اݿٺگݠار۱؇ی ۚިن رݿچڎ. ۱۶ از ۱۰ ً۬ ༟ڎد દતا ؕٞ ّިز ଫଜّ؞چ زߦߵ ا݁؇ ًިد، ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ݁ڎل از ଫଐዛኞ آ݁؇ری ۬ ޗިر ً

ً؇ނڎ. Ⴄၖرߓߵدی َޙݠ از ٞ؇ڣٺ۬ દતߙߵ ܾ ዛᔻ اݿٺႤႆ༲م દતا ނ؇࣎ࣖ ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ، ᄩᄥڣ؇ݬ آ݁ިزش ๤ཇاٞޔ از ༡ڎی
؇ٞ ሏᇃ؇۳᠂؇َ ۏ۳ݷ ࢻࣖون — رڣب ৖৑؇ً ༇ຝࣁࣖر ۬ ً ᆇᅦܹـ଻୍د ུྱݷ آ݁ިزش، ᘣداده اڣݞودن ؇ً ଯଝد. ჸ჌ٳ ঍ధܙ۰׫ٝ ٝ ۝ܙرت ּ જઁ۾༢໧ ۨ آڲܙزش ༢໥ ᖔداده

درا݁؇ਜಾ܂. ྸ๊؇ஓ஁ ࢻࣖون و พฃྱྲྀ ڢ؇ًܭ ུྱݷ ݁ڰچڎ، آز݁ިده ނڎه. ݁گچ؇س ۱؇ی در ሏᇓ؇َّިا ሏᇃ؇۳᠂؇َ «ޖ۳ިر»
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ߓߵای ๱ཛྷ؇اۊٺݱ رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ۱چۉ ࢻࣖون — zero-shot ႟ႆނ ً۬ พฆوڢ ུྱݷ آ݁ިزش د࣎ࣖه LBM ੡੊׿. ঍఼ջׂ׿ رݗݤॾయ܊ߡߣ» ࠬࡇون ٝ ပ࿇ره ჸჶ» دا۰׫ոن ոاڲ
ٞ؇ی رؤ ا݁؇ د۱ڎ، ا෠ຶ؇م را Ⴄၖر દતۚٷڎ ሏᇧ ّިا૭૙ب وا༡ڎ ᘣᄊᄅނٴ ٞ܂ ਊ಻ިد. ଫଐዛኞ ّ܂ Ⴄၖر ݿچ؇ݿب ۱؇ی از ى؇࣎ࣖار ۬ ޗިر ً ނڎ، اݿٺڰ؇ده — Ⴄၖر
૭૙ྟب ۊިد ܔިۚ܂ ሏᇃ؇ًز رᄔჲਲ਼ਦار ሏᆦނܦٷٷڎ ً۬ را ႟ႆ݁ލ દતا از ๱དྷෛຳ ૭૩ިَٷڎႤၕن ૰૙ڎ؛ ො੼گݑ آز݁؇๊ྸ દતا در ܔٷڎ» ۬༰ ًܥި آن ً۬ «ڣگޔ

ሏᇧ د۱ٷڎ.
ڣگޔ اߜߵ۱؇ از ૭૖چ؇ری زد. ոຖ ո੡ਗ਼ոຖن ּٝ را ոׂۢدف ඏ൷ؼ ո׏ — ࠯ࡇ࠿ࡇ را ոآن ٢ ᆀᅘ ۳׿ ඏ൷راؼ ٝ ּ ၻၤ ּܙد څܙًٳ آن ؓ׿ر ոץܙد٢ቌሏ ᖔا࠯ࡇازه و
ػ܋ۑ َިߦ߳، ଩ଜ݁ان و اߜߵ۱؇ ᘣاࢾࣖازه ً۬ ۬༥ިّ ؇ً ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ ༃ຝ๤ཛྷ ૭૩ިَٷڎႤၕن ނڎࢾࣖ. آނႤႆر دڢچݑ آز݁ިن ۱؇ی و ݁أ݄ިل از ߓ߳رگ ߙߵ ۬ ۱؇ی َިஓ஁ ؇ً
૭૖چ؇ر ا౪౜ర؇ب ٞ܂ ٞ؇ڣٺٷڎ در ඔඒ۫ٷᆇᆅ آن ۱؇ څרר׿. ا࠯ࡇازه ڄજઍی را آڲոری ֿܙݗݤ ً ոؔ෕ໍ ر঍యոּٳ ڲؠႚ႐ո ո٢ی از ਫ਼ੇ׷ոری ၻၤ دارد وـܙد ոּؓڞ ׂܙـ٤ܤ
ྵี ّ؇زه ུྱݷ آ݁ިزش در ݇ݦڲոل ո۰زی ոּگ ٞ܂ و ᄔჲاނب، اߜߵ ۬༶ཹྥچ ߓߵ ݁أ݄؇ری ଫଜّ؞چ از ྲྀྱݷ — داده ۱؇ ߖߵ݁؇ل ݿ؇زی ᘣނچިه — روزਵਦه

ނڎ. ܔލژ ؇۱ ሏᇀ؇ٞ ارز ى؇ٞ؇ن از

دارد ሏᇓ؇݁أٷ ۬༰ ً ৖৑؇݄اۋٺ દતا
ً۬ ّ؇زه Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای — اݿب ݁ڰچڎ ඹජء ٞ܂ ً واڢأ؇ ሏᇆ؇ًر ݁ٺٷިع داده ۱؇ی روی ߓ߳رگ ݁گچ؇س ུྱݷ آ݁ިزش اݿب: દતا ڢ؇ًܭ دڣ؇ع ۊިاฺྸ
روی ۋިزه ᄊჳ ݁ފଫଜی از ً واڢأ؇ દતا ሏᇧ ނިࢾࣖ. ݁گ؇وم ߙߵ ཹྱފب، آ݁ިزش ๤ཇاٞޔ ނྟچ۬ ً دڢچگ؇ ؇ਜ಻د พฆوڢ ݿچ؇ݿب ۱؇ و دار࣎ࣖ ਜ಻؇ز ଫଐᆇᅛی ᘣداده
ڣލ؇ر زߦߵ و ௤ਤچᆇ໶໢ ༇ຝ؇ਐ಻ در و ሏᇧ ނިࢾࣖ، ޖ؇۱ݠ رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ از ྵี ً (ᆇᅦڎّ؇ ۱ފྥٷڎ ๤དྷ݁وط و ݁ٺިݿޔ ዛኞٴިد۱؇ ا݁؇ ሏᇧ ܔٷڎ. ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ૭૖ٺ۬ ๤ཇط آن

اݿٺڰ؇ده. ᘣآ݁؇ده و ሏᇧިᆇᅦ رً؇ت ٞ܂ رݿچڎن ᘣ۬ َ؇૰૙ َ۬ ݆ ߙߵࢾࣖ)، روނ
ڢ؇ًܭ ا؜ٺ݄؇د اد༟؇ی ٞ܂ ਜಸ؇ن ߓߵای ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ሏᇧ د۱ڎ: اراف۬ ۊޔ ܔݷ ٞ܂ ً ఈఃᆇᅦ ᄩᄟ؇݁گ દતا اݿب. พฆروش ނٷ؇ۊ ܾ ߙߵ، ዛᔻ ا݁؇ آرام ߙߵ ݁أٷ؇ی
ނڎه ؇਍ಸ ቕሡ ૭૖چ؇ر ނިا۱ڎ ߓߵ ݁ٷ๤དྷྥނڎه ۱چ༶؇ن از ๱དྷෛຳ ሏᇧ ܓި࣎ࣖ พฃᆙᆕ ۬ ޗިر ً و اݿب، ৖৑زم ނ؇۱ڎ ݁گڎار ۬༰ ً واڢأ؇ ሏᇆ؇ًر ݿچ؇ݿب ᘣدرً؇ره

دارد. ਜ಻؇ز آن ً۬ ୍଺ٞد ݁ڎل ٞ܂ از ྲྀྱݷ ً ৖৑؇݄اۋٺ ۋިزه ᄊჳ اݿب ሏᇖఈఃاݬ દતا اݿب.

ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت را ଩ଜ༰ی ۬༰ ᄩᄟ؇݁گ દતا
ނڎه، رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای ᄊჳ dffiusion) (ݿچ؇ݿب ۱؇ی ݁ލۛݧ ݁أ݄؇ری ٞ܂ ߓߵای ߓߵߙߵی ۱؇ ༢໪ۻ֙. ٝ ڲר܊ܙره ჸჶ رոּت ׏ٳ દતا •
ا෠ຶ؇م دݿٺިر ؇ً را ّ؇زه ای Ⴄၖر ۱ݠ ᄊჳ ۊިدෛ੼ٺ؇ر ሏᇆ؇ًر َ۬ — ނڎه اࢾࣖ داده ૰૙؇ن ᄩᄥّ اߑߵاّިری ྸ ۱؇ی ๊؇ஓ஁ ؇ً و ܔٷଫଐل ނڎه ො੼چޔ ۱؇ی در

د۱ڎ.
ਊ಻ިد. ଫଐዛኞ ّ܂ Ⴄၖر ۬ ۱؇ی ۊޔ ى؇ٞ از ى؇࣎ࣖار ۬ ޗިر ً ߓ߳رگ ݁ڎل رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ، ࢻࣖون ଄૲ܤ څר׿. ّ؊ਜೋڎ را zero-shot ᘣاݿٺڰ؇ده •

ًأڎ «و ೑ೋروا ᄊჳ ࢾࣖارد وۏިد َ؇ਜಶިݿٺ௤௔ ای ۱چۉ ா஬د؛ ا෠ໆ؇د ᆇᆅިار ዛኞٴިد ݁گچ؇س ࢹࣕߦߵی ཹྱފب. ܇٤ܙر ׏ոؔ׫ٝ» «ـ٤ۨ ߓߵای ނ؇۱ڎی •
ܔٷڎ. ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ را ނڎ» ّިاஓ஁ٷڎ َ؇᠂۳؇ن

ً؇ނڎ؛ ۋފ؇س ۬૭૩؇݁گ ؇ّ ނڎࢾࣖ ਍ಾޙࡰࡲ ۵۰٪ ༡ڎود ߖ߳دٞ܂ ً ᆇᅦڎا ੯੩݁ޚ ݁ިڣگچب ߖߵخ ۱؇ی ۱ފྥٷڎ. آزڲပ࿶੡ਗ਼ոه ּٝ ৭്׿ود و ඏ൱ਫ਼੊ ا༟ڎاد •
اݿب. آز݁؇Ⴄႅ૰૩ه ٞ܂ از ݁أ݄؇ری ٞ܂ ڣگޔ Ⴄၖر ႟ၖ و ཹྱފྥٷڎ، ௤ਤواڢ دਜ಻؇ی در اޗ݄چٷ؇ن ڢ؇ًܹچب ݁أچ؇ر દતߓߵا؇਍ಸ

ا݁؇ ނڎه اࢾࣖ ஼஫ارش ًިد ࢻࣖߙߵ آن ۱؇ در ߓ߳رگ ݁ڎل ᄊჳ ݁ލۛݧ Ⴄၖر ۚٷڎ ሏᇧ ނިد؛ َ؇݁ިڣݑ ؇ٞ ݁ިڣݑ ݿچ؇ݿب ۱ݠ ബഞا ଄૲ܤ د٢׿ ّިݪچں •
૰૙ڎه اࢾࣖ. داده ّިݪچں

ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ. ଩ଜ༰ی ሏᇀ؇ٞ ارز ݿ؇زوႤၖر از ༠؇رج ا۰׫ؠۑار ո׏ ػܙدൌ৭׫ոری ،ඏ൴଄ଂا ᘣدرً؇ره •
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اݿب؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ ڢڎرت
ᘣداده ߓߵاߓߵ ۚٷڎ ଫଐዛኞࢾࣖ، ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ۬ ۱؇ی ۊޔ ى؇ٞ از ᆇ୞୘ިع در رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ނڎه LBM۱؇ی ᄊჳ દતا — উॻاݬ ݁گ؇૭૩۬ ای اد༟؇۱؇ی ߓߵای
،ሏᇭّݱ؇د ܔިر، ނڎه اࢾࣖ: ܔٷଫଐل ۊިب ሏᇿި݄݁أଫଜ༚ ႟ႆނ ً۬ ܾ۱ و ڢިی اࢾࣖ ܾ۱ ނިا۱ڎ — ݁گ؇وم ߙߵࢾࣖ ؕٞ ّިز ଫଜّ؞چ ߓߵاߓߵ در و ሏᇧ ۊިا۱ٷڎ ଫଐᆇᅛی
ᄊჳ اݿب ુ઼ො੼ آن ڢڎر ๱ང؇روش ނٷ ᄊჳ اݿب َ؇دری ݁ިارد آن از દતا ஓ஁ݠه ᄔჲاری. ߓߵای QA ᘣᄩᄥ༡ਵਦ ؇ً ᆇᆅݠاه آ݁؇ری، آز݁ިن و ߓ߳رگ ᘣ۬ َިஓ஁ ؇ً

ࢹࣕߦߵڣب. ނڎه اࢾࣖ ਜಸ؇ن ᄊჳ ᆇᆅ؇ن ޗިر ً ؇ਊೋّگݠ را উॻاݬ ཹྥچ༶۬ ۱؇ی ሏᇧ ّިان
ا݁؇ ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ، درߓߵ را ሏᇀ؇ٞ ارز ّݱ؇دሏᇭ ًިدن ۊޚ؇ ݁چᄩᄥ ۱؇ی ሏᇧ ܔٷٷڎ. ݁ޚݠح ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد ᄊჳ ۱ފྥٷڎ ሏᇓ؇۱ ن؇ᆇᆅ ݬ؇دڢ؇َ۬ ො੼ڎود೑ೋ ۱؇ی
و آور࣎ࣖ دݿب ً۬ ݁ٺڰ؇وت ݁أพฃ داری ۬ ޗިر ً ݿچ؇ݿب دو اݿب ᆙᆘܦ݆ د۱چڎ آ݁ިزش دوً؇ر را ݁ڎل ٞ܂ ா஫ا — َ۬ را آ݁ިزش ّݱ؇دሏᇭ ًިدن
ܔިۚ܂ اߜߵ۱؇ی اݿب ᆙᆘܦ݆ ا݁؇ اݿب ሏᇭႤၖ ݁ٺިݿޔ اߜߵ۱؇ی ߓߵای ނڎ؛ آز݁ިده ً؇ر ۵۰ ௤ਤواڢ Ⴄၖر ۱ݠ ཹྱފب. ๤ཚ؇༡ آ݁؇ر در ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی દતا
اݿب ᆙᆘܦ݆ ܔٷڎ» ۬༰ ًܥި رً؇ت ً۬ «ڣگޔ اد༟؇۱؇ی ྵี ா஬د، اݿٺڰ؇ده ݿ؇ده ً ૭૙ྟٺ؇ رᄔჲਲ਼ਦار ٞ܂ از ሏᇃ؇ًز ሏሃط د๤ཇ ࢻ۱ࣖڎ. دݿب از را
۬ ۱؇ی ٞ؇ڣٺ ۱چۉ ᄕჳام دارد. وۏިد ଩ଜَ ොູܹچܭ از ྵี ܔލژ ނڎه ߖߵ݁؇ل ݿ؇زیِ ً؇گ ༃ຝ๤ཛྷ ஼஫ارش و ً؇ނڎ. ݁ٺڰ؇وت ߓ߳رگ ߙߵ ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ ߓߵای

ᄔჲ ሏᇧرد. آن ষছ؇ر از ً ৖৑ި݄݁أ ۋިزه ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ᄩᄟ؇݁گ ᄊჳ اݿب ݁ފ٪ᄩᄥ ای َިع ᆇᆅ؇ن ً دڢچگ؇ ا݁؇ ஓ஁޳ ܔٷڎ، َ؇ًިد را উॻاݬ
در ݁ٷ๤དྷྥނڎه ᘣ۬ ༱૭૙ ਐ಻ިا૭૙ٺࡰࡲ ؇݁ اݿب. ނڎه َިނٺ۬ ૭૩ިَٷڎႤၕن ུྱݷ ༰؇پ اݿ؇س ߓߵ ّިݪچں દતا روۋچ۬: ᆇᆅ؇ن در ݁ٷٴؕ، ً۬ ਵਦًިط ᘣ۬ َܦٺ ٞ܂

.ቕቓ୍ده ا଻َ ๱ངߓߵر را ሏᇓ؇ዛኡ ඔආ݁ و ུྱݷ ༰؇پ ݁چ؇ن ሏᇿ؇݄اۋٺ ّ؞چଫଜات દતߓߵا؇਍ಸ ܔٷࡰࡲ، ሏᇀ؇ٞ ً؇ز را ᄩᄥ෠੼

اݿب ܾዛᔻ රතا
؇ً ؇ٞ — ۊިاࢾࣖ اނྥٴ؇ه ႟ႆނ دو ً۬ ሏᇧ ّިان را ݁ޚ؇ܳأ۬ ای ඔඒۚٷ و ނڎه، ݿ؇ۊٺ۬ اਵؗاق ߓߵای ً ؇ਊೋّگݠ ᄊჳ اݿب ሏᇆ؜ٴ؇ر رً؇ت» દતྲྀྡྷچ؇د «݁ڎل
روی ུྱݷ آ݁ިزش اݿب: ݁ڰچڎߙߵ دو ۱ݠ از دڢچݑ ߙߵ ߓߵداނب ۱چ؇۱ިݿب.» ۬ اش ᆇᆅ» ܓڰب ሏᇓ؇ا؜ٺٷ ሏᇀ ؇ً ؇ٞ ሏᇧ ܔٷڎ!» «Ⴄၖر ܓڰب ىଫଜوزی
؇ً ଫଜ݁ފ و — ଫଐྲྀྱލ اݿٺႤႆ༲م و Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای ଫଐᆇᅛ ᘣداده ً ᆇᅦڎّ؇ — ሏᇧ ܔٷڎ ا෠ໆ؇د ݁ٺިݿޔ ا݁؇ ڢ؇ًܭ اࢾࣖازه ܓଫଜی ،௤ਤواڢ ਲ਼ਦاٞ؇ی ݁ٺٷިع داده ۱؇ی

ሏᇧ ނިد. ଫଐዛኞ พฃྱྲྀ ڢ؇ًܭ ུྱݷ উ႓ႆނ ً۬ ݁گچ؇س اڣݞا๊ྸ
ܔިۚ܂ اࢾࣖ آن ڢڎر ௤ਤواڢ اߜߵ۱؇ی ᄊჳ દતا دادن ૰૙؇ن ؇ً ሏᇧ ܔٷڎ. ۋިزه ۊިد ۬༥ި݁ٺ را ෛ஖ب ܓଫଜی اش ᄊჳ اݿب દતا ᄩᄟ؇݁گ اᆇᆅچب ᆇᅦچݑ ߙߵ دܳچܭ
ً؇ނڎ، ܾ ߙߵ ዛᔻ ᆙᆍި۱ٷڎاَ۬ و ّ؇زه ݁أ݄؇ری از ሏᇧ ّިاࢾࣖ داده ߖߵ݁؇ل ݿ؇زی ݁؇਍಻ڎ ܔފܭ ܔٷٷڎه ሏᇀ؇౪౜రا ᄊჳ દતا و ሏᇧ ނިࢾࣖ، َ؇ࢹࣖ࣎ࣖ ނܹۛٺ۬ ሏᇀ؇ٞ ارز در ᄊჳ
݁گ؇ᄩᄟ ای ނިد. ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ઼ુ ߙߵی ො੼ اࢾࣖازه ܓଫଜی ؇ً ً؇ورނڎن از ུྱݷ ࣖ࣎؇ً رً؇ت ٞ؇دܓଫଜی در ๤དྷྱུڣب از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ اݿٺڎ৖৑ل
ا෠ຶ؇م ا݁ٺچ؇زات ༥ڎول ٞ܂ در พฃྱ૰૙ݬڎر از ارزᆙᆍٷڎߙߵ و َ؇درߙߵ Ⴄၖری ሏᇧ ܔٷڎ، «آرزو» و «۬༶ཹྥچ» ݁چ؇ن ሏᇃ؇ًزਵਦ ๤ཛྷف را ۊިد ا؜ٺٴ؇ر ᄊჳ

ሏᇧ د۱ڎ.

଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
۱۷۰۰ ༡ڎود روی ᄊჳ dffiusion ߓߵ พฃྥ݁ٴ ሏᇆ؇ًر ݿچ؇ݿب ۱؇ی — ߓ߳رگ» رڣٺ؇ری «݁ڎل ۱؇ی Institute Research Toyota ߑ߯و۱ލ଺୍ان
উ႓ႆّߑߵو ؇ً ݬڰݠ، از آ݁ިزش د࣎ࣖه ّ܂ Ⴄၖرِ ݿچ؇ݿب ۱؇ی ؇ً را آن ۱؇ و ݿ؇ۊٺٷڎ را — ًިدࢾࣖ د࣎ࣖه ུྱݷ آ݁ިزش دݿٺႤႆری ݁ٺٷިع ᘣداده ݿ؇؜ب
؇ً و ۬ ݿ؇زی) ނྟچ آز݁ިن ۴۷٬۰۰۰ از ྲྀྱݷ و ௤ਤواڢ آز݁ިن ۱۸۰۰ (༡ڎود ߓ߳رگ ᘣ۬ َިஓ஁ ؇ً ،ሏᇭّݱ؇د ܔިر، آز݁ިدࢾࣖ: ෛ஖ب ܓଫଜاَ۬ ً ৖৑ި݄݁أଫଜ༚
෢ໍոۢاػ׫ ᖔداده ݄ݦا݄ݦ ۵ ոׂ ۳ ༡ڎود ً۬ ா஬دࢾࣖ، ᆇᅦܭ ଫଐዛኞ ڢ؇ًܭ ا؜ٺ݄؇دߙߵ ᆇ୞୘ިع در ߓ߳رگ ݁ڎل ۱؇ی Ⴄၖر، ۱ݠ ߓߵای رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ از ྵี .௤ਤواڢ آ݁؇ر
ࠬࡇون ا݁؇ ނڎ. ଫଐዛኞ ᆇᆅިار ۬ ݬިرت ً ᆇᅦܹـ଻୍د ུྱݷ آ݁ިزش، ᘣداده اڣݞا๊ྸ ؇ً و ًިدࢾࣖ؛ ڲؠոوم ݊ݦ ா஬ ሏᇧد ଫଜّ؞چ ๤ཇاٞޔ พฆوڢ و داނྥٷڎ ਜ಻؇ز જઁჸ჌
ٞ܂ و ா஬د، آނႤႆرނ؇ن ߓ߳رگ ۬ ۱؇ی َިஓ஁ ڣگޔ ᄊჳ ًިد ܔިۚ܂ آن ڢڎر اߜߵ દતۚٷڎ ߖ߳دࢾࣖ، ༥ߺࠊ ّ܂ Ⴄၖر ݁ڎل ۱؇ی از ى؇࣎ࣖار ۬ ޗިر ً رݗݤॾయ܊ߡߣ
«ሏᇆ؇ًر દતྲྀྡྷچ؇د «݁ڎل ۱؇ی ଫଜ݁ފ از اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ای و ુ઼ො੼ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ દતا ًިد. ܾ ߙߵ ዛᔻ ݁أ݄؇ری ଫଜّ؞چ از داده ߖߵ݁؇ل ݿ؇زی در روزਵਦه ا౪౜ర؇ب
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ෛຳݷ ނ؇࣎ࣖ ᄊჳ ਍ಾڎ ۱ލڎاری ܾ ز݁؇ن ۱ و — ޖ۳ިر ٞ؇ڣٺ۬» «ۏ۳ݷ ٞ܂ َ۬ و zero-shot ᘣرهႤၖ ۬ ᆇᆅ ٞ܂ َ۬ ۬ ݁ٷޙިره، ᆇᆅ رً؇ت ٞ܂ ֿٝ — اݿب
ً؇ނڎ. َިߦ߳ اࢾࣖازه ܓଫଜی ༡؇ل در رً؇ਜಾ܂ از ٞ؇دی ز

ሏᇀ ߑߵده ๱ངߓߵر
اරජای ۴۷٬۰۰۰ از ྲྀྱݷ + ௤ਤواڢ اරජای ۱۸۰۰ (༡ڎود آ݁؇ری ّިان دارای و ܔިر ෛ஖ب ܓଫଜاَ۬، ሏᇀ؇ٞ ارز ؇ً ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ٝມ ႚ႐ոڲؠ
ݿچ؇ݿب ۱؇ی از ᆇ୞୘ިع در (LBM؇۱) ނڎه اࢾࣖ رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ݿྜྷݴ و ུྱݷ آ݁ިزش Ⴄၖر ۚٷڎ روی اਐಸڎا ᄊჳ dffiusion ݿچ؇ݿب ۱؇ی ۬ ݿ؇زی)، ނྟچ
ؕٞ ّިز ଫଜّ؞چ زߦߵ و ሏᇧ رݿٷڎ ݁أ؇دل ᆇᅦܹـ଻୍د ً۬ ଫଐᆇᅛ ๱ཛྷ؇اۊٺݱ ᘣداده ߓߵاߓߵ ۵ ؇ّ ۳ ༡ڎود ؇ً ሏᇧ ܔٷٷڎ، ᆇᅦܭ ଫଐዛኞ ݬڰݠ از آ݁ިزش د࣎ࣖه ّ܂ Ⴄၖرِ

ሏᇧ ٞ؇ࢻࣖ. اڣݞا๊ྸ ᆇᆅިار ۬ ݬިرت ً ଫଐྲྀྱލ ུྱݷ آ݁ިزش ᘣداده ؇ً ଩ଜَ ᆇᅦܹـ଻୍د ݁گ؇وم ߙߵࢾࣖ؛
(رᄔჲਲ਼ਦار ނިࢾࣖ ݁ٷٺگܭ ܾ۱ vision-language-action ߓ߳رگ ߙߵ ૭૖چ؇ر ݁ڎل ۱؇ی ً۬ ਲ਼ਦاٞ؇ દતا ᄊჳ દતا ੡੊׿ه: اոॻలت ոاڲ ا۰֙ ৭്׫ڵڞ ચઍມی ٝມ

ٞ؇ࢻࣖ. ادا݁۬ آز݁ިده ނڎه ᘣداده ᘣ۬ دا݁ٷ از ༠؇رج ݁گچ؇س ࢹࣕߦߵی ᆇᆅިار روࢾࣖ ᄊჳ દતا و ًިد)؛ ܔިۚ܂ آن ۱؇ ሏᇃ؇ًز
در «ޖ۳ިر ٞ؇ڣٺ۬» ۏ۳ݷ ۱چۉ ࢾࣖارد)؛ وۏިد ى؇࣎ࣖار ߓߵߙߵی → رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ (ࢻࣖون zero-shot ؇ٞ ۬ ݁ٷޙިره ᆇᆅ رً؇ت ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن را ચઍມی ٝມ
ߖ߳دٞ܂ ۬૭૩؇݁گ ۋފ؇ݿྱب ߓߵای ݁ިڣگچب (ߖߵخ ௤ਤواڢ دਜ಻؇ی در ੯੩݁ޚ اޗ݄چٷ؇ن ڢ؇ًܹچب Ⴄၖر؛ ݿޚں در ༠؇ص ނܦފب ۱؇ی ّިݪچں ّިاَ؇ሏᇓ؛

ۊިدෛ੼ٺ؇ر. اݿٺگݠار و พฃஓ஑ا ᘣدرً؇ره ଩ଜ༰ی ؇ٞ ًިد)؛ ނڎه ਍ಾޙࡰࡲ ۵۰٪
ᆙᆘܦ݆ Ⴄၖر ۱ݠ ߓߵای ௤ਤواڢ آز݁ިن ۵۰ آ݁ިزش؛ اරජای ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی َ۬ ا݁؇ ሏᇧ د۱ڎ ىިނݷ را ሏᇀ؇ٞ ارز ّݱ؇دሏᇭ ًިدن آ݁؇ر، ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی
؇۱ ሏᇀ؇ٞ ارز از ྵี داده ߖߵ݁؇ل ݿ؇زی ً؇گ ٞ܂ ݿ؇ده؛ ً ૭૙ྟٺ؇ ሏᇃ؇ًز رᄔჲਲ਼ਦار آز݁؇Ⴄႅ૰૩ه؛ ٞ܂ و ݁أ݄؇ری ٞ܂ ཹྟچٷڎ؛ را ܔިۚ܂ اߜߵ۱؇ی اݿب

૰૙ڎه). ๱ངߓߵر ݁ٷ๤དྷྥނڎه ᘣ۬ ༱૭૙) اݿب ུྱݷ ༰؇پ اݿ؇س ߓߵ ොູܹچܭ و ނڎ؛ ਜಶڎا
ሏᇧ د۱ڎ ݁ٺިݿޔ ا݁؇ ௤ਤواڢ ਲ਼ਦاٞ؇ی رߦ਍ಾ߳ޙࡰࡲ ؇ً ᆇᆅݠاه ۚٷڎႤၖره ུྱݷ آ݁ިزش ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ അ೧ڲ܋ڵ ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ
رոּت ׏ٳ દતا ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ނڎه اࢾࣖ. اࢾࣖازه ܓଫଜی ଫଜ༚݁أ݄ިل พฆدڢ ؇ً ؇༥ દતا ਲ਼ਦاٞ؇ દતا و — اݿٺႤႆ༲م و داده ዛኞݠه وری در ۬ وߦ߯ه ً —
ۚگڎر ߓ߳رگ ߙߵ ݁ڎل ۱؇ی ؇ّ ਲ਼ਦاٞ؇ દતا ᄊჳ દતا ᘣدرً؇ره ݁ٺިݿޔ اޗ݄چٷ؇ن ༢໪ۻ֙. ٢گ ܇٤ܙر ׏ոؔ׫ٝ ـ٤ۨ ׏ٳ و ༢໪ۻ֙ zero-shot ո׏ ٝ ڲר܊ܙره ჸჶ
ً ๤ཛྷڣ؇ اݿب ᆙᆘܦ݆ ቕሡ ّިان ݁ޚ؇ܳأ۬ ۱؇ی ᄊჳ ܔިۚ܂ اࢾࣖ آن ڢڎر اߜߵ۱؇ دارد: ඔආڣா஫ ༥ڎی ارزش ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد ۱ލڎار و ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ. ݁گچ؇س
ᘣ۬ ૰૔ٺިاَ ඔඒۚٷ ᄊჳ AI-܂ਜಾ؇ًر ༇ຝ؇ਐ಻ ً۬ ૭૙ྟب ቕረ؇ݿ ނ܂ و ଻୍ٞد، رو ً۬ ૭૙ྟب اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه พฃྱྲྀ ۊިش ݁ٷ؇ݿص: ݁ިݪؕ ܔٷٷڎ. ஼஫ارش َިߦ߳
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