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ሏᇧ ܔٷڎ ౨ఫ౺چڎه ߙߵ را دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ රඝآ ڣݱܭ ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ উॻڣފچ ᘣ۬ ݿ؇ًگ
ො੼ڎود ݿچ؇رک ߓߵۊިرد از ུྱݷ ሏᇃ؇ٞ؇ى ݿ؇ل ۱ݞار ݬڎ ۚٷڎ ً۬ را ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ در Member Naashoibito ݿ݆ Science ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ ٞ܂
آႤႆٞਵਦی ਵؗب ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ༥ڎ࣎ࣖ ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ሏᇧ آ਍ೋڎ. ᆙᆍ؇ل از ா஬ّ؇ݿ۬ ى؇ٞ؇ن ނިا۱ڎ દતଫଐዛኞ ଫଐྲྀྱލ ۚިن اݿب ܾዛᔻ દતا ሏᇧ ܔٷڎ.
೑ಸ؇ٔ દતا ො੼ިނڎن. ༡؇ل در و ٞܦٷިاۊب اۏٺ݄؇ع ٞ܂ َ۬ داނب، ݁ٷޚگ۬ ای ݁ٺ݄؇ߦ߳ دا਍ೋ؇ݿިری ڣިن ۱؇ی ۱ٷިز ى؇ٞ؇ن ߖ߳دٞ܂ ሏᇿ؇ᆙᆍ
داݿٺ؇ن ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݁ٷޚگ۬ ای ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ًިدࢾࣖ؛ ሏᇓ؇ނܦިڣ در ߓߵۊިرد ؇ّ ۏ۳؇ن دا਍ೋ؇ݿިری اܔިݿྱފࡤࡲ ۱؇ی ᘣ۬ ᆇᆅ ஓ஁޳ ܔٷڎ
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ى؇ٞ؇ن ً۬ ߖ߳دٞ܂ ሏᇀިۏٷ ނ؇۱ڎ ٞ܂
آن ڢڎر ݿ؇ًگ۬ آن Creek. Hell ۏ۳؇ن Dakotas، Montana، ሏᇧ ނިد: ೑ೋروا ሏᇿ؇ᆙᆍ ߓ߳رگ دނب ۱؇ی از ا༚ܹص دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ દતරඝآ داݿٺ؇ن
༂ຝر؇ّ ۚިن ૰૙ڎه اࢾࣖ، ؕٞ ّިز ٞܦٷިاۊب ڣފچܭ ۱؇ ሏᇧ زࢾࣖ. ؇༥ ًިدن Ⴄၖ݁ܭ ༥؇ی ً۬ را ۊިدش ሏሃႤၕ ሏᇓ؇آނٷ و ނڎه، آނٷ؇ ᄊჳ اݿب ۊިب

ܔٷڎ. ሏᇃႤႅٞ؇ً ೞಾਵਦ ؇݁ ߓߵای را ۊިدش ᄊჳ ਊ಻ިده ዛᔻݠً؇ن آن ڢڎر
را ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ Juan San ᘣ۬ ۋިݪ در Member Naashoibito ૭૩ިَٷڎႤၕن ሏᇧ ܔٷڎ. اݪ؇ڣ۬ ሏᇀިۏٷ ނ؇۱ڎ ٞ܂ Science در ༥ڎ࣎ࣖ ᘣᄩᄟ؇݁گ ٞ܂
ࠍ੆ޙ؇ت દતරඝآ ᘣدرً؇ره ًިدࢾࣖ، ڢڎஓ஑޳ ߙߵ ڣފچܭ ۱؇ آن ா஫ا اݿب. ًިده ොຳت ݿྡྷݷ ᘣدرً؇ره د۱۬ ۱؇ ᄊჳ ڣފچܭ داری ௤௔ݿٷ وا༡ڎ ா஬دࢾࣖ؛ ๱ངߓߵر

ሏᇧ ނڎ. ଫଐྲྀྱލ ૭૖چ؇ر اᆇᆅچྥލ؇ن ًިدࢾࣖ، ா஬ّ؇ݿ۬ ߖ߳دٞ܂ ૭૖چ؇ر රඝاوا ً۬ ਵਦًިط ா஫ا ஓ஁޳ ܓڰٺٷڎ. ٞ؇دی ز ଩ଜ༰ ݿچ؇رک ߓߵۊިرد از ུྱݷ
উॻاݬ اڣݑ ۱؇ی ሏᇧ ܔٷڎ اݿٺڎ৖৑ل ّࡰࡲ magnetostratigraphy، و ༥ڎ࣎ࣖ geochronology از اݿٺڰ؇ده ؇ً اݿب. دوم ༡؇ܳب ᄩᄟ؇݁گ ༂ੳ؇ى
ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ی દતا دارࢾࣖ. ڢݠار ா஬ّ؇ݿ۬–ى؇ܳ٪ިژن ਵਦز از ո۰ل ٢ۏار ۳۴۰ ༡ڎود ڣ؇ݬᄩᄥ ای در Member Naashoibito دا਍ೋ؇ݿިردار
از ૭૖چ؇ری ؇ٞ ًިدࢾࣖ، ሏᇃ৖৑ިޗ ሏᇿިاڣ در ڢٴܭ از دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ آٞ؇ ً؇ނٷڎ: داނٺ۬ ܾዝང ڢڎஓ஑޳ ߑߵݿݷ در ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ߖ߳دٞ܂ ى؇ٞ؇ن ً۬ آن ڢڎر را

ًިدࢾࣖ؟ ݁ٺٷިع ݁ٷޚگ۬ ای َޙݠ از ۱ٷިز ߓߵۊިرد رݿچڎن ۱ٷႤႅم اܔިݿྱފࡤࡲ ۱؇
اݿب: ݁ڰچڎߙߵ و ො੼ڎودߙߵ ଫଐዛኞ ༂ੳ؇ى ࢻࣖی. గఒ༟޳ رڣٺ؇ر و دارد ሏᇀިۊ ٞࡤࡲ ر ᄩᄥᆇᅹ દતا ཹྱފب. ًިم» ًأڎ ًިدࢾࣖ، ሏᇿ؇༟ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ᘣ۬ ᆇᆅ» دڢچݑ ༂ੳ؇ى
دا਍ೋ؇ݿިری دߦߵ۱ٷႤႅم ڣިن ۱؇ی آن در ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ّݱިߦߵی از ۊިب ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ؇ً ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ ،ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب در

ً؇ނڎ. ނڎن ިො੼ ً۬ رو ܾ ز݁؇ن ۱ ؇༥ ۬ ᆇᆅ ᄊჳ ਍ಾ ቕሡިع ٞܦٷިاۊب اۏٺ݄؇ع ٞ܂ َ۬ ًިدࢾࣖ، ݁ٺ݄؇ߦ߳ ݁ٷޚگ۬ ای َޙݠ از ᆇᆅ۫ٷ؇ن
ࢾࣖارد. ਜ಻؇ز ًܹٷڎߙߵی ఈ႙ၖه ً۬ اݿب. ሏᇭႤၖ ඔඒᆇᆅ

َ۬ اݿب، ز݁چٷ۬ ڣگޔ ّݱިߦߵ Juan. San ᘣ۬ ۋިݪ ܓފଫଐده ߙߵ ᘣ۬ ݁ٷޚگ در badlands از ྾དྷۚ اࢾࣖازی ٞܦި، ୋ଻݁ިਜ಻ در Bisti/De-Na-Zin ๱དྷوۋ ᘣ۬ ݁ٷޚگ
.௤ਤޗٴچ ݁ٷ؇ޖݠ َ۬ دارد، ّܦچ۬ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ނڎه ڣފچܭ دارِ ۬ ۱؇ی ٞ৖৑ ߓߵ ݁ޚ؇ܳأ۬ اݿٺڎ৖৑ل Science: ᘣᄩᄟ؇݁گ از ނ؇۱ڎی
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ມٝ؟ ඏ൴֔׏ ո௠ொறا ո۰ل» ٢ۏار ۳۴۰ ᖔႚ႖۝ոؔ «در
ߓߵۊިرد ݿچ؇رک و ਵਦز ா஬ّ؇ݿ۬–ى؇ܳ٪ިژن ༡ڎود ۶۶٫۰۵۲ ڲ׷ڪ׷ܙن ո۰ل ۨ༢໥ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ނڎه اࢾࣖ. ߑߵݿݷ દતا اݿب ᄊჳ ݿٷ܁ ۱؇ی
ڣފچܭ دار ૭૙ྟب ً۬ દતا ۊޔ ؇੊၄ ڢݠار ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ.
۬ وߦ߯ه ً ،ሏᇃ؇ڰލ૰૜آ ሏᇃႤၖ ۬ ۱؇ی داَ آن ۱؇ ࢾࣖا૭૙ྥٷڎ. ૭૖ٺ۬ را ߑߵوࢾࣖه و ଻୍َدࢾࣖ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری را دا਍ೋ؇ݿިر اݿٺۛިان ً ݁ފٺگچ݄؇ ૭૩ިَٷڎႤၕن
را ؇۱ ༂ຝر؇ّ દતا و ா஬دࢾࣖ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری Ar93Ar/04 geochronology ؇ً Naashoibito ݁گޚؕ ݁؇ݿ۬ ݿٷ܁ ۱؇ی از را sanidine،

ሏᇧ ނިد. ཿྟب ݿٷ܁ ۱؇ در ᄊჳ ඔඒ݁ز ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ ݁چڎان وارو௤௔َ ۱؇ی ᘣ۬ ݿ؇ًگ ா஬دࢾࣖ: ܔߵچص ߙ magnetostratigraphy ؇ً
± 38 .66 د଺୍ٞی دا਍ೋ؇ݿިردار ᘣ۬ َިஓ஁ ሏᇧ د۱ڎ، ո۰ل ڲ׷ڪ׷ܙن 04 .0 ± 87 .66 رݿިب ᄔჲاری ݿ݆ ଫ଒ڎاܔ༡ َ۬ިஓ஁ ٞ܂ ఈః༠ݬ۬:
،ܾ۱ ষছ؇ر ሏᇧ د۱ڎ. ڢݠار ா஬ّ؇ݿ۬ ݁أܦިس ڢޚٴྱب ᘣزه؇ً દતරඝآ در را ݁گޚؕ ሏᇓ৖৑؇ً ෛຳݷ ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ اܳـܥިی و ո۰ل، ڲ׷ڪ׷ܙن 08 .0
آن ڢڎر ا݁؇ ،ଫଐ݁ިَா஬ َ۬ اݿب، พฆނٷ؇ۊ ඔඒ݁ز ݿ؇؜ب ᄔჲ ሏᇧارࢾࣖ. ਵਦز ߖ߳دٞ܂ ૭૖چ؇ر را دا਍ೋ؇ݿިردار উॻاݬ اڣݑ ۱؇ی ؇۱ ೑ೋڎودො੼ દતا

د۱ڎ. ଫଜّ؞چ را ොຳت ᄊჳ اݿب ߖ߳دٞ܂

ா஬دࢾࣖ ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
ݿٷ܁ ۱؇ی ً؇৖৑ی وا༡ڎ દતا ா஬دࢾࣖ. دڢچݑ ߙߵ را Member Naashoibito ݿ݆ ෛຶފب، دارࢾࣖ. ਜ಻؇ز ܾ۱ ً۬ ᄊჳ ா஬د ܔߵچص ߙ را Ⴄၖر َިع دو ّࡰࡲ
را آن ڢڎஓ஑޳ ّڰފ۱ଫଜ؇ی ๱ཟًأ ًިده: اۊٺఈఃف ො੼ܭ دڢچگݷ ݿ݆ ا݁؇ دارد، ڢݠار Paleocene اواٞܭ ݿٷ܁ ۱؇ی زߦߵ و ڢڎஓ஑޳ ߙߵ Campanian
ݿ؇ًگ۬ از ሏᇓ؇۱ ݷෛຳ พฆۋ ؇༟اد ۚٷڎ و ா஬ ሏᇧدࢾࣖ ུྱލዛዊ؇د را ா஬ّ؇ݿ۬ ሏᇓ؇ዛኡ රඝاوا ݿ݆ ๱ཟًأ ᄔჲ ሏᇧاނྥٷڎ، ུྱݷ ݿ؇ل ݁چܹچިن ۶۹ –۷۰ ༡ڎود
sanidine detrital ۬ ۱؇ی داَ ா஫ڣٺٷڎ، َ۬ިஓ஁ دا਍ೋ؇ݿިردار ො੼ܭ ۱؇ی از ா஫ڣٺٷڎ، اࢾࣖازه را ݁گ؇ޗؕ ૭૩ިَٷڎႤၕن ሏᇧ دادࢾࣖ. ۱ܭ Paleocene ً۬ را

ா஬دࢾࣖ. وݬܭ ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ ڢޚٴྱب ᘣނڎه ۬ ނٷ؇ۊٺ ً؇زه ۱؇ی ً۬ را ݁گޚؕ و ா஬دࢾࣖ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری Ar93Ar/04 روش ؇ً را
Campanian، در ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب દતଫଜނ آب و ௤௕ۊލ ዛᔻݠه داران ر༠ڎاد داده ۱؇ی ًިد. ༰ܥިَ۬ ؕ ߙߵ وݿچ ଫଐ૭૖ در ڣިن ߑߵݿچڎࢾࣖ دوم،
؇ٞ ًިدࢾࣖ ݁ٷޚگ۬ ای ڣިن ۱؇ آز݁ިدࢾࣖ ሏᇓ؇ب ۏ؞ݠاڣچ૭૩ز و พฆًިم ނٷ؇ۊ روش ۱؇ی ؇ً و ா஬دࢾࣖ ؕᆇᅹ را Paleocene اواٞܭ و Maastrichtian

.؇༥ ۬ ᆇᆅ در ༥؇َިران ᆇᆅ؇ن َ۬ ً؇ނٷڎ، داނٺ۬ ݁ٺ݄؇ߦ߳ اۏٺ݄؇ع ۱؇ی ෛ੼ٺܹژ ݁ٷ؇ޗݑ ᄊᄅ਍ೋا اݿب: provinciality ၯၖچڎی ᘣواژه ٞܦٷިاۊب.
ّڰ؇وت ۱؇ی ؇ً ނڎ، ݆ ߙߵ ᆇᆅܥ Maastrichtian در ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب ሏᇧ ܓި࣎ࣖ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ دߦߵ۱ٷႤႅم ༂ຝر؇ّ از ۬༱૭૙ ٞ܂ ۚިن اݿب ܾዛᔻ દતا
اݿب. آݿ؇ن ߙߵ ݿچ؇رک از ུྱݷ آݿྱص ࢹࣕߦߵ ۬ ای ݿ؇݁؇َ ۬ ؜ٷިان ً ਍ಾ ቕሡިع ߙߵ و ٞܦٷިاۊب ߙߵ ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ ٞ܂ ّݱިر ݆ ߙߵ. ۏ۳؇ن وޗ ڣިن و ଫଐᆇᅛ ݁ٷޚگ۬ ای

ሏᇧ ܓި࣎ࣖ. د଺୍ٞی داݿٺ؇ن ݁ٷޚگ۬ ای ݿ؇ۊٺ؇ر݁ٷڎ ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ ٞ܂

ா஬دࢾࣖ ਜಶڎا ۬༰
݁؇ݿ۬ ݿٷ܁ ᘣ۬ َިஓ஁ ٞ܂ دارࢾࣖ. دߦߵ۱ٷႤႅم Maastrichtian ො੼ڎود೑ೋ ۱؇ی Naashoibito دا਍ೋ؇ݿިردار ᘣ۬ َިஓ஁ دو اݿب. ۬༶ཹྥچ ৖৑ިܳی ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری
اݿၯႆب از ๱དྷෛຳ ᄊჳ Site» «34-Bone از ۬ ای َިஓ஁ داد. ո۰ل ڲ׷ڪ׷ܙن 04 .0 ± 87 .66 رݿިب ᄔჲاری ݿ݆ ଫ଒ڎاܔ༡ H08-Sand-08 
ڢޚٴྱب ᘣ۬ ݿ؇ًگ ؇ً ܔߵچص ߙ در داد. ո۰ل ڲ׷ڪ׷ܙن 08 .0 ± 38 .66 رݿިب ᄔჲاری ݿ݆ ଫ଒ڎاܔ༡ دارد، lambeosaurine hadrosaur

ሏᇧ د۱ٷڎ. ڢݠار K-Pg ਵਦز از ո۰ل ٢ۏار ۳۴۰ ༡ڎود ᘣᄩᄥڣ؇ݬ در را Naashoibito دا਍ೋ؇ݿިردار উॻاݬ اڣݑ ۱؇ی ૭૩ިَٷڎႤၕن ،๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ
Naashoibito دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ی ඔඒ۫ٷᆇᆅ ሏᇧ ܔٷڎ. ᆙᆍ؇ل در Creek Hell ݁أݠوف ߙߵ ڣިن ۱؇ی ؇ً ܾ ز݁؇ن ۱ ً ؇ਊೋّگݠ را Juan San ᘣ۬ ۋިݪ ᘣ۬ ݿ؇ًگ દતا
اނྥٴ؇ه ً۬ ஓ஁޳ ۊިا۱ڎ ۱چۉ ܔݴ ۚިن اݿب ܾዛᔻ ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ، ༥ڎا Nacimiento در Paleocene ඔඒފٺෛຶ ڣިن از ո۰ل ٢ۏار ۷۰۰ ༡ڎود را

༚ܹޔ. ܾ۱ اݿب، ނܹۛٺ۬ ܾ۱ د۱ڎ. ڢݠار اَگݠاض ਵਦز ݿިی آن را ߑߵࢾࣖه ଫଜ༚ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ی
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ਵؗب در bioprovince دو از ނިا۱ڎی ૭૩ިَٷڎႤၕن ா஬دࢾࣖ، ොູܹچܭ ᄊჳ ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا ً؇زه ۱؇ی در اݿب. ୍଺ٞد ᘣ۬ റയ೷ พฆًިم ނٷ؇ۊ ᘣ۬ ༶ཹྥچ
ނڎࢾࣖ. ّگފࡰࡲ bioprovince دو ً۬ ݁ޚ؇ܳأ۬ ᘣ۬ ா஬ّ؇ݿ රඝاوا ً؇زه ۱؇ی ஓ஄؇م در ނڎࢾࣖ، ොູܹچܭ َ۬Ⴄၕڎا༥ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ พฆوڢ ٞ؇ڣٺٷڎ. ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی

ًިدࢾࣖ. ڣݠوߖߵෛໆٺ۬ وا༡ڎ ٞܦٷިاۊب ڣިن ٞ܂ ً۬ ݿچ؇رک ߓߵۊިرد از ུྱݷ ݁ٷޚگ۬ ای ّڰ؇وت ۱؇ی દતا ሏᇧ ܔٷڎ اݿٺڎ৖৑ل ᄩᄟ؇݁گ
َگݷ ۏ؞ݠاڣچ؇ و ሏᇧ دا਍಻ڎ ா஬ّ؇ݿ۬ در bioprovince؇۱ દતا ᘣد۱ٷڎه ႟ႆނ উॻاݬ ༟؇݁ܭ را ոدڲ ොູܹچܭ ۱؇ ਊ಻ިد. ۏٷިب ً۬ ᆙᆍ؇ل از ۊޚ޳ ڣگޔ ༟؇݁ܭ
݁؇਍಻ڎ ሏᇃَިرا؇༥ ߓߵای ۊٷ܂ ߙߵ ሏᇿ؇ᆙᆍ ݁ٷ؇ޗݑ و ݁ٷ؇ݿص ߙߵ sauropod؇۱ ݁؇਍಻ڎ ༥؇َިران ๱ཟًأ ߓߵای ނ؇࣎ࣖ ா஫م ߙߵ ሏᇀިۏٷ ݁ٷ؇ޗݑ داނب. ۬ٞ ިَ؇ٔ
۱ٷިز ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا ᘣ۬ َگލ ᄊჳ اݿب દતا َܦٺ۬ ًިده. د଺୍ٞی از ݿ؇ቕረ ߙߵ اݿٺ؇ن ۱ݠ ᄊჳ ཹྱފب દતا َܦٺ۬ ً؇ނٷڎ. ًިده ݁ٷ؇ݿص ߙߵ hadrosaurine؇۱

داނب. ݿ؇ۊٺ؇ر

ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت را ଩ଜ༰ی ۬༰ ᄩᄟ؇݁گ દતا
ً ᆇᅦڎّ؇ ۱ٷިز ّݱިߦߵ ᄊჳ ༃ຝ๤ཛྷ اࢾࣖ ૭૩ިَٷڎႤၕن ًިدࢾࣖ. ሏᇓ؇ނܦިڣ ༡؇ل در ߓߵۊިرد ᘣ۬ ࠍ੆ޙ ؇ّ ඔඒ݁ز ۬ ༥؇ی ᆇᆅ در دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ଄૲ܤ څר׿ اոॻలت •

اݿب. ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی
َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ، ෛ੼؇ܳڰب ڢ؇ره ๤ངا๤ང اڣިل ݬ؇فِ ྲྀྱݷ از༡ڎ داݿٺ؇ن ؇ً ଄૲ܤ څר׿. ոֺک را ොູܹچܭ ۱؇ ؇ٞ ݁ٷ؇ޗݑ ா஫وه ۱؇، ๱ཟًأ در اڣިل ނިا۱ڎ •

اَگݠاض. از ུྱݷ ڣލ؇ر از ᆙᆘܦ݆ ᘣ۬ ༱૭૙ ۱ݠ ؇ً
ڢݠار ۱ڎف ሏᇓ؇۱ اܔިݿྱފࡤࡲ َިع ۬༰ ሏᇧ ߑߵݿڎ ᄩᄟ؇݁گ اݿب؛ ਵਦز উॻاݬ رو࣎ࣖاد ᆇᆅ۫ٷ؇ن ߓߵۊިرد اݿب. ًިده ሏᇀ اᆇᆅچب ݿچ؇رک ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن •

ா஫ڣٺٷڎ.
ߓߵ ሏᇿ؇ᆙᆍ ො੼ܭ ۱؇ی ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ اݪ؇ڣ۬ ݿ؇ًگ۬ ای ً۬ را ܾዛᔻ ሏᇀިۏٷ ᘣداده ٞ܂ ڣگޔ ଄૲ܤ څר׿. ॻయ׿׏ڞ ݿچ؇ره ႟ၖ Ⴄၖ݁ܭ ᘣݠه౯ౙఫ ً۬ را ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ •

ًިده اࢾࣖ. ༚؇ܳص آن
.۬༶ཹྥچ દતߙߵ଩ଜஓ஄ َ۬ اد༟؇ݿب، ᘣ۬ ༱૭૙ દતده ߙߵଫଐܓފ દતا ଄૲ܤ څר׿. พฃ݁ا ଫଐਜಾ را «ሏᇓ؇ނܦިڣ ༡؇ل در ߓߵۊިرد ᘣ۬ ࠍ੆ޙ ؇ّ» •

اݿب؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ ڢڎرت
ሏᆾިّرادٞިاߦ߳و ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ૭૩ިَٷڎႤၕن ً؇ނٷڎ. ܾዛᔻ ᄊჳ ڢިی اࢾࣖ ሏᇭႤၖ ᘣاࢾࣖازه ۬ ً উॻاݬ ඔආ݁ ނިا۱ڎ Naashoibito، دا਍ೋ؇ݿިردار اڣݑ ۱؇ی ݿ݆ ߓߵای
ܾ راݿٺ؇ ۱ ா஬ّ؇ݿ۬ ሏᇓ؇ዛኡ රඝاوا ଫଜّڰފ ؇ً ၯၖچڎی ّ؇ر༂ຝ ۱؇ی و ሏᇧ ܔٷٷڎ ܔߵچص ߙ magnetostratigraphy ؇ً را sanidine detrital ۬ ۱؇ی داَ

ሏᇧ ߑߵدازد. ًިده اࢾࣖ Paleocene พฆۋ ؇ٞ ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا ڢڎஓ஑޳ ߙߵ، উॻۊچ ڣފچܭ ۱؇ દતا ᄊᄅ਍ೋا ᘣدرً؇ره ڢڎஓ஑޳ ොຳت ً۬ ً ݁ފٺگچ݄؇ ᄩᄟ؇݁گ ۱ފྥٷڎ.
ᘣᄩᄟ؇݁گ دارࢾࣖ. ڢݠار Science উॻچᆇᅉّ ݁ިاد در داده ༥ڎول ۱؇ی و ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ ଫଜّڰފ geochronology، ਜಮඹජ؇ت اݿب. ሏᇬ؇ً พฃڣ اۋٺچ؇ط ٞ܂
พฆروش ނٷ؇ۊ ਜಮඹජ؇ت ᘣ۬ ᆇᆅ ඔආ૭૙دا ૭૖ٺ۬ از ུྱݷ را supplement ࣖ࣎؇ً اཹྥލ؇ر ሏᇓ؇ዛኡ ๱ངߓߵر ٞ܂ ا݁؇ ሏᇧ د۱ڎ، را ৖৑زم ༟ڎد۱؇ی و ؇۱؇༟اد উॻاݬ

ܔٷڎ. ۚ܂
clustering ر༠ڎاد، داده ۱؇ی از ૭૩ިَٷڎႤၕن ۬ اࢾࣖ. وا૭૖ٺ ݁ڎل ً۬ ଫଐྲྀྱލ ا݁؇ ݁ٺگ؇༟ڎܔٷٷڎه اࢾࣖ و ݁ڰچڎ ނިا۱ڎ ܓފଫଐده ߙߵ، พฆًިم ނٷ؇ۊ اد༟؇ی ߓߵای
،উॻڣފچ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ً۬ ۬༶ཹྥچ ا݁؇ اݿب، ߑߵݿݷ ߓߵای درݿب اߓ߳ار દતا ሏᇧ ܔٷٷڎ. اݿٺڰ؇ده bioprovince؇۱ اݿྥٷٴ؇ط ߓߵای resampling و
اڣٺ؇ده. دࢾࣖان ۱؇ی ؇ً اݿب داده ای উॻڣފچ ᘣ۬ ݿ؇ًگ اݿب. وا૭૖ٺ۬ ଩ଜَ ؗچ؇ب ۱؇ ؇ً ߓߵۊިرد ᘣިهොຶ و ሏᇃ؇݁ز binning ّ؇ܔފިَި݁چ܂، اཹྥފ؇ب ۱؇ی

آႤႆٞਵਦی ਵؗب ᄊᄅ਍ೋا ᘣ۬ ༶ཹྥچ اݿب؛ ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا از ܾዛᔻ و ௤ਤواڢ ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ ᘣ۬ ݿ؇ًگ دارد: ෛຳݷ دو ۊިاฺྸ દતߙߵ ݆ ا݁ ྵี
دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ሏᇃ؇۳ۏ ݿఈః݁ب ً۬ آن از ۏ۳ݷ ሏᇧ ނިد؛ ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ۊިب ૭૩ިَٷڎႤၕن ොູܹچܭ ؇ً داނب ݁ٷޚگ۬ ای ڣިن ݿ؇ۊٺ؇ر ۱ٷިز ى؇ٞ؇ن ߖ߳دٞ܂ ሏᇿ؇ᆙᆍ

ނިد. ዛᔻ؇ر ࣖ࣎؇ً
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اݿب ܾዛᔻ රතا
ܔٷڎ. ᆇᅵܭ ሏᇧ ّިاࢾࣖ وزن ۚگڎر উॻڣފچ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ ᄊჳ اݿب દતا ᘣدرً؇ره ཹྱފب. دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ᘣدرً؇ره ڣگޔ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ اڣިل ᘣدرً؇ره ڢڎஓ஑޳ ොຳت
ۏ۳؇ن. ᘣڎه਍ೋ؇ஓ஁ را ڢ؇ره ًأڎ و ቕቓଫଜًܥ ڢ؇ره ᘣڎه਍ೋ؇ஓ஁ را آن اݿب وݿިݿ۬ آور ،ࣖ࣎؇ਜಸ ሏᇿ؇ᆙᆍ ߓ߳رگ دނب ۱؇ی از ா஬ّ؇ݿ۬ ى؇ٞ؇ن ᘣ۬ ݿ؇ًگ દતଫଐዛኞ ா஫ا

ሏᇧ ނިد. ਊಾڎٞܭ ሏᇃ؇۳ۏ داݿٺ؇ن ً۬ و ሏᇧ ނިد آݿ؇૭૙ިر ݿިار ًܹچب ࢻࣖون ݁ٷޚگ۬ ای اܳـܥިی ٞ܂ ඔඒᆇᆅ ޗިر و اݿب. Ⴄၖرآ݁ڎ
ሏᇓ؇۱ ڣިن ؇౯ౙీا اݿب. ਵਦز ߖ߳دٞ܂ دا਍ೋ؇ݿިردار وا༡ڎی ؇౯ౙీا ܔٷچڎ. Ⴄႅَه ۏٷިب ً۬ ሏᇧ ܓި࣎ࣖ: ሏᇧ ܔٷڎ. َ؇ᆇᆅިارߙߵ را داݿٺ؇ن ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ ᘣ۬ ༶ཹྥچ

داނྥٷڎ. اᆇᆅچب ً؇زی රඝآ ؇ّ ݁ٷޚگ۬ ای ๱ང؇ًިم ނٷ و د݁؇ ᄊჳ اݿب ނިا۱ڎی ؇౯ౙీا ཹྱފྥٷڎ. ᆙᆍ؇ل พ෾ܔ ݿ؇ده ᄊჳ ۱ފྥٷڎ
وا༡ڎ ᘣݿ؇ده ނڎه اܔިݿྱފࡤࡲ ٞ܂ ى؇ٞ؇ن ً۬ ߓߵۊިرد ሏᇧ ܔٷڎ. ଩ଜّߙߵ را ڣ؇ۏأ۬ ً؇ނڎ، ଩ଜ༰ی ா஫ا ஓ஁޳ ܔٷڎ. ۬ ً؇ر ڣ؇ۏأ ଫଐᆇᅛ را ݿچ؇رک ߓߵۊިرد દતا

داނྥٷڎ. را ۊިدނ؇ن ༠؇ص ྸ ۱؇ی آرا๊ ۱ٷިز ᄊჳ زد را ݁ٷޚگ۬ ای ۏ۳؇ن ۱؇ی از ༟ިᆇ୞୘۬ ای ߖߵݿچڎ؛
ً؇ނڎ. اݿٺۛިان ؇ً ނ؇ٞأ۬ ای ሏᇧ ّިاࢾࣖ ඔ൶݄݁ޚ ݿ݆ ࢻࣖون উॻڣފچ ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘ ሏᇧ د۱ڎ. ଫଜّ؞چ را ೑ೋروا ۊިب ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ۱ފب. ܾ۱ آرام ߙߵی درس

ሏᇧ ނިࢾࣖ. ਊಾڎٞܭ ނ؇۱ڎ ً۬ ڣފچܭ ۱؇ ᆇᆅ؇ن و ᄔᄄًار࣎ࣖ ݿ؇؜ب درݿب ෛຳݷ روی را آن

଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
ොຳت ො੼ܭ ݿྡྷݷ د۱۬ ۱؇ ᄊჳ دا਍ೋ؇ݿިردار وا༡ڎی ሏᇧ ܔٷڎ؛ ๱ངߓߵر دوً؇ره را ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ در Member Naashoibito Science، ᘣ۬ ݁ޚ؇ܳأ ٞ܂
دا਍ೋ؇ݿިردار উॻاݬ اڣݑ ۱؇ی ૭૩ިَٷڎႤၕن magnetostratigraphy، و sanidine detrital ۬ ۱؇ی داَ Ar93Ar/04 ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ؇ً اݿب. ًިده
ᘣނڎه ۬ ނٷ؇ۊٺ ᘣߑߵࢾࣖه ଫଜ༚ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ی દતරඝآ ݁چ؇ن در દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ ܔٷٷڎ؛ ො੼ڎود ா஬ّ؇ݿ۬–ى؇ܳ٪ިژن ਵਦز از ݿ؇ل ۱ݞار ۳۴۰ ༡ڎود ᘣᄩᄥڣ؇ݬ در را
ዛᔻݠه داران ر༠ڎاد۱؇ی ሏᇓ؇ب ۏ؞ݠاڣچ૭૩ز و พฆًިم ނٷ؇ۊ ොູܹچܭ ؇ً ݿྜྷݴ ሏᇿ؇ᆙᆍ اࢾࣖ. Creek Hell ڣިن ۱؇ی ؇ً ܾ ز݁؇ن ۱ ً ؇ਊೋّگݠ و ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی
bioprovince دو ً۬ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ًިدࢾࣖ: ா஬ده ۋڰޓ را ۊިد ݁ٷޚگ۬ ای ݿ؇ۊٺ؇ر ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا ڣިن ۱؇ی ሏᇧ ܔٷٷڎ اݿٺڎ৖৑ل ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب
؇༥ ۬ ᆇᆅ ݿچ؇رک از ུྱݷ ᄊჳ ڢ؇ره ๤ངا๤ང ٞܦٷިاۊب و ਍ಾ ቕሡިع ڣިن ٞ܂ ᘣا࣎ࣖه ؇ً ۬༶ཹྥچ ًިد. ّڰ؇وت ۱؇ દતا ܾዛᔻ ༟؇݁ܭ ً ޖ؇۱ݠا د݁؇ و ሏᇧ ނڎࢾࣖ ༥ڎا
در රඝآ ؇ّ ۬ᆇᆅ ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ و ஓ஁޳ ܔٷڎ ༡ܭ را ሏᇿިاڣ ොຳت ۱ݠ ஓ஁޳ ܔٷڎ، ೑ಸ؇ٔ را دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ሏᇃ؇۳ۏ ݿఈః݁ب ሏᇧ ܔٷڎ. ෛ੼؇ܳڰب ሏᇧ ނڎ ިො੼ ٞܦފ؇ن
ݬ؇ف ଫଐᆇᅛ و ݿ؇ۊٺ؇ر݁ٷڎߙߵ ݁ٷޚگ۬ ای ߙߵ، را ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی රඝآ ڣݱܭ ،ଫଐዛኞ ّ؇رᄔჲ ༂ຝاری ؇ً ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ًިدࢾࣖ. ሏᇓ؇ނܦިڣ

ሏᇧ ܔٷڎ.

ሏᇀ ߑߵده ๱ངߓߵر
༡ڎود ًدر ৖৑؇݄اۋٺ ா஬ّ؇ݿ۬ اࢾࣖ، ሏᇓ؇ዛኡ රඝاوا ً۬ ਵਦًިط ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ در Member Naashoibito دا਍ೋ؇ݿިردار اڣݑ ۱؇ی ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ႚ႐ոڲؠ ٝ൜วآ
ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ ى؇ٞ؇ن ߖ߳دٞ܂ ݁ٷޚگ۬ ای bioprovince۱؇ی دوام از ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب ዛᔻݠه داران ᘣ۬ ݿ؇ًگ و K-Pg، ਵਦز از ݿ؇ل ۱ݞار ۳۴۰

ሏᇧ ܔٷڎ.
ً۬ د݁؇ ᄊᄅ਍ೋا ًިدࢾࣖ؛ ݁گ؇وم ۱ٷިز ߓߵۊިرد از ུྱݷ درݿب دا਍ೋ؇ݿިری اܔިݿྱފࡤࡲ ۱؇ی از ૭૖چ؇ری ᄊᄅ਍ೋا ੡੊׿ه: اոॻలت ոاڲ ا۰֙ ڲ֔ؠܙل ٝ൜วآ

اݿب. ݬ؇ف ྲྀྱݷ از༡ڎ ڢ؇ره ๤ངا๤ང ᘣݿ؇ده اڣިل ڢڎஓ஑޳ ᘣا࣎ࣖه ᄊᄅ਍ೋا و ா஬ ሏᇧد؛ ᆇᅛ܂ ሏᇀިۏٷ و ሏᇿ؇ᆙᆍ ݁ٺڰ؇وت ڣިن ۏ۳؇ن ۱؇ی ۋڰޓ
ਊ಻ިد؛ اَگݠاض উॻاݬ ༟؇݁ܭ ݿچ؇رک ਊ಻ިد؛ اڣިل ً۬ رو ݁ٷޚگ۬ ای ؇ٞ ா஫وه ۱چۉ ًިدࢾࣖ؛ ሏᇓ؇ނܦިڣ در ؇༥ ۬ ᆇᆅ دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ᄊᄅ਍ೋا ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن ٝ൜วآ

ሏᇧ ܔٷڎ. ๱๎๊ިَز؇ً را ۏ۳؇ن ႟ၖ در ா஬ّ؇ݿ۬ ى؇ٞ؇ن ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ ؇ٞ
ሏᇓ؇ዛኡ ๱ངߓߵر ً۬ ਜ಻؇ز و ڣފچܭ؛ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ܓଫଜިی ۱؇ی ݿ ݁ڎل؛ ً۬ وا૭૖ٺ۬ provinciality ොູܹچܭ ݁ٷޚگ۬ ای؛ উॻڣފچ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی
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Science. উॻچᆇᅉّ ݁ިاد در occurrence روش ۱؇ی و geochronology ਜಮඹජ؇ت
ሏᇧ ܔٷڎ. ڣݠا۱ܾ ா஬ّ؇ݿ۬ රඝاوا از ܾዛᔻ ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ ݿ؇ًگ ٞ܂ اܔٷިن ٞܦި ୋ଻݁ިਜ಻ ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ അ೧ڲ܋ڵ ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ
«دا਍ೋ؇ݿިر۱؇ ᘣ۬ ఈః༠ݬ ً۬ ඔඒٞ؇ى اޗ݄چٷ؇ن ًިد. ா஬ده ۋڰޓ را ۊިد ݁ٷޚگ۬ ای ڣިن ݿ؇ۊٺ؇ر ى؇ٞ؇ن ߖ߳دٞ܂ ሏᇿ؇ᆙᆍ آႤႆٞਵਦی ਵؗب ᄊჳ ۊިب اޗ݄چٷ؇ن

ਊ಻ިد. ๤ངا๤ངی و ෛູب داݿٺ؇ن ٞ܂ රඝآ ڣݱܭ اݿب: ଫଐዛኞ ௤ਤواڢ ᘣ۬ ༶ཹྥچ آ݁ڎ». ݿچ؇رک ؇ّ ًިدࢾࣖ ًۊިب ఈః݁Ⴄၖ ؇༥ ۬ ᆇᆅ

݁ٷ؇ًؕ
Science provinciality, and diversity end-Cretaceous high illuminate dinosaurs Mexican New Late-surviving al., et Flynn

(2025) 404 -400 ,390
https://doi.org/10.1126/science.adw3282
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