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ނ؇࣎ࣖ ሏᇧ ۊިرد. ّ؇ب روز 171 ۱ݠ ً ޖ؇۱ݠا ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂
ܾ۱ را ۏ۳؇ن دو ۱ٷިز داده ۱؇ ا݁؇ ሏᇧ ܔލڎ، را آن ዛዊᚱ؇ن ۏ۳؇ن ٞ܂
ሏᇧ دا਍಻ڎ ෠੼؇ز
ᆇᆅݠاه ٞ܂ ߙߵۏچۜ޳ ݁ڎل ሏᇧ د۱ٷڎ. ૰૙؇ن B 2722 CD-35 ܔبරඞ در ڢިی ሏᇀو؇਍ಾ ሏᇓ؇༥ ۬ ً؇༥ ৖৑؇ً ܔچڰچب ؇ً ޗچژ ྲྀྱފب وݿ۬
ᘣ۬ آ۱ފٺ ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ܔٷڎ، ّگܹچڎ را ݿچ൛ാ؇ل ᆇᆅ؇ن ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏᇧරජدو ݁ڎل ا݁؇ اݿب، ݁ލଫଐی ߖ߳دٞ܂ ᆇᅛچٷ۬ රජم ؇ً ஼஬ਵਦدار از රඝوج

ࢾࣖارد. ۬ ނڎه ای ࢹࣕߦߵڣٺ ਵਦز ؇༥ દતا در «ا஼஫و݁؇ه» ᘣواژه و اݿب ᆙᆘܦ݆ ᆇᆅ۫ٷ؇ن اݬܭ در ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ
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ڢ۳ިه ای ܔᄩᄟިّި ۱؇ی THE CLEAN PAPER

ۏ۳؇ن ٞ܂ ނ؇࣎ࣖ ሏᇧ ۊިرد. ّ؇ب روز 171 ۱ݠ ً ޖ؇۱ݠا ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂
ሏᇧ دا਍಻ڎ ෠੼؇ز ܾ۱ را ۏ۳؇ن دو ۱ٷިز داده ۱؇ ا݁؇ ሏᇧ ܔލڎ، را آن ዛዊᚱ؇ن

ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂ රජم દતا ྲྀྟچྡྷٷڎ. ா஫ ሏᇧدد آن دور ً۬ ᄊჳ ݿٺ؇ره ای از ݁ފٺگܭ َگޚ۬ ای ۬ ݬިرت ً را B 2722 CD-35 ڎ਍಻ّިا ሏᇧ اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن
݁أ݄ިل ୍଻ਜಶ ؗިل ᘣݿچ؇ره ٞ܂ از ݁ލଫଐی، ߓߵاߓߵ 37 ༡ڎود ሏᇧරජ ؇ً ݿٺ؇ره ۱؇: و ୍଻ਜಶ ؗިل ݿچ؇ره ۱؇ی ݁چ؇ن ሏᇧරජ ᘣڎودهො੼ در اݿب، ڢ۳ިه ای
ᘣᄩᄟިّިܔ ۊިد دور ً۬ ނ؇࣎ࣖ ᄊჳ اݿب ܔިۚ܂ ߙߵی රජم ྲྀྟچྡྷٷڎ ஓ஁޳ ّިا਍಻ڎ ᄊჳ را ଩ଜ༰ی ཹྱފب. ۱چڎروژن ݿިز ༟؇دیِ ᘣݿٺ؇ره ا݁؇ اݿب ݿٷܥඔඒ ߙߵ
݁؇۱ިاره ٞ܂ آن در ᄊჳ ሏᇧ ܔٷڎ ਊಾڎٞܭ ݁ލ؇۱ڎه ނڎه ای ೞಾاਵਦ ᄩᄥݿܹފ ඔඒފٺෛຶ ً۬ را ݿ؇݁؇َ۬ ሏᇃدرو රජم દતا ނިد، ّ؊ਜೋڎ ா஫ا ா஫ ሏᇧدد. ڢ۳ިه ای

اݿب. ா஫دش در ݿٺ؇ره ٞ܂ دور ً۬ ۊިد ଩ଜَ زߦߵݿٺ؇ره ای රජم آن و ா஫ ሏᇧدد ߓ߳رگ ߙߵ زߦߵݿٺ؇ره ای රජم ٞ܂ دور ً۬
රඞܔب ඔඒ݁ز ᆙᆊب ً۬ රජم ۚިن ሏᇧ ނިد، ؇༥ ۬ ً؇༥ ሏᆧࣖ اࢾ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ َިر ނص ۱؇، ๱ཟًأ در اݿب. ٞࡤࡲ ر ٞ܂ ሏᇧ ނިد د࣎ࣖه ً واڢأ؇ ۬෫ຶآ
ሏᇧ ނިد. ଻୍ّار روز 171 ۱ݠ ً ؇ਊೋّگݠ اܳـܥި દતا ሏᇧ ނިد. دور ؇݁ از ᄩᄟިّިܔ ۚިن اݿب، ݁گ؇ًܭ ۏ۳ب در ሏᇓ؇༥ ۬ ً؇༥ ،୍଺ٞد ނص ۱؇ی در ሏᇧ ܔٷڎ.
රත ሏᇧۊٷڎ، ݁ލଫଐک රජم ஼஬ਵਦ دور ً۬ රජم دو พฆوڢ ܔٷڎ: ا෠ໆ؇د ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏᆶਵਦ؇َ ᆇᆅݠاه ٞ܂ ᄊჳ اݿب ଩ଜ༰ی ᆇᆅ؇ن พฆܓߵލ رڣب وߓ රඞܔب ඔඒۚٷ
દતا ா஫ا ሏᇧ زࢾࣖ. ܔިۚ܂ ߙߵ ૭૖چ؇ر ༡ܹگ۬ ای ଩ଜَ ߓ߳رگ ߙߵ රජم ا݁؇ ሏᇧ ܔٷڎ، ޗ޳ ߓ߳رگ ߙߵ රජم دور ً۬ را ߓ߳رگ ߙߵی ݁ڎار ܔިۚ܂ ߙߵ රජم
ىଫଜا݁ިن اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ᘣ۬ ༡ܹگ ߓߵای ߙߵۏچۜ޳ ّިݪچں ۬ ؜ٷިان ً را ݿچ؇ره ای රජم ؇ً රජم ٞ܂ Nature در ّ؇زه ᘣᄩᄟ؇݁گ ٞ܂ ً؇ނڎ، ݁ڎاری ٞࡤࡲ ر

ሏᇧ ܔٷڎ. اراف۬ B 2722 CD-35 
ሏᇧ د۱ٷڎ. ૰૙؇ن را ڢިی ሏᇀو؇਍ಾ ݿچ൛ാ؇ل ٞ܂ ৖৑؇ً ܔچڰچب ؇ً رݬڎ ނص ྲྀྱފب وݿ۬ ཹྱފب. ݁؇ه ٞ܂ ༟ܦݴ ا݁؇ اݿب، ଫଜۚލ݄ܥ اۋٺ݄؇ل દતا
ّ؞چଫଜات ඔඒ۫ٷᆇᆅ ሏᇧ د۱ٷڎ. ا༥؇زه را ݁أ݄؇ری ٞ܂ از ྲྀྱݷ ۱ٷިز ሏᇃިܔٷ داده ۱؇ی و دارد، ਜ಻؇ز ݁ڎل ً۬ ۏ۳؇ن ٞ܂ ً۬ ݿچ൛ാ؇ل آن ਊಾڎٞܭ

اݿب. ૰૙ڎه ᄔჲاނٺ۬ ষছ؇ر ً ఈః݁Ⴄၖ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ۊިد در آ۱ފٺ۬
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و ٞ܂ ݁؇۱ިاره ای ݁ڎل ۱؇ی ߓߵازش દતଫଐዛኞ ඔඒ༰ ۊޔ و ਜಶިݿٺ۬ ݁ٷพฃۜ ۱؇ی ۱ފྥٷڎ. ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ᘣ۬ ނٴ؇َ اࢾࣖازه ܓଫଜی 23 ۊޚ؇، ݁چᄩᄥ ۱؇ی و ݿچ؇ه َگ؇ط
را ݿ؇݁؇َ۬ ݁أ݄؇ری ۱ٷިز ᄊჳ آن ࢻࣖون ܔٷٷڎ آނႤႆر را ሏᇀو؇਍ಾ ሏᆦب ۊިرد؇ّ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ داده ۱؇ රතا ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن آن ۱؇ ߖ߳دٞ܂ ሏᇃ؇ىިނ ܾ ۱ دو݁؇۱ިاره ای اࢾࣖ.
ཹྱފب. ᆇᆅݠاه ٞ܂ ݁ފٺگࡰࡲ ّݱިߦߵ ؇۱ พฃۜ݁ٷ از ۱چۉ ٞ܂ ܔٷٷڎ؛ ඔඒّأچ
Original chart — The Clean Paper; data from Hoy et al., Nature ,(2026) Figure 1 source workbook CC BY 0 .4

ݿ؇݁؇َ۬ ٞ܂ درون ۬ ای ݿ؇݁؇َ
ً۬ රජ݁ݷ ا݁؇ اݿب، ߑߵරජم ߙߵ ݁أ݄ިل ୍଻ਜಶ ؗިل ᘣݿچ؇ره ٞ܂ از آނٷ؇ߙߵ. ۬ ۱؇ی دݿٺ ݁چ؇ن ሏᇧරජ اݿب: ٤ؓܙه ای ᖔႚ႐څܙׂܙ ٞ܂ B 2722 CD-35 

ሏᇧ ܓଫଜد. َޙݠ در ڲ۾જઁی ݄ݦا݄ݦ 37 ༡ڎود را آن රජم ᄩᄟ؇݁گ ࢻࣖرۊލڎ. ۱چڎروژن ๱ཇި۠ᆇᆅ ؇ً ༟؇دی ᘣݿٺ؇ره ٞ܂ ݁؇਍಻ڎ ᄊჳ ཹྱފب اࢾࣖازه ای
روی ܔٷٷڎ. ّڰܦچ܂ ଩ଜً݁؇ن ᘣݿٺ؇ره َިر از ༥ڎا را آن َިر ّިا૭૙ྥٷڎ ّܹފܦިپ ۱؇ พฃٞأ ނڎ، ܔލژ ݁ފٺگࡰࡲ ّݱިߦߵߓߵداری ؇ً ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ
ا݁؇ ૰૙ڎه، ނٷ؇ۊٺ۬ ۊިب ۚٷڎان ሏᇧ ܔٷڎ ݁ٺݱܭ ܾ۱ ً۬ را دو દતا ᄊჳ ܓފଫଐده ای ݁ڎار دارد. ᄩᄥڣ؇ݬ ݿٺ؇ره از ๱ངިڢ ᘣ۬ ਜ಻؇ٔ 8 .2 ༡ڎود آᆙᆊ؇ن

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ུྱލዛዊ؇د را ո۰ل 5,000 ༡ڎود دوره ای ؇ً ܔލچڎه ૭૖چ؇ر ݁ފଫଜی উॻڣأ ߓߵآورد۱؇ی
دورش ً۬ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ᄊჳ ݿٺ؇ره ای ሏᇧ د۱ڎ: ڢݠار ᆇᅦچݑ ߙߵ ݿޚں ٞ܂ را َ؇ਲ਼ਦد اݿྥٷٴ؇ط ނڎه ݁أ݄؇ری ً؇ނڎ، ݁ڎاری ሏᇀو؇਍ಾ ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا

ா஫ ሏᇧدد. ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ آن دور ً۬ ᄊჳ ݿچ؇ره ای රජم ؇ً ሏሃݠاᆇᆅ و ா஫ ሏᇧدد،
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A possible system inside a system
If the signal is orbital, the candidate would occupy the innermost level.

HOST STAR

about 0.4 Sun masses

poorly constrained

~5,000-year orbit

CD-35 B

brown dwarf

~37 Jupiter masses

SEEN DIRECTLY

if orbital

~171-day path

CANDIDATE

minimum mass

~0.92 Jupiter masses

NOT IMAGED

THE INNER HIERARCHY IS INFERRED, NOT DIRECTLY OBSERVED

• not to scale - candidate existence, true mass and the label “exomoon” remain unsettled

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

݁ڎار اݿب. ނڎه د࣎ࣖه ً ݁ފٺگچ݄؇ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ڣگޔ ሏᇧ ܓଫଜد. ڢݠار ሏᇿ؇݄اۋٺ ೞಾاਵਦ ᄩᄥݿܹފ દતا ݿޚں દતߙߵ ሏᇃدرو در َ؇ਲ਼ਦد ً؇ނڎ، ݁ڎاری ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا
ނڎه اݿྥٷٴ؇ط ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ᘣی ނڎهଫଜاࢾࣖازه ܓ ሏᆦب ۊިرد؇ّ از 171روزه ً ؇ਊೋّگݠ ሏᇃدرو ଫଜ݁ފ ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در دارد، ݪأچࠕࠨ ೑ೋڎودො੼ ݿٺ؇ره ىଫଜا݁ިن ሏᇃوଫଜً
ཹྱފྥٷڎ. ௤ਤواڢ ݁گچ؇س ً۬ ؇۱ ᄩᄥڣ؇ݬ و اࢾࣖازه ۱؇ اݿب.
The Clean Paper CC BY 0 .4

ᄊჳ ݿچ؇ره ای රජم ؇ً ሏᇧරජ آٞ؇ ཹྱފب. ௤ਤڢޚ ۱ٷިز آن ߓߵای ݁ٷ؇ݿص واژႤၕن و ௤௕ٞ ଩ଜڣ واڢأچب اݿب. آݿ؇ن ሏᇿ؇݄اۋٺ ೞಾاਵਦ ᄩᄥݿܹފ દતا ྾ངر
را ༂ੳ؇ى ᄊჳ ࢾࣖارࢾࣖ ۬ ނڎه ای ࢹࣕߦߵڣٺ ᘣڎه༟؇ڢ اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن «݁؇۱ިاره»؟ ڣگޔ ؇ٞ اݿب «ݿچ؇ره» اݿب، «݁؇ه» ா஫ ሏᇧدد ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂ دور ً۬

ሏᇧ ܔٷڎ. اݿٺڰ؇ده اଭଜوڲ٢ոܙاره উ႓ၖ ߙߵ ᘣواژه از ᄩᄟ؇݁گ દતߓߵا؇਍ಸ ܔٷڎ. ௤ਤڢޚ

ނڎࢾࣖ ਊಾڎٞܭ ሏᆦب ۊިرد؇ّ ٞ܂ ً۬ ނص 23 ༰ܥިَ۬
روی ৖৑؇ً ّڰܦچ܂ ؇ً ޗچژ Ⴄႅَری CRIRES+، ؇ً ྲྀྟچྡྷچڎ) را Exoplanets on Eyes NASA در آن (݁ڎ༠ܭ را B 2722 CD-35 ّࡰࡲ
ݿچ൛ാ؇ل ௤௕ٞ آ݁ڎ. دݿب ً۬ رݬڎ ೑ಸިَ 26 ،2026 ᘣ۬ ٞ ڣިر و 2023 ଫଊاܔٺ ඔඒً ா஬د. ݁ލ؇۱ڎه اروى؇، ሏᇀިۏٷ ᘣ۬ َ؇༠رݬڎ ߓ߳رگ ૭૖چ؇ر ّܹފܦިپ

݁؇ࢾࣖ. ሏᇬ؇ً ेूոּ څ׷ء׷֙ ոּ ֦۳ 23 દતߓߵا؇਍ಸ ނڎࢾࣖ؛ ଻୍ّار و رد ًިدࢾࣖ ނڎه ா஫ڣٺ۬ َ؇݁ٷ؇ݿص ۱ިای در ᄊჳ ݁ިرد دو و ࢾࣖاނب ሏᇭႤၖ
݁گڎار ً۬ ۊޚިط દતا ሏᇧ ܔٷڎ، රඞܔب آن از دور ؇ٞ ඔඒ݁ز ᆙᆊب ً۬ ݁ٷٴؕ พฆوڢ ሏᇧ ܔٷڎ. ෛັݷ ۊޚިط از دڢچݑ ሏᇓިاܳـܥ ً۬ را َިر ޗچژ Ⴄႅَر
྾ཏۏ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ દતا دارࢾࣖ. َ؇م ᆀᅭո֔۳ ֙֍෕ີ د࣎ࣖ ۊޔ ا݁ٺڎاد در රඞܔب દતا ଻୍ّاری اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ሏᇧ ނިࢾࣖ. ؇༥ ۬ ً؇༥ ᆇᅛ޳ ૭૖چ؇ر

ሏᇧ ܔٷڎ. රඞܔب ༰ܥިَ۬ ሏᆶਵਦ؇َ ଩ଜ༰ی ܔލݷ زߦߵ ނ؇࣎ࣖ ሏᇧ ྲྀྱٷࡰࡲ ᄊჳ ۏފ݄޳ ሏᇧ د۱ٷڎ ૰૙؇ن ஓ஁޳ د۱ٷڎ؛ ૰૙؇ن را ዛዊᚱ؇ن
દતا ሏᇧ ܔٷڎ. ؜ٴިر ݁ޚ؇ܳأ۬ 1% .0 ပ࿇ذب ٢۾׿ار اؼ׫ڵոل ᖔٝ ֿոآ۰׫ از ݿچ൛ാ؇ل દતا اݿب. روز 170 ߖ߳دٞ܂ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ در ਍ಾ؇وب દતڢިی ߙߵ
ً۬ દતا ً؇ނڎ. ڢިی اࢾࣖازه ඔඒᆇᆅ ً۬ ቕሡ دݿب ᄊჳ ܔٷڎ ا෠ໆ؇د دوره Ⴄႅَر در ڢᄩᄥ ای ሏᇧ ّިاࢾࣖ ً؇ر ۚٷڎ َިߦ߳ آز݁ިن، ڣݠض ۱؇ی ොູب ሏᇧ ߑߵݿڎ آݿٺ؇َ۬

ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ. ᆇᆅݠاه دو ؇ٞ ᆇᆅݠاه ٞ܂ ᘣدرً؇ره ଩ଜ༰ی ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً و ཹྱފب ݁؇۱ިاره ٞ܂ وۏިد 9% .99 اۋٺ݄؇ل ݁أٷ؇ی
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څר׿؟ ూ఩ոׅ ᆀᅘ ׂܙا࠯ࡇ را ચઍມی ٝມ ᆀᅭո֔۳ ֙֍෕ີ ۰׷ոೌಯل ׏ٳ
๤ང؜ب ሏᇼ؇ނأ ۬ ሏᇓ؇༥ ۱؇ی ً؇༥ ଻୍ّاری ۊޚިط ޗچࠕࠨ را ً۬ اࢾࣖازه ܓଫଜی රඞܔب ً۬ ᆙᆊب َ؇ޖݠ و دور از او ਊಾڎٞܭ ሏᇧ ܔٷڎ. ٞ܂

اܳـܥިی ଻୍ّارނިࢾࣖه را ሏᇧ ّިان ؇ً ݁أ؇د৖৑ت ٞ܂ ݁ڎار ߓߵازش داد و از آن دوره، ᘣاࢾࣖازه ሏᆦب ۊިرد؇ّ اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه و රජم ᘣ۬ ᆇᅛچٷ
ᆇᆅݠاه را اݿྥٷٴ؇ط ா஬د.
ܔٷڎ، ؇༥ ۬ ً؇༥ را ޗچࠕࠨ ۊޚިط ሏᇧ ّިاࢾࣖ ଩ଜَ زߦߵݿٺ؇ره ای රජم ؇ٞ ݿٺ؇ره ٞ܂ ۏި ஓ஁޳ ܓଫଜد. ༟ܦݴ ᆇᆅݠاه از ً ݁ފٺگچ݄؇ روش દતا ا݁؇
ݿچ൛ാ؇ل، ۊިد ܔٷٷڎ. ّگܹچڎ را ୍଺ٞᄕᄅٞ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ෛ੼ٺܹژ ݁ڎاری ྸ ۱؇ی آرا๊ و ૭૖؇زد ᆇᅚݠاه ܔٷٷڎه ٞࡤࡲ ۱؇ی ر ሏᇧ ّިاࢾࣖ رݬڎ۱؇ ز݁؇ن ਍ಸڎی

۬ اࢾࣖ. َႤၕڎا༥ ߑߵݿݷ ݿ۬ ሏᇧ د۱ࡰࡲ اݿྥٷٴ؇ط ނڎه රජم ً۬ ᄊჳ ሏᇧ؇َ و آن ௤௕ٞ ଩ଜڣ ّިݪچں

اܳـܥި در ّިۏ۳޳ ڢ؇ًܭ وزن ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ඔඒٞ؇ى ۬ وߦ߯ه ً اࢾࣖازه ܓଫଜی ۳ۚ؇ر ா஬د. ۬༥ިّ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ً۬ ࣖ࣎؇ً ݁ڎاری ༂ੳ؇ى ً۬ رݿچڎن از ུྱݷ
ா஬دࢾࣖ، ଻୍ّار َگޚ۬ ٞ܂ ༡ڍف ؇ً ً؇ر ۱ݠ را ොູܹچܭ ૭૩ިَٷڎႤၕن พฆوڢ و دادࢾࣖ، رخ ۊިب ᘣارش ނڎه஼஫ ๤ཇاٞޔ در و ۏڰب دو در آن ۱؇ دارࢾࣖ.
در ߑߵاܔٷڎه ނص ྲྀྱފب وݿ۬ ނڎه اࢾࣖ. ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ݁ڎار ሏᇿ؇݄اۋٺ ڣ؇ز۱؇ی از ๱དྷෛຳ ڣگޔ ༡؇ل દતا ؇ً ૭૙؇ۊب. را ݿچ൛ാ؇ل ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً ۱چۉ ᄕჳام

ཹྱފب. ਜಶިݿٺ۬ ىިނݷ ݿ؇ل، دو از ྲྀྱݷ
ݿچ൛ാ؇ل ሏᇧ ّިا૭૙ب اߓ߳ار ߑߵوڣ؇ٞܭ ؇ٞ ඔඒ݁ز ଫଜ݁ٺ؞ රඞܔب َ؇ڢݧ ّݱۜچں ா஬دࢾࣖ. آز݁؇๊ྸ را ᄩᄟ؇َࡰࡲ ݿ ሏᇿ؇݄اۋٺ ݁ݱٷިع ٞ܂ ඔඒ۫ٷᆇᆅ ૭૩ިَٷڎႤၕن
روز 11 .171 آن ۱؇ ߙߵۏچۜ޳ ᘣدوره ܔٷڎ. ༟ܹچ؇س روز، 5 .182 พฃٞأ ،พฃز݁چ ݿ؇ل َࡰࡲ ً۬ را آن ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ᄊჳ ܔٷڎ ا෠ໆ؇د ሏᇀذႤၖ ᘣ۬ َ৖৑؇ݿ
ᄩᄥڣ؇ݬ روز 5 .182 از ݁أچ؇ر اොຶݠاف 20 ༡ڎود ݁گڎار દતا ᄊჳ ሏᇧ ܔٷٷڎ ஼஫ارش ૭૩ިَٷڎႤၕن اݿب؛ روز 36 .0 -/53 .0+ ༟ڎم ڢޚأچب ؇ً
؇۱ દતا ଻୍َدࢾࣖ. ஼஫ارش ߓߵر๱ང ނڎه اߓ߳اری ሏᆦ߯ ۱؇ی وߦ ؇ٞ ۏި آب ෛຳ؇ر د࣎ࣖ، ܔچڰچب ،ඔඒ݁ز ଫଜ݁ٺ؞ රඞܔب ؇ً ܾ ૭૖ٺ௤௔ ای ۱ ۱چۉ ඔඒ۫ٷᆇᆅ دارد.
ஓ஁޳ ܔٷٷڎ. ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ را ྾ཏۏ ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً ا݁؇ ً؇ނڎ، داނٺ۬ ݁ڎل ݿ؇زی ارزش ᄊჳ ሏᇧ ܔٷٷڎ ༥ڎی آن ڢڎر را ݁ڎاری ّިݪچں ዛᔻ݄޳ اࢾࣖ. ܔٷଫଐل ۱؇ی

ᆇᆅݠاه ٞ܂ ݁ڎاری: ༂ੳ؇ى દતݿ؇ده ߙߵ
රඝوج ா஫ ሏᇧدد. ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ دور ً۬ ܔލچڎه، ༡ڎی ؇ّ พฃٞأ ஼஬ਵਦدار، از රඝوج ݁ڎاری در روز 11 .171 ۱ݠ රජم ٞ܂ ߙߵۏچۜ޳، ݁ڎل در

ۊިرނچڎ. ؇ّ ඔඒ݁ز ݁ٺިݿޔ ᘣᄩᄥڣ؇ݬ ܾ౯ౙఫ ٞ܂ ً ؇ਊೋّگݠ — اݿب ᆀᅘܙ൑ว واຒ׿ 200 .0 ༡ڎود ߓ߳رگ َࡰࡲ ො੼ިر و 27 .0 ༡ڎود ߓߵازش ނڎه ஼஬ਵਦ از
ബഓم ݄ݦا݄ݦ 92 .0 ༡ڎود ۬ ای ᆇᅛچٷ රජم ᆇᆅݠاه ߓߵای ݁ڎل රඞܔب، દતا از اݿب. ٝ঍బոׅ ݄ݦ જઁڲ 318 ༡ڎود اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ሏᆦب ۊިرد؇ّ ᘣ۬ دا݁ٷ

ሏᇧ د۱ڎ. دݿب ً۬ ڲ۾જઁی
ނިد، د࣎ࣖه ܳٴ۬ از ݁ڎار ா஫ا ݁؇ݿب. از دور ؇ٞ ؇݁ ً۬ رو ᄊჳ ሏᇧ ݿٷ༶ڎ را ݁ڎاری රඞܔب از ๱དྷෛຳ ڣگޔ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب اݿب. ܾዛᔻ ᆇᅛچٷ۬ ᘣواژه
اݿب آᆙᆊ؇ن ᘣ۬ ༲ݬڰ روی රඞܔب از ٞ؇دی ز ෛຳݷ ނިد، د࣎ࣖه ۬ رو روً از ଫଐྲྀྱލ ݁ڎار ா஫ا اݿب. ۊޔ ᆇᆅ؇ن ا݁ٺڎاد در රඞܔب از ሏᆦߓ߳ر ෛຳݷ

ሏᇧ ނިد. ਜ಻؇ز ߑߵරජم ߙߵی ᆇᆅݠاه ً۬ اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ሏᆦب ۊިرد؇ّ ᆇᆅ؇ن ඔආ༠؇ݿ ߓߵای و
દતا داده ۱؇ ݁ڎار. د࣎ࣖ ᘣ۬ ٞ زاو ؇ٞ َ؇݁أߺࠊم، ݁ڎاری ݁چܭ ݿྱٷިس در ๤ཚب රජم ૭૩ިَ ሏᇧٷڎ: sin(i) m ႟ႆނ ً۬ را ۬༶ཹྥچ اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن
دڢچݑ اࢾࣖازه ܓଫଜی َ۬ اݿب، ඔඒٞ؇ى ༡ڎ ٞ܂ ݁ލଫଐی රජم 92 .0 ༡ڎود દતߓߵا؇਍ಸ .ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً را ௤ਤواڢ රජم َ۬ ሏᇧ ܔٷٷڎ، ො੼ڎود را ༡؇ݬܭ ๤ཚب

.྾ཏۏ රජم

ᆀᅘ څר׿؟ ոቌሻᘢن را ബഓم د࠿ࡇ ᖔٝ ׏ زاو ബഞا
ٞ܂ ུྱފب داߦߵه ای را ّݱިر ܔٷچڎ ᄊჳ از ষছ؇ر ً۬ آن Ⴄႅَه ሏᇧ ܔٷچڎ. دوࢾࣖه ً؇ر۱؇ ً۬ ᆙᆊب ؇ᆙᆍ و دور از ؇ᆙᆍ රඞܔب ሏᇧ ܔٷڎ، ྵี

દતا ᘣ۬ ݁ޝܳڰ රඞܔب พฆراۋ ۬ ً اࢾࣖازه ܓଫଜی ሏᇧ ނިد. ༡؇ل از ৖৑؇ً ً۬ ᆇᆅ؇ن ུྱފب Ⴄႅَه ܔٷچڎ. دوࢾࣖه ً ᆇᅦڎّ؇ در ؜ਵض ݁چڎان د࣎ࣖ ؇ᆙᆍ
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රඞܔب ሏᇧ ܔٷڎ و රඞܔྥݷ ً۬ ᆙᆊب ؇ᆙᆍ ؇ٞ دور از ؇ᆙᆍ ଩ଜ༰؇َ اݿب.
ا݁ٺڎاد در ݁ڎاری රඞܔب از ݁گڎار ۬༰ ሏᇧ ܔٷڎ ّިݬچژ sin(i) ๱ཚ؇ٞ ر ༟؇݁ܭ ሏᇧ ྲྀྱٷڎ. را ෛຶފب ᘣ۬ ݁ޝܳڰ ڣگޔ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب

ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ. ሏᇬ؇ً ᆇᅛچٷ۬ ٞ܂ ڣگޔ اݿྥٷٴ؇ط ނڎه රජم ૰૙ިد، ݁أߺࠊم i ݁چܭ ᄊჳ ሏᇃ؇݁ز ؇ّ ݁؇ݿب. د࣎ࣖ ۊޔ

݁ڎل داد ૰૙؇ن آن ۱؇ ༟ڎدی آز݁ިن ۱؇ی ா஬د. ۊިا۱ڎ َ؇ًިد را ۊިدش ۬ ๤ང؜ب ً ؇ٞ ஓ୾؇ࢾࣖ ى؇࣎ࣖار ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݁ڎار દતا آٞ؇ ߑߵݿچڎࢾࣖ ૭૩ިَٷڎႤၕن ݿྜྷݴ
دوم. آނႤႆرݿ؇زی ٞ܂ َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ، ਊಾڎٞܭ ݿچ൛ാ؇ل ߓߵای ݁أگިل ௤௕ٞ ଩ଜڣ َޙݠ از ّڰފଫଜی ً۬ را آن ݁ިݪިع દતا اݿب. ى؇࣎ࣖار ً ؇݁ިᆇᅦ ّ܂ ᆇᆅݠاه

ܔٷٷڎ ّگܹچڎ را ᆇᆅݠاه ٞ܂ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ᆇᆅݠاه دو َ؇ۊިނ؇਍ೋڎ: ༂ੳ؇ى
ᄊჳ داߦߵه ای ً ؇ਊೋّگݠ ݁ڎار۱؇ی در රජم دو ๤ཇاٞޔ، ๱ཟًأ در دارد. ۬ ނڎه ނٷ؇ۊٺ اዛኞ؇م ٞ܂ ஼஬ਵਦدار از රඝوج ݁ڎار ሏِᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ݿچ൛ാ؇ل

ߓߵݿڎ. َޙݠ ً۬ ܔލچڎه ݁ڎار در රජم ٞ܂ ނྟچ۬ ᄊჳ ૭૖؇زࢾࣖ พ฀ܔߵچ ߙ ሏᇓިاܳـܥ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ اݿب د଺୍ٞی ߓߵاߓߵ دو ً ؇ਊೋّگݠ ௤௕ٞ ᘣدوره
و روز 171 ߖ߳دٞ܂ ሏᇃوଫଜً ݿچ൛ാ؇ل ٞ܂ ؇ً را ሏᇃިܔٷ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ሏᇧ ّިاࢾࣖ ሏሃݠاᆇᆅدو ݁ڎل ٞ܂ ሏᇧ ނިد. ޖ؇۱ݠ ଩ଜَ داده ۱؇ દતا در اዛኞ؇م દતا
ۚٷڎ ܔިّ؇ه ߙߵ ݿچ൛ാ؇ل ஓ஁޳ ܔٷٷڎ، ۬ ߓߵداری َިஓ஁ ٞܦٷިاۊب ۬ ޗިر ً را ڣ؇ز۱؇ ᘣ۬ ᆇᆅ رݬڎ ز݁؇ن ۱؇ی ۚިن د۱ڎ. ߓߵازش ܔިّ؇ه ߙߵ ሏᇃدرو ݿچ൛ാ؇ل ٞ܂
د࣎ࣖه ૰૙ڎه ᘣ۬ ༠රත ሏᇆ݁ٺڰ؇و ّأڎاد ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ෛ੼ٺܹژ ๱๑๊؇݁آز دوره ۱؇ی دارࢾࣖ، ًܹٷڎ ሏᇃ؇݁ز ڣ؇ݬᄩᄥ ۱؇ی ا౪౜ర؇ب ނڎه ނص 23 ۚިن دارد. ༟ܹچ؇س
۳ۚ؇ر روز، 115 و 88 ،70 ،14 ߖ߳دٞ܂ َ؇ਲ਼ਦد دوره ۱؇ی દતߓߵا؇਍ಸ ނިࢾࣖ. ܾ راݿٺ؇ ۱ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ ᆇᆅ؇ن ؇ً ᆇᆅ۫ٷ؇ن و د۱ٷڎ ༥؇ی رݬڎ۱؇ ݁چ؇ن

۬ اࢾࣖ. َިஓ஁ ቕሡ و ܔިّ؇ه ߙߵ ݿچ൛ാ؇ل ٞ܂ ߓߵای દતୋ଺ٞ؇༥ ߓߵازش ۱؇ی ཹྱފྥٷڎ؛ آނႤႆرނڎه ً ఈః݁ފٺگ ٞࡤࡲ ر
ஓ஁޳ ܔٷڎ: ༥ڎا را ݁ٷڰݠد ᘣܔٷٷڎه ؕ ڢ؇َ ᘣدوره ٞ܂ ߓߵازش َ؇ۋچ۬، آن در ሏᇧ ܔٷٷڎ. رد ݪأچژ ೑ೋڎودො੼ دܳچܭ ً۬ را روز 17 ؇ّ 13 ᘣݠه౯ౙఫ ૭૩ިَٷڎႤၕن
݁ݱٷިع ً ৖৑؇݄اۋٺ ౯ౙఫݠه ႟ၖ و ܔٷٷڎ ً؇زّިܳچڎ را ቕሡߙߵا ቕሡ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ሏᇧ ّިا਍಻ڎ روز 20 ༡ڎود زߦߵ ܾ۱ ً۬ ߖ߳دٞ܂ ى؇༂ੳ ۱؇ی از ૭૖چ؇ری
آن ڢڎر َ۬ ا݁؇ ሏᇧ ނިد، ߓߵازش روز 115 و 70 ༡ڎود ۬ ۱؇ی ਍ೋ ஼஫ از ଫଐዛኞ 88روزه ً ؇ਊೋّگݠ ༂ੳ؇ى ً؇ሏᇬ ݁؇ࢾࣖه، ౯ౙఫݠه ۱؇ی ݁چ؇ن اݿب. ۬ ߓߵداری َިஓ஁
රජم و ݁ލଫଐی රජم 87 .0 ༡ڎود ሏᇃوଫଜً රජم ᘣ۬ ᆇᅛچٷ රජم ༥ڎول، ߓߵازش દતଫଐዛኞ در اݿب. ނڎه ނٷ؇ۊٺ۬ دوم ᘣدوره ܔٷڎ ؇༟اد ᄩᄟ؇݁گ ᄊჳ ଫଐዛኞ
ོྦྷٴྱب ނڎه ۏ۳؇ن دو اࢾࣖازه ܓଫଜی ሏᇧ ܔٷٷڎ؛ ّިݬچژ را ߙߵۏچں داده ނڎه ቕሡ ߙߵ ݁ڎل ٞ܂ ا༟ڎاد દતا اݿب. ݁ލଫଐی රජم 22 .0 ༡ڎود উॻ༠دا

ཹྱފྥٷڎ.
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One measured rhythm, more than one orbital model
The dynamics favour one object; they do not add another observation.

MEASURED

23 nightly radial velocities

SCHEMATIC - NOT A DATA CURVE

strong ~171-day periodicity

four low points are influential

IF THE SIGNAL IS ORBITAL

ONE COMPANION

eccentric ~171-day orbit

minimum mass ~0.92 Jupiters

STABILITY FILTER

generally stable in tests

TWO COMPANIONS

near-circular orbits

close to a 2:1 period ratio

STABILITY FILTER

usually unstable; narrow

counter-rotating survivors

PREFERRED IS NOT CONFIRMED

• tested controls do not show an annual or activity artefact; slow brown-dwarf variability remains possible in
principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

داߦߵه ای ً ؇ਊೋّگݠ ᆇᆅݠاه دو ؇ٞ ஼஬ਵਦدار از රඝوج ᆇᆅݠاه ٞ܂ ؇ً ሏᇧ ّިان را ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب উ႓ၖ اܳـܥިی ᆇᆅ؇ن ً؇ނڎ، ݁ڎاری 171روزه ً ؇ਊೋّگݠ ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا
ᘣ۬ ᆇᆅ و ஓ஁޳ ܔٷٷڎ ਊಾڎٞܭ ّݱިߦߵ ً۬ را ݁ڎل ا݁؇ ሏᇧ د۱ٷڎ، ߙߵۏچں را ሏᇧරජ ٞ܂ ଫଜّڰފ ى؇࣎ࣖاری آز݁ިن ۱؇ی داد. ྸ๊؇ஓ஁ ٞ܂ ً۬ دو ᘣدوره ૭૙ྟب ߖ߳دٞ܂
ஓ஁޳ ܔٷٷڎ. رد را ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ᘣ۬ آ۱ފٺ ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ނ႟ႆ ۱؇ی
The Clean Paper CC BY 0 .4

را اරජام از ௤௕ٞ ۬ ݿ؇زی ނڎه ނྟچ ݿ؇ل ݬڎ ۚٷڎ ޗ޳ ྸ ނڎه آز݁؇๊ ሏሃݠاᆇᆅدو ྸ ۱؇ی آرا๊ ଫଐྲྀྱލ ሏᇧ ܔٷٷڎ. دڢچݑ ߙߵ را ۬૭૩؇݁گ ى؇࣎ࣖاری ො੼؇ݿٴ؇ت
در ا݁؇ ًިدࢾࣖ ۬༲ݬڰ ٞ܂ در ً ؇ਊೋّگݠ ݁ڎار۱؇ آن در ᄊჳ داނྥٷڎ ڢݠار َ؇݁أ݄ިل و ً؇رٞ܂ ۬ ای َ؇ۋچ در ً؇ሏᇬ ݁؇ࢾࣖه ྸ ۱؇ی آرا๊ اࢾࣖاۊٺٷڎ. ଫଜًون

ா஬ ሏᇧد. ا෠ໆ؇د د଺୍ٞی َ؇ى؇࣎ࣖار ሏᇖَިا ଩ଜَ ً؇ن ଩ଜ݁ ᘣݿٺ؇ره ா஬ ሏᇧدࢾࣖ. රඞܔب ෛ੼؇ܳژ ۏ۳ب ۱؇ی
݁ڎل ޗٴچأب ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت ا݁؇ ྸ ނڎه. آز݁؇๊ ሏሃݠاᆇᆅدو ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ ً۬ ૭૙ྟب ஼஬ਵਦدار از රඝوج ᆇᆅݠاه ٞ܂ ߙߵۏچں ߓߵای اݿب উॻدܳچ દતا
ᘣ݁ލ؇۱ڎه ނڎه ᘣ۬ َگޚ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ଫଐܹڣچ را ᆙᆘܦ݆ ّڰފ۱ଫଜ؇ی ،ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ۱؇ی اࢾࣖازه ܓଫଜی از ྵี ى؇࣎ࣖاری آز݁ިن اݿب. ா஬ده ا౪౜ర؇ب را ݿ؇ده ߙߵ

ஓ஁޳ ܔٷڎ. اݪ؇ڣ۬ พฃۜ݁ٷ ً۬ د଺୍ٞی

۳ոּ׿؟ داݗݦه ای ڲ׿ار دو ༐۳׷ٝ ᆀᅘ ׂܙا࠯ࡇ ଭଝদগدار از ബഎوج ڲ׿ار ׏ٳ ມږܙֿٝ
ٞ܂ ݁ڎار داߦߵه ای Ⴄၖ݁ܭ ݁ިج ݿ؇ده و ଻୍ّارނިࢾࣖه ای در ๤ང؜ب ሏᇼ؇ނأ ሏᇧ ݿ؇زد. ݁ڎار රඝوج از ஼஬ਵਦدار ሏᇓ؇۱ ج؇༥ިا؜ ً۬ آن

݁ިج اݪ؇ڣ۬ ሏᇧ ܔٷڎ. دو ݁ڎار داߦߵه ای ؇ً دوره ۱؇ی ߖ߳دٞ܂ ૭૙ྟب دو ً۬ ٞ܂ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ޗިری ؇ً ܾ۱ ؕᆇᅹ ނިࢾࣖ ᄊჳ ௤௕ٞ ٞࡤࡲ ر উॻاݬ
را ૭૖؇زد و د଺୍ٞی ا؜༥ި؇ج พᘟኞ؇݁ލ ً۬ آن ࢻ۱ࣖڎ.
ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ز݁؇ن در ଫଐྲྀྱލ رݬڎ۱؇ی ሏᇧ ݿ؇زࢾࣖ. ݁ލ؇ً۬ اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ݁ٺڰ؇وت ௤௕ٞ ଩ଜڣ ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ اݿب: ڲ׿اری ෢ີدژ݇ݦا ٞ܂ દતا
ᘣ۬ ݿ؇݁؇َ ۱ݠ آٞ؇ ᄊჳ દતا ߑߵݿچڎن ؇ً ௤௕݁چ؇਍ೋد آز݁ިن ܔٷٷڎ. ً؇ز را ா஫ه દતا ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ሏᇧ ܔٷٷڎ พฃྱྲྀ ུྱݷ ሏᇆ݁ٺڰ؇و ๤ང؜ب ۱؇ی ݁ڎل ۱؇

ஓ஁޳ ܓଫଜد. را رݬڎ۱؇ آن ༥؇ی ا݁؇ ሏᇧ ܔٷڎ، ᆇᅛ܂ ਜಸ؇ورد دوام ሏᇧ ّިاࢾࣖ ུྱލዛዊ؇دی
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ਜಸ؇࣎ࣖ؟ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ۊިد از ሏᇧ ّިاࢾࣖ ٞࡤࡲ ر آٞ؇
ଫଜّ؞چ ً؇ނڎ. داނٺ۬ ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ ڣأ؇ܳچب اݿب ᆙᆘܦ݆ و ሏᇧ د۱ڎ ൪ി૰૜ܭ اߓߵ ༠රත ሏᇧڎ، آن ۏި ཹྱފب. ༠؇݁ިش ๱๑๊؇݁آز රජم ٞ܂ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ

ܔٷڎ. ّگܹچڎ را රඞܔب و ܔٷڎ ؜ިض را ޗچࠕࠨ ۊޚިط ႟ႆނ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ݿޚۜ޳ اܳـܥ۱ި؇ی
ᄊჳ พฆڣأ؇ܳچ ݁ڎل ۱؇ی در ّࡰࡲ روز. 171 از ܔިّ؇ه ߙߵ ૭૖چ؇ر اݿب، روز 65 .0 ༡ڎود B 2722 CD-35 ߓߵآوردی රතۊݷ ᘣدوره ଫ଒ڎاܔ༡
ᆇᅛچب ۱؇ی و َ۬৖৑؇ݿ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ آن ۱؇ ଻୍َد. ਜಶڎا ۬ ਍ಸڎی، داَ ؇ٞ اߓߵ ނྟچ۬ ᘣܔٷٷڎه ؕ ڢ؇َ ݿچ൛ാ؇ل ؇ٞ ڢިی، و ܔިّ؇ه ๱དྷۊරත ݿچ൛ാ؇ل ா஬د آز݁؇๊ྸ

਍ಸ؇ਜಸڎ. 171روزه ٞࡤࡲ ر ؇ً ܾ ۊިان ۱ ଩ଜ༰ی ᄊჳ آن ࢻࣖون ா஬دࢾࣖ، ๱ངߓߵر ଩ଜَ را اߓ߳اری
؇ٞ ๱ཏྱ݁؞ٷ؇ޗ ڣأ؇ܳچب اݿب. ނڎه ༡ڍف ሏᇆذا ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ᘣ۬ ᆇᆅ ஓ஁޳ ܔٷڎ ؇༟اد ᄩᄟ؇݁گ ا݁؇ ሏᇧ ܔٷٷڎ، ො੼ڎود را દતୋ଺ٞ؇༥ ۬ ۱؇ی ਍ೋ ஼஫ آز݁ިن ۱؇ દતا
ނިد، د࣎ࣖه ݁ڎاری ݁ڎل ۱؇ی ষছ؇ر در ࣖ࣎؇ً ً؇ሏᇬ ݁؇ࢾࣖه اۋٺ݄؇ل દતا ா஬د. رد ஓ஁޳ ّިان اݬܭ در را ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ در ًܹٷڎ݁ڎت ۏިی ா஫دش

ா஫دد. ዛዊᚱ؇ن آن از ྵี َ۬

Four levels of evidence, not one confirmation
Each level answers a different question.

1 MEASUREMENTS

23 nightly

radial velocities

limited phase coverage

four low-velocity epochs

carry substantial weight

2 PATTERN

strong ~171-day

periodicity

crosses the 0.1%

false-alarm threshold

for the tested periodicity

3 MODEL

if orbital:

one companion

preferred

two-object fit remains;

stability is a

plausibility filter

4 TAXONOMY

exosatellite

evidence

“exomoon” has no

settled boundary here;

not a first confirmation

THE JUMP FROM PATTERN TO ORBIT REMAINS CONDITIONAL

• tested controls show no annual or activity match; slow brown-dwarf variability remains possible in principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

ّ܂ ᆇᆅݠاه ߙߵۏچۜ޳ ݁ڎل ٞ܂ 171ًروزه، ؇ਊೋّگݠ ڢިی ਍ಾ؇وب ٞ܂ ො੼ڎود، ڣ؇ز ىިނݷ ؇ً ނٴ؇َ۬ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب 23 ሏᇧ روࢾࣖ: ৖৑؇ً ෠੼ݞا ݿޚں ۚٷڎ از ނިا۱ڎ
༥ڎا ܾ۱ از را ޗٴگ۬ ਍ಸڎی و ௤௕ٞ ଩ଜڣ ଫଜّڰފ آ݁؇ری، اܳـܥިی اࢾࣖازه ܓଫଜی، ߖߵدً؇ن દતا «ا஼஫و݁؇ه». ᘣڎه૰૙ ܭ༡ ߓߵۚފص ೑ೋ؇ዛኡ در و ً؇ނڎ، ݁ڎاری ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا
ཹྱފب. ّ؊ਜೋڎ Ⴄႆਜಶن ሏᇧ ܔٷڎ؛
The Clean Paper CC BY 0 .4

اݿب؟ ا஼஫و݁؇ه ٞ܂ દતا آٞ؇
݁أߺࠊم ۱ٷިز اݿྥٷٴ؇ط ނڎه ᆇᆅݠاه ௤ਤواڢ රජم و اݿب ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂ B 2722 CD-35 .ددா஫ ሏᇧ ݿچ؇ره دور ً۬ ݁؇ه ،๱ཏᆙᆍ ᘣ۬ ݁ٷޙި݁ در
از ً۬ ๤ཇوع آނٷ؇ َ؇م ۱؇ی ሏᇧ ܓଫଜد، ڢݠار ݁؇ه-ݿچ؇ره ਵਦز ߖ߳دٞ܂ ୍଺ٞد රජم و ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިݿچ؇ره-ܔ ਵਦز ߖ߳دٞ܂ රජم ٞ܂ พฆوڢ ཹྱފب.
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ሏᇧ ܔٷٷڎ. وݪިح دادن دݿب
اଭଜوڲ٢ոܙاره ٞ܂ ߓߵای ނިا۱ڎی ૰૙ڎه، آނႤႆر اޗ݄چٷ؇ن ؇ً ሏሃ؇݁و஼஫ا ۱چۉ ۱ٷިز ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ࢾࣖارد. را ّ؊ਜೋڎނڎه ا஼஫و݁؇ه ඔඒފٺෛຶ اد༟؇ی ᄩᄟ؇݁گ
۬ ݬިرت ً ଩ଜَ ሏᇿ؇݄اۋٺ ሏᆦز؇ّ ᘣدرً؇ره ොຳت ሏᇧ داࢾࣖ. ොຳ ሏᇀت ߙߵ آނႤႆرݿ؇زی ای ݿިی ً۬ ሏᇧႤၕ را ݿ؇݁؇َ۬ દતا و ሏᇧ ܔٷڎ اراف۬ ݿچ؇ره ای රජم ؇ً

درآ࣎ࣖ. آب از ௤ਤواڢ ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا ሏᇧ ނިد: آ༚؇ز ๤ཇޗ޳
رݬڎ۱؇ی ா஫ا اݿب. دނިار ᆇᆅݠاه ቕሡ َިرِ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂ از ݁ފٺگࡰࡲ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب اࢾࣖازه ܓଫଜی ஓ஁޳ ܔٷڎ. ሏᇀ ارزش را ۬༶ཹྥچ اۋٺچ؇ط દતا
اරජام ೞಾاਵਦ ᄩᄥݿܹފ در ୍଺ٞد ݿޚں ٞ܂ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ݿچ؇ره ۏފب وۏިی روش ۱؇ی داد ۊިا۱ڎ ૰૙؇ن ݿ؇݁؇َ۬ ܔٷٷڎ، ۋڰޓ را ݿچ൛ാ؇ل ادا݁۬ دار

ߓߵوࢾࣖ. ඔඒٞ؇ى ሏᇃ؇ᆙᆊآ
๤ང؜ب ۱؇ی آ਍ೋڎه ༠؇ص ز݁؇ن ۱؇ی در ሏሃݠاᆇᆅدو و ሏሃݠاᆇᆅ ٞ܂ ݁ڎل ۱؇ی ஓ஁޳ ܔٷڎ. اݪ؇ڣ۬ ྲྀྱލଫଐی َگޚ۬ ۱؇ی ڣگޔ ୍଺ٞد رݬڎی ڣݱܭ ٞ܂
اߜߵ ܔٷٷڎ، آز݁؇๊ྸ را 171روزه ٞࡤࡲ ر Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ܔٷٷڎ ߑߵ را ݁ڎار ᘣލڎهᆇᅚ ڣ؇ز۱؇ی ᄊჳ ሏᇓ؇۱ یଫଜاࢾࣖازه ܓ ሏᇧ ܔٷٷڎ. พฃྱྲྀ ུྱݷ ሏᇆ݁ٺڰ؇و

ނިࢾࣖ. ༥ڎا ܾ۱ از رڢچص ݁ٷพฃۜ ۱؇ی ނިࢾࣖ ً؇؜ت و د۱ٷڎ ۱Ⴄၖݷ را ඔඒٞ؇ى ᘣ۬ َگޚ ۳ۚ؇ر
ނڎه ଻୍ّار ނص از ྵี ނص ᄊჳ اݿب ޗچژ ٞ܂ ً؇ނڎ. آوߦ߳ان ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ٞ܂ ষছ؇ر ᄊჳ ཹྱފب ّ؇زه ای ݁؇ه ّݱިߦߵ، દતߙߵ ۬ ݬ؇دڢ؇َ ً ఈఃڣأ
ሏᇧ ّިان اࢾࣖازه ۬༰ ؇ّ ቕቓଫଜًܥ ٞ؇د ᄊჳ اݿب દતا উॻاݬ دݿٺ؇ورد ً؇ނڎ. ٞࡤࡲ ر દતا درون ሏᇃ؇۳ۏ ނ؇࣎ࣖ دارد. ۊިد در ௤௕༰ިܔ ሏᇀو؇਍ಾ ሏᇓ؇༥ ۬ ً؇༥ و

اݿب. ނڎه Ⴄၖ݁ܭ ৖৑؇༡ ඔඒᆇᆅ از اݿྥٷٴ؇ط ܔٷࡰࡲ واஓ஁ިد ᄊჳ آن ࢻࣖون ா஬د، اݿྥٷٴ؇ط آن از

روނ݆ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
CD-35 ݁ފٺگࡰࡲ ᘣّݱިߦߵߓߵداری ނڎه ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب 2026 ᘣ۬ ٞ ڣިر و 2023 ଫଊاܔٺ ඔඒً ৖৑؇ً ܔچڰچب ؇ً ނص 23 در اଫଐ༠ނٷ؇ݿ؇ن
ᆇᆅݠاه ٞ܂ ߙߵۏچۜ޳ ݁ڎاری ݁ڎل ሏᇧ د۱ٷڎ. ૰૙؇ن روز 171 ߖ߳دٞ܂ ڢިی ሏᇀو؇਍ಾ ሏᇓ؇༥ ۬ ً؇༥ آن ޗچࠕࠨ ۊޚިط ா஫ڣٺٷڎ. اࢾࣖازه را B 2722
دو اݿب. ૰૙ڎه ނٷ؇ۊٺ۬ ݁ڎار ݁چܭ ًިدن َ؇݁أߺࠊم دܳچܭ ً۬ ௤ਤواڢ රජم ا݁؇ دارد، ݁ލଫଐی රජم 92 .0 ߖ߳دٞ܂ ᆇᅛچٷ۬ රජم ؇ً ஼஬ਵਦدار از රඝوج
ًިدࢾࣖ. َ؇ى؇࣎ࣖار ௤௕݁چ؇਍ೋد َޙݠ از ྸ ނڎه آز݁؇๊ ሏᇧරජدو ྸ ۱؇ی آرا๊ ଫଐྲྀྱލ ۱ݠۚٷڎ ܔٷٷڎ، ّگܹچڎ را উ႓ၖ ݿچ൛ാ؇ل ᆇᆅ؇ن ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ًداߦߵه ای ؇ਊೋّگݠ ᆇᆅݠاه
را 171روزه ሏᇿ؇݄اۋٺ ᘣ۬ ༠රත از ሏᇀ؇౪౜రا ෛຳݷ ۱؇ی ڣگޔ رݬڎ۱؇ اݿب: ො੼ڎود ݁ڎاری ڣ؇ز ىިނݷ و ّ؊ᄔჲଫଜٔارࢾࣖ ඔඒٞ؇ى ๤ང؜ب ؇ً ೑ಸިَ ۳ۚ؇ر
ݿچ൛ാ؇ل ݁ٷٴؕ را ߓߵر๱ང ނڎه اߓ߳اری ሏᆦ߯ ۱؇ی وߦ ؇ٞ آب و۱ިا ،َ۬৖৑؇ݿ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ රතۊݷ، آز݁ިن ۱؇ ਜಶިݿٺ۬. ۬ ޗިر ً را ڣ؇ز۱؇ ᘣ۬ ᆇᆅ َ۬ ሏᇧ ྲྀྱٷٷڎ،
ሏᇧරජ ّ܂ ݁ڎل ૰૙ڎه، ًّݱިߦߵߓߵداری ݁ފٺگچ݄؇ ሏᆶਵਦ؇َ රජم اݿب. ૰૙ڎه رد اݬܭ در ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ًܹٷڎ݁ڎت ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی ا݁؇ ࢾࣖادࢾࣖ، ૰૜ۛچݧ

اݿب. ا஼஫و݁؇ه ً اෑෂا݁؇ ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ دور ً۬ ݿچ؇ره ای රජم ًܥި࣎ࣖ ᄊჳ ࢾࣖارد وۏިد ۬ ނڎه ای ࢹࣕߦߵڣٺ ᘣڎه༟؇ڢ و ّ؊ਜೋڎ، َ۬ ሏᇧ ނިد داده ߙߵۏچں

اਵؗاق ࢻࣖون ๱ངߓߵر
ᘣᄩᄟިّިܔ ۊިد 171روزه اࢾࣖ. ً ؇ਊೋّگݠ ڢިی ਍ಾ؇وب دارای B 2722 CD-35 ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ᘣ۬ ނٴ؇َ اࢾࣖازه ܓଫଜی 23 ۳׿: ڲ۾٢ո׿ه ચઍມی ٝມ

اݿب. ૰૙ڎه ུྱލዛዊ؇دی ᆇᆅݠاه ނڎه؛ ّݱިߦߵߓߵداری ً ݁ފٺگچ݄؇ ڢ۳ިه ای
દતݿ؇ده ߙߵ ݁ލଫଐی රජم ߖ߳دٞ܂ ᆇᅛچٷ۬ රජم ؇ً ஼஬ਵਦدار از රඝوج ᆇᆅݠاه ٞ܂ ً؇ނڎ، ݁ڎاری ݿچ൛ാ؇ل ா஫ا ᆀᅘ د٢ר׿: ݊ݦـ׷ث را ચઍມی ٝມ ပن ֿܙਫ਼ਗ਼ר࿆׿

اݿب. উॻڣأ داده ۱؇ی ߓߵای ݁أگިل ௤௕݁چ؇਍ೋد ଫଜّڰފ
ّ؞چଫଜࢹࣕߦߵی َ؇ى؇࣎ࣖارࢾࣖ؛ ً ৖৑ި݄݁أ ྸ ނڎه آز݁؇๊ ۬ ۱؇ی ݿ؇݁؇َ ۱ݠۚٷڎ د۱ٷڎ، ߓߵازش را ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ۱؇ی ሏᇧ ّިا਍಻ڎ ᆇᆅݠاه دو ᆀᅘ ڲո࠯ࡇ: ոּز ચઍມی ٝມ

ᄔჲ ሏᇧارد. َ؇݁ލۛݧ را ᆇᆅݠاه ௤ਤواڢ රජم َ؇݁أߺࠊم د࣎ࣖ ᘣ۬ ٞ زاو و ૰૙ڎه؛ رد اݬܭ در ڢ۳ިه ای ᘣᄩᄟިّިܔ ًܹٷڎ݁ڎت
௤ਤواڢ රජم ݁ڎار، در රජم ٞ܂ ً دڢچگ؇ ނڎه، د࣎ࣖه ً ݁ފٺگچ݄؇ ᄊჳ ݁؇۱ިاره ای ّ؊ਜೋڎނڎه، ا஼஫و݁؇ه ඔඒފٺෛຶ ଄૲ܤ څר׿: ֙༢༘ץ໭ را ચઍມی ٝມ ႚ႐ոڲؠ
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ߙߵۏچۜ޳. ௤௕ٞ ଩ଜڣ ݁ڎل ًިدن درݿب ߓߵای 9% .99 اۋٺ݄؇ل ؇ٞ ݁ލଫଐی، 92 .0
Ⴄၕࣖری ݁؇ࢾ د۱ٷڎ، ىިނݷ را ݁ڎار از ྲྀྱލଫଐی ڣ؇ز۱؇ی ᄊჳ ሏᇼ؇ނأ ๤ང؜ب ادا݁۬ دار اࢾࣖازه ܓଫଜی ۱؇ی ᆀᅘ د٢׿: ༩රاؔۏا را ا܈ڵ׷רոن ચઍມی ٝມ
دارࢾࣖ. ሏᇆ݁ٺڰ؇و ུྱݷ พฃྱྲྀ ۱؇ی ሏሃݠاᆇᆅدو و ሏሃݠاᆇᆅ ٞ܂ ݁ڎل ۱؇ی ᄊჳ ܔٷٷڎ ۬ ߓߵداری َިஓ஁ را ሏᇓ؇۱ ز݁؇ن و ܔٷٷڎ آز݁؇๊ྸ را 171روزه ݿچ൛ാ؇ل

݁ٷ؇ًؕ
(2026) 869 -865 ,655 Nature star, a of companion substellar the around detected exosatellite Planetary-mass al., et Hoy

https://doi.org/10.1038/s41586-026-10751-w

Nature_Hoy-2026 for code analysis and data reduced al., et Hoy
https://github.com/kevinmhoy/Nature_Hoy-2026
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