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ڣگޔ ا݁؇ — ܔٷڎ Ⴄႅَه ۊިدش Ⴄၖر ً۬ ྾ངر ۱ٷႤႅم ࢻࣖه ٞ؇د AI ً۬
ཹྱފب ሏᇭႤၖ ً؇زா஬دن» ྾དྷۚ»
Ⴄၕم ۱ݠ از ྵี Render-in-the-Loop ૭૩ިَ ሏᇧٷڎ. ۬༶ཹྥچ د࣎ࣖن ࢻࣖون و ٞ܂ ً؇ره را ྾ངر ᄕჳ ஓ஄؇م ً ৖৑ި݄݁أ SVG ّިܳچڎ ݁ڎل ۱؇ی
ܔچڰچب آ݁؇ده ݁ڎل روی ݿ؇ده ๤ཡًی ً؇زۊިرد ᄊჳ اݿب દતا ༥؇ܳص ᘣ۬ َܦٺ ً؇زா஫ ሏᇧداࢾࣖ. ݁ڎل ً۬ و ሏᇧ ܔٷڎ رࢾࣖر را ۬ ஓ஄؇م റയ೷ ߦߵ ّݱި
؇ً ༡؇ݬܭ، 8B ݁ڎل ނڎ. ޖ؇۱ݠ Render-and-Verfiy اڣݞودن و ᄩᄥ༡ਵਦ ۬ ً ᄩᄥ༡ਵਦ ً؇زآ݁ިزی از ྵี ڣگޔ ݿިد ா஬د؛ ࢻࣖߙߵ را
؇ً ܾ۱ آن — دارد ߓߵߙߵی ሏᆧࣖ اࢾ ؇ٞ ߓߵاߓߵی د࣎ࣖه اࢾࣖ داده ߓߵاߓߵ ۲۰ ؇ّ ᄊჳ ሏᇓ؇رڢٴ ؇ً MMSVGBench روی ،َ۬ިஓ஁ ۱ݞار ۸۵۰ ༡ڎود
ߓߵای ࣖ࣎؇ً ނިد؛ ݁ڰچڎ ۬ ۊިد ۊިدً ᄊჳ ཹྱފب พฆڢ؇ًܹچ ۊިد Ⴄၖر د࣎ࣖن :উॻاݬ درس .ඔඒ૰૙؇༥ ݿٷ༶۬ ۱؇ی روی ܔިۚ܂ ۬ ۱؇ی ༡؇ނچ

د࣎ࣖ. آ݁ިزش آن از اݿٺڰ؇ده
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૭૖ٺ۬ ྾དྷۚ ۱؇ی ؇ً َگ؇ா஬ ๱ཇدن
ሏᇧ اڣٺڎ. ݁ٺڰ؇وت ૭૖چ؇ر اّڰ؇ق دو از ௤௕ٞ ً ৖৑ި݄݁أ ොේٷ۬ ૰૔ب در ًܦލڎ، ّݱިߦߵی ෛຳިا۱چڎ اਵਦوز ሏᇼި݁ݱٷ ۱ިش ݁ڎل ۱؇ی از ௤௕ٞ از ா஫ا
را ًިم ሏᇧ ّިا਍಻ڎ Ⴄၖر ۱ٷႤႅم و ሏᇧ ܔٷٷڎ ๱ཇ؇َگ را ਜಶܦފܭ ۱؇ ً ݁ފٺگچ݄؇ — ሏᇧ ݿ؇زࢾࣖ ༟ܦݴ ᄩᄥᆇᅹ ٞ܂ از ᄊჳ ሏᇓ؇۱ ن؇ᆇᆅ — آނٷ؇ ّݱިߦߵ ۱ᄴᄟި݁؇ی
ًܦݷ، داߦߵه ؇౯ౙీا ૭૩ިَ ሏᇧڎ: دݿٺިر ஓ஁޳ ܔٷڎ. ๱ཇ؇َگ ਜಶܦފܭ ً ఈఃاݬ ݁ڎل آن در ᄊჳ دارد وۏިد ྾ངر از آرام ߙߵی و دوم َިع ا݁؇ «ྲྀྟچྡྷٷڎ».
ଫଐྲྀྱލ ૰૔ب ᄊჳ SVG ؇ٞ Graphics Vector Scalable ᆇᆅ؇ن — ۱ފྥٷڎ ᄕჳ دݿٺިر۱؇ દતا ܔ݆. ߑߵ ሏᇀآ را ႟ႆނ દતا ًܦݷ، ۊޔ ؇༥ آن
ނ႟ႆ ۱؇ݿب از ༟ިᆇ୞୘۬ ای ᄊᄅًܹـ ཹྱފب، ਜಶܦފܭ ۱؇ از ೑ಸ؇ٔ ނٴᄊᄅ ای ۬༶ཹྥچ اݿب: ௤ਤواڢ ༥ڍاਜಸྥݷ و — دارد ڢݠار وب ܓ۱ިި؇ی ܳ و آٞܦިن ۱؇

ނިد. ّ؇ر ᄊჳ آن ࢻࣖون ா஬د وߦߵا๊ྸ و recolor ܔިۚ܂، و ߓ߳رگ ೑ೋ؇ዛኡ ሏᇀ ሏᇧ ّިان ᄊჳ

SVG

SVG SPEC

+ scalable

+ editable paths

+ crisp at any size

BEZIER CURVE

NODE / HANDLE

ݿ؇ۊٺ۬ handle؇۱ و node؇۱ ،ᄊᄅނٴ ۊޚިط path؇۱، از ᄊჳ اݿب ڢ؇ًܭ وߦߵا๊ྸ ߓߵداری ڣ؇ٞܭ ٞ܂ ّݱިߦߵ ۊިد SVG: ڢ؇ܳص در উॻاݬ blueprint اߜߵ
.೑ಸ؇ٔ ਜಶܦފܭ ۱؇ی َ۬ ނڎه،
Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

داߦߵه، — ா஬ ሏᇧد ّިܳچڎ ٞ܂ ً؇ره را دݿٺިر۱؇ ᘣᄩᄟ؇ਊ಻د ႟ၖ ًިد. ܔިر ሏᇧ َިނب را ྾ངر ᄕჳ દતا ᄊჳ ሏᇿ݁ڎ ،රඝاوا ඔඒᆇᆅ ؇ّ ᄊჳ ًިد દતا ႟ႆ݁ލ
اول ྾དྷۚ ނ؇࣎ࣖ ܔٷچڎ: ሏᇖޗݠا ૭૖ٺ۬ ྾དྷۚ ؇ً را ๱ཏܔ ݬިرت ܔٷچڎ ّݱިر ݿ؇ۊٺ۬. ۬༰ ྲྀྟچٷڎ و ܔٷڎ render را آن ۱؇ ᄊჳ آن ሏᇀ — fill ۊޔ،
ً ؇ਊೋّگݠ ૰૙ފٺ۬. พฃྱྲྀ روی ৖৑؇༡ ܔލچڎ࣎ࣖ ި݁ ߓߵای ᄊჳ উ႓ႆނ ؇ٞ اڣٺ؇ده ܓިَ۬ روی دوم ྾དྷۚ ًڰ۳݄چڎ ࢾࣖار࣎ࣖ ሏሃرا ا݁؇ ً؇ނڎ، درݿب ༥ً؇ی ؇ਊೋّگݠ

ًިد. ܾ رෛໆٺ۬ ۱ ۬ ً ๤ཡًی َޙݠ از ᄊჳ ா஬ ሏᇧدࢾࣖ ّިܳچڎ ଫଊ݁أٺ ً ఈః݁Ⴄၖ ᄕჳی ا༚ܹص دܳچܭ ඔඒᆇᆅ ً۬ ா஬ ሏᇧدࢾࣖ؛ Ⴄၖر ݁ڎل ۱؇ દતا ඔඒᆇᆅ ޗިر
ً؇ز را ۚލ݄ݷ ݁ڎل داده اࢾࣖ ا༥؇زه داده اࢾࣖ: ا෠ຶ؇م ࢻพᘟ኱ࣖ ًިدن ނڎت از ۊٷڎه داری ً ؇ਊೋّگݠ Ⴄၖر ৖৑؇༡ Liang Guotao พฆߑߵݿ๤ང ً۬ ሏሃوா஫
݁ڎل ً۬ را ّݱިߦߵ ᆇᆅ؇ن ًأڎی stroke از ུྱݷ و ሏᇧ ܔٷڎ render را ۬ ஓ஄؇م റയ೷ ๱ཇ؇َگ Ⴄၕم ۱ݠ از ྵี ،Render-in-the-Loop روނލ؇ن، ܔٷڎ.

ًިد. ৖৑زم ଩ଜ༰ی ۬༰ ً ఈఃاݬ ᆇᅛ܂ ா஬دن ߓߵای ᄊჳ اݿب દતا — ሏᇧ ܔٷڎ ᆇᅛ܂ દતا ᄊჳ ཹྱފب દતا ༥؇ܳص ً واڢأ؇ ෛຳݷ ߓߵா஫ ሏᇧداࢾࣖ.
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ᆀᅘ د٢׷׿؟ اڲ׫׷ոز ً܋ܙر را ෢ຸոֿؠ ׏ٳ
พฆوڢ ᄩᄟ؇݁گ ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ݁ڎܳݷ ݁ڎل د଺୍ٞی را «ނܦފب داده»، َ۬৖৑د؇༟ اݿب ଫଈًݿࡰࡲ در ۬༰ ଩ଜ༰ی و ؇ً ۬༰ ݿٷ༶۬ ای. ڢݯ؇وت

ّݱިߦߵ ّިܳچڎނڎه ً واڢأ؇ ෛ஖ب اݿب — ߓߵای «ٞ܂ ܳس ّ؇پ ًܦݷ» ٞ܂ ۏިاب َ۬Ⴄႅٞ وۏިد ࢾࣖارد — દતߓߵا؇਍ಸ ۋިزه روی ۚٷڎ score
ۊިدႤၖر ّܦچ۬ ሏᇧ ܔٷڎ ᄊჳ ۱ݠ ᄕჳام ඔඒ૰૙؇༥ ๱ཡڢ؇َ ߓߵای Ⴄႅَه ا૭૙؇ن اࢾࣖ.
ଫଐᆇᅛ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ۬૭૩؇݁گ ௤ਤواڢ ّݱ؇وߦߵ ؇ً را ّިܳچڎނڎه ّݱިߦߵ batch ٞ܂ উ႓ၖ آ݁؇ری ޗأܾ FID ሏᇧ ނިࢾࣖ. ޖ؇۱ݠ ᄩᄟ؇݁گ દતا در ݁ިرد ۚٷڎ
prompt ඔආ݁ ؇ً ّݱިߦߵ ሏᇧ ߑߵݿڎ َ۬Ⴄၕڎا༥ AI ٞ܂ از score CLIP ݁ٷڰݠد. ّݱިߦߵ ٞ܂ َ۬ ሏᇧ ܔٷڎ ّިݬچژ را batch ا݁؇ اݿب، ଫଐዛኞ
را ً؇زݿ؇زی ނڎه ّݱިߦߵ LPIPS و SSIM ،DINO ً؇ނڎ. دڢچݑ داور ᄊჳ اࢾࣖازه ای ᆇᆅ؇ن ً۬ ا݁؇ اݿب، ݁ڰچڎ — اݿب ۏިر ۚگڎر

۬ ނڎه. ٞ؇دா஫ڣٺ feature۱؇ی ؇ّ ༠؇م ਜಶܦފܭ از ሏᇧ ܔٷٷڎ، ۬૭૩؇݁گ ۱ڎف ؇ً
و ۱۲۷٫۶ ݁ڎل ٞ܂ ሏᇧ ۊިاਜ಻ڎ พฆوڢ ሏᇧ ܔٷٷڎ. රඞܔب ܔިۚ܂ Ⴄၕم ۱؇ی در ً ৖৑ި݄݁أ و ۱ފྥٷڎ proxy ཹྱފྥٷڎ. ۋگچگب ۱چۉ ᄕჳام
༟ڎدی در ܾ۱ آن و ،ඔඒ݁ز راฺྸ َ۬ اݿب، ௤௕༰ިܔ Ⴄႆّن ا݁؇ — اݿب ݁ޚߺࠊب ۏ۳ب در و ௤ਤواڢ ّڰ؇وت ா஫ڣٺ۬، ۱۲۸٫۸ د଺୍ٞی
آ݁ިزش داده ߓߵاߓߵ ྲྀྱފب ؇ً ᄊჳ را ሏᇿ݁ڎ» ሏᇧ ܓި࣎ࣖ ଫଐਜಾ พฆوڢ را દતا دارد. ௤௔ྟފٺᆇᆅ ا૭૙؇ن ྾དྷۚ ڢݯ؇وت ؇ً ॴॖीّگݠ و ނܭ ڣگޔ ᄊჳ

دار࣎ࣖ. ᄊᄄَ داد» ނܦފب د࣎ࣖه

ா஬دࢾࣖ ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
ًأڎی chunk ሏᇧ دا਍಻ڎ: พฃ݁ٺ ً ๤ཛྷڣ؇ Ⴄၖر ٞ܂ را SVG ّިܳچڎ ݁ިۏިد ݁ڎل ۱؇ی ًިد. ܔިر ๱ཇ؇َگ ᆇᆅ؇ن ܔٷٷڎ ༡ܭ ሏᇧ ۊިاݿྥٷڎ ᄊჳ ݁ފ٪ᄩᄥ ای
݁ڎل ۱؇ی ᄊჳ — encoder vision — ڢڎرஓ஄ٷڎ «྾དྷۚ ۱؇ی» ۬༶ཹྥچ در َܦ݆. render ஼஫۱ݠ و ܔ݆ พฃྱྲྀ ུྱݷ উॻڢٴ ᄕჳ روی از را ᄕჳ
ሏᇧ ܔٷڎ. ً؇زݿ؇ۊب ᄩᄥ༡ਵਦ ۬ ً ᄩᄥ༡ਵਦ و ّݱިߦߵی ڣݠا਍ೋڎی ً۬ را Ⴄၖر Render-in-the-Loop ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ. Ⴄႆਜಸر دارࢾࣖ ڢٴܭ از اਵਦوز multimodal
را উॻڣأ ًިم ᄊჳ ܔٷڎ ا౪౜ర؇ب ሏᇿ؇༡ در را ًأڎ ෛຳݷ ؇ّ ߓߵா஫ ሏᇧدد ݁ڎل ً۬ و ሏᇧ ނިد render ّݱިߦߵ ً۬ ሏᆶඹජ SVG ،྾ངر ᄕჳ ᘣᄊᄅّ ۱ݠ از ྵี

ሏᇧ ྲྀྱٷڎ. ً واڢأ؇
݁ިۏިد ᘣآ݁؇ده ݁ڎل ٞ܂ ً۬ loop દતا ًۚފٴ؇ࢾࣖن ๤ཛྷڣ؇ ா஬ده اࢾࣖ: ஼஫ارނݷ ༃واࡵ ᄊჳ اݿب ૭૩ިَٷڎႤၕن َڰؕ ً۬ و اݿب ۱ލڎارد۱ٷڎه ٞ؇ڣٺ۬ ඔඒܳاو
ނڎ. ࠬࡇ݊ݦ ؇༥ ۬ ᆇᆅ در — ૰૙ڎ ଫଐዛኞ ܔچڰچب دادࢾࣖ، ڢިی ሏᇧިᆇᅦ ݁ڎل ۱؇ی ً۬ وߦ߯ه آ݁ިزش ࢻࣖون را ሏᇃ؇݁چ render۱؇ی พฆوڢ ஓ஁޳ د۱ڎ. ۏިاب

ஓ஁޳ ނިد. ᄴᄥً َ؇᠂۳؇ن ܔٷڎ، اݿٺڰ؇ده Ⴄၖر દતا ߓߵای ۚލ݄ݷ از ଺୍َڣٺ۬ ٞ؇د ஼஫۱ݠ ᄊჳ ሏᇿ݁ڎ
ނިد ނܦފٺ۬ ݁أพฃ دار ๤ཡًی َޙݠ از و ܔިۚ܂ Ⴄၕم ۱؇ی ً۬ ๱ཇ؇َگ ۱ݠ ؇ّ ሏᇧ ܔٷٷڎ ً؇زݿ؇زی را آ݁ިزش ᘣداده اݿب. آ݁ިزش در Ⴄၖر ଫଐྲྀྱލ ྵี
ً؇ز ݁ڎل ٞ܂ ݿྜྷݴ و — ً؇ނڎ داނٺ۬ وۏިد د࣎ࣖن ߓߵای ّ؇زه ای ଩ଜ༰ ᄩᄥ༡ਵਦ ۱ݠ در ؇ّ ሏᇧ ނިࢾࣖ ّگފࡰࡲ ݿ؇ده ߙߵ اඹජای ً۬ ౨ఫ౺چڎه ނ႟ႆ ۱؇ی —
Sefl-Feedback Visual را દતا ሏᇧ ނިد. fine-tune ᄩᄥ༡ਵਦ ۬ ً ᄩᄥ༡ਵਦ sequence۱؇ی દતا روی Qwen3-VL ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ ۱ލب ݁چܹچ؇ردى؇راଫଐ݁ی
ሏᇧ ྲྀྱٷڎ و ሏᇧ ܔٷڎ render را آن ݁ڎل ّ؇زه، stroke ۱ݠ ඔආࢹࣕߦߵڣ از ུྱݷ اݿب: Render-and-Verfiy ྾ངر ۱ٷႤႅم دوم ݿ؇زوႤၖر ሏᇧ َ؇݁ٷڎ.
ّިڢژ ً۬ ݁ڎل ஓ஁޳ ܔٷڎ ᆇᅛ܂ ّ؇زه ای ଩ଜ༰ พฆوڢ و ሏᇧ ނިࢾࣖ ༡ڍف ሏᇀ اߜߵ stroke۱؇ی ா஬ده. ଻୍ّار را উॻڢٴ ڣگޔ ؇ٞ داده ଫଜّ؞چ را ّݱިߦߵ ً واڢأ؇
ෛຳݷ و رڢچص ٞ܂ ᘣداده َݱژ از ଫଐᆇᅛ ،َ۬ިஓ஁ ۸۵۰٬۰۰۰ ༡ڎود — ًܔިۚ܂ ૭૙ྟٺ؇ dataset ؇ً ؇۱ દતا ᘣ۬ ᆇᆅ ᄊჳ દતا ܾዛᔻ ᘣ۬ َܦٺ ሏᇧ ނިد. ೑ೋ۱ڎا

اݿب. ނڎه ا෠ຶ؇م — د଺୍ٞی از ௤௕༰ިܔ

ா஬دࢾࣖ ਜಶڎا ۬༰
روی را ྾དྷۚ ܔިر ݁ڎل ᄊჳ ሏᇓ؇༥ case؇۱: failure در ۬ᆇᆅ از ྲྀྱݷ — ሏᇧ ܔٷڎ ྾ངر ଫଐዛኞ ۊިدش ܔިر ᘣ۬ ༱૭૙ از ݁ڎل آ݁ިزش، દતا ؇ً •

ሏᇧ ܔٷڎ. ّިܳچڎ generic ݁؇ཹྱٺިر و ༡ڍف را ۬ ނڎه ۊިاݿٺ chart bar ؇ٞ ᄔჲ ሏᇧارد ܓިَ۬
ᄩᄥᆇᅹ از — اݿب ༥ߺࠊߙߵ ᆇᅛ޳ metric ۚٷڎ در و ॴड़भ؇رڢ ڢިی رڢٴ؇ی ؇ً روش MMSVGBench، اݿٺ؇ࢾࣖارد benchmark روی •
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د࣎ࣖه اࢾࣖ. آ݁ިزش داده ߓߵاߓߵ ྲྀྱފب ؇ً ً ؇ਊೋّگݠ ᄊჳ InternSVG و داده ߓߵاߓߵ دو از ྲྀྱݷ ؇ً ᄊჳ OmniSVG
ّޚ؇ًݑ score و اݿب رڢچص દતଫଐዛኞ ۱۲۸٫۸ ߓߵاߓߵ در ۱۲۷٫۶ ّݱިߦߵ ܔچڰچب উॻاݬ score آٞܦިن، ᘣ۬ ༟ިᆇ୞୘ ًدر ఈః݁ټ ܔިۚ܂ اࢾࣖ. ؇۱ ۬ ༡؇ނچ •

ً؇رٞ܂. ا݁؇ ݿ؇زႤၕر، و ௤ਤواڢ — ۰٫۲۹۱ ߓߵاߓߵ در ۰٫۲۹۳ ߓߵاߓߵ prompt
ا༟ڎاد و ߓߵدار࣎ࣖ را ྾ངر ۱ٷႤႅم verfiication ؇ٞ ܔٷچڎ ༠؇݁ިش را وߦ߯ه آ݁ިزش ሏᇧ د۱ٷڎ: ا෠ຶ؇م ௤ਤواڢ Ⴄၖر اڣݞوده ނڎه ඹජء دو ۱ݠ •

ሏᇧ ނިد. ଩ଜ༰ ٞ܂ ሏᇀ ى؇ٞ؇ن ً؇زܔލچڎن در ݁ڎل ܓா஬ଫଜدن َؕ؇݁ ۬ وߦ߯ه ً verfiication ሏᇧ آ਍ೋڎ. ඔඒٞ؇ى اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه
ۋިزه. رଫଊ۱ان از ଫଐᆇᅛ ૭૖چ؇ر ๱ཇآ݁ިز ᘣداده ؇ً ݿޚں દતا ً۬ رݿچڎن — اݿب ᆀᅄراပ࿇ ሏᇧ ܔٷٷڎ ߓߵۏފٺ۬ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد ᄊჳ ཹྥچ༶۬ ای •

ஓ஁޳ ܔٷڎ اਊು؇ت را ଩ଜ༰ی ۬༰ ᄩᄟ؇݁گ દતا
ոּزآڲܙزی ࠬࡇون feedback visual ሏᇧ د۱ڎ ૰૙؇ن ᄩᄟ؇݁گ ۊިد آز݁؇๊ྸ ߓߵ༟ܦݴ: اݿب. راႤႅٞن ߓߵد ٞ܂ ݁ڎل ߓߵای «د࣎ࣖن» ஓ஁޳ د۱ڎ ૰૙؇ن •

.྾དྷۚ وۏިد ๤ཛྷف َ۬ ሏᇧ آ࣎ࣖ، آ݁ިزش از ݿިد ᆀᅘ څר׿. ࠬࡇ݊ݦ را څ׷ء׷֙
ሏᇧ د۱ڎ» ނܦފب را داده ×20 ؇ً ሏᇿ݁ڎ» رڢٴ؇ݿب؛ ᘣ۬ ۬ ނ؇َ ً ۬ ނ؇َ روش score؇۱ ଫଐྲྀྱލ روی ஓ஁޳ ܔٷڎ. ོྦྷٴྱب ڢ؇ޗؕ ؇ٞ ߓ߳رگ ߓߵߙߵی •

benchmark. ٞ܂ در metric؇۱ proxy روی ܔިۚ܂ Ⴄႆّن ۱؇ی ؇ً ا݁؇ اݿب، درݿب
(224×224) ܔިۚ܂ ೑ಸ؇ٔ resolution ؇ً ݿ؇ده illustration و آٞܦިن 8B، ๱དྷ۱ߑ߯و ݁ڎل દતا ஓ஁޳ د۱ڎ. ૰૙؇ن ሏᇧިᆇᅦ ଫ଍۱ی ሏᇓ؇َّިا •

۬ ݁ٷޙިره. ᆇᆅ ޗݠاح ٞ܂ َ۬ ሏᇧ ܔލڎ،
ྵี ૰૙ڎه، tune ؇ٞ ݿ؇ۊٺ۬ ྾ངر ๱๎๊ިَᄕჳ ො੼ڎودِ task દતا ߓߵای ݁ڎل آن ༢໪ۻ֙: ֦༢۰ ոּ ֦༢۰ GPT-5 ߓ߳رگ ሏᇧިᆇᅦ ݁ڎل ؇ً ۬૭૩؇݁گ •

ஓ஁޳ ܓި࣎ࣖ. ٞ؇دی ز ଩ଜ༰ ۱چۉ ᄕჳام ሏᇧިᆇᅦ ّިان ᘣدرً؇ره ؇༥ દતا ނܦފب دادฺྸ
ڢٴިل ૭૩ިَٷڎႤၕن ᄊჳ ۬ ای ਍ೋ۱ݞ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ܔٷڎߙߵ ܔިر pass ٞ܂ از را ّިܳچڎ Ⴄၕم ۱ݠ در canvas دوً؇ره ۊިاࢾࣖن و render ཹྱފب. راႤႅٞن •

دارࢾࣖ.

اݿب ۚگڎر ނިا۱ڎ ڢڎرت
ྵี ሏᇧ آ਍ೋڎ، ඔඒٞ؇ى ༟ڎد۱؇ و ߓߵدار࣎ࣖ را verfiication ؇ٞ آ݁ިزش ଩ଜஓ஄ࢾࣖ: ablation؇۱ ۊިدش. ๤ཇاٞޔ روی ܔٷଫଐل ނڎه ᘣ۬ ૭૩؇݁گ در ਲਭ്৭ •

ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ. ૭૩ިَٷڎႤၕن ᄊჳ ሏᇧ ܔٷٷڎ را Ⴄၖری ᆇᆅ؇ن ً واڢأ؇ ඹජء دو
ᄩᄟ؇݁گ ෛຳݷ દતܳص ߙߵ؇༥ ނ؇࣎ࣖ و ૰૙ڎه ዛዊᚱ؇ن ሏᇧ زࢾࣖ ๤ཚر ݿ؇ده feedback visual ᄊჳ દતا ᘣ۬ ٞ؇ڣٺ ا۰֙. ո۝دق ػܙدش ඏ൷۳ږء ᖔرهոּدر •

اݿب». ଫଐዛኞ ᆇᆅྱލ۬ ଫଐྲྀྱލ «input ዝཇިد ߓߵای ݁ڰچڎی اݬఈఃح — ً؇ނڎ
ᆇᆅ؇ن از ௤௕ٞ ᄊჳ دارࢾࣖ ڢݠار benchmark ٞ܂ روی و ܔިۚ܂ اࢾࣖ ଫଐྲྀྱލ ᘣداده ؇ً رڢٴ؇ی ߓߵ ߓߵد۱؇ leaderboard. ادոຐی در ոֿزک ݊ݦ •

.ሏᇓ؇ዛኡ َ۬ اݿب ུྱލዛዊ؇دܔٷٷڎه set، test ٞ܂ در metric؇۱ proxy روی ቕሡ ᘣ۬ ༡؇ނچ داނٺ۬. َگݷ ݿ؇༠ྥݷ در رڢٴ؇
ሏᇖޗݠا ߓߵای ا࣎ࣖه ᄊჳ દતا اݿب. ඔඒٞ؇ى resolution در ݿ؇ده illustration و آٞܦިن ଩ଜ༰ ۬ ᆇᆅ ੡੊׿ه. آزڲܙده ୕কؓوا دո঍బی و ڲؠ׷ոس در •

ሏᇧ ܓ਍ೋިڎ. ܾ۱ ૭૩ިَٷڎႤၕن ۊިد — اݿب آ਍ೋڎه Ⴄၖر ሏᇧ دارد، ᄊᄄَ ௤ਤواڢ Ⴄၖر ؇ٞ high-resolution ౨ఫ౺چڎه،

اݿب ܾዛᔻ රතا
— ܔٷڎ ّިܳچڎ ଩ଜ༰ی ᄕჳ ඔආَިނ ؇ً اݿب ڢݠار ߓߵَ؇݁۬ ای ா஫ا ሏᇧ رود. ๱ཇ؇َگ از ڣݠاߙߵ উॻۊچ و اݿب ݿ؇ده ๤ཇم آور ً ؇ਊೋّگݠ ᄩᄟ؇݁گ ஼஬ਵਦی ᘣا࣎ࣖه
را ଫଜ݁ފ و ܔٷڎ render Ⴄၖر ޗިل در ؇ٞ ً؇ނڎ، ا݁چڎوار و ૭૩ި਍ಸڎ ܔިر را ଩ଜ༰ ႟ၖ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ؇ٞ — 3D ᘣ۬ ොේٷ diagram، chart، وب، ᘣ۬ ༲ݬڰ

اݿب. ّ؇زه ای ً ૭૙ྟٺ؇ රඞܔب ݁ڎل ۱؇ દતا ߓߵای ሏᇧ ܔٷࡰࡲ. Ⴄႅَه ۬༲ݬڰ ً۬ ቕሶدا اݿب؛ ௤ਤޗٴچ loop દતا ඔආ૭૖ ا૭૙؇ن ߓߵای ܔٷڎ. اݬఈఃح
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ཹྱފب. ௤௕ٞ Ⴄႅَه ா஬دن آ݁ިزش ؇ً ݁ڎل ً۬ د࣎ࣖن دادن راه ᄔჲ ሏᇧارد. ا࣎ࣖه દતا ষছ؇ر ᄊჳ اݿب ݿٺ؇ره ای ሏᇧ ܔٷڎ ارزᆙᆍٷڎ را ᄩᄟ؇݁گ ᄊჳ ଩ଜ༰ی
draftsman اݿب: اࢾࣖازه ܓଫଜی ނڎه ا݁؇ ௤ਤواڢ ݿިد ܾ۱ آن وڢب พฆۋ و — ሏᇧ د۱ڎ ݿިد loop آن وڢب ڣگޔ ྲྀྟچٷڎ؛ آ݁ިزش ࣖ࣎؇ً ྾དྷۚ
૰૔ب ᄊჳ ሏᇓ؇۱଩ଜ༰ ᆇᆅ؇ن — ሏᇧ ݿ؇زࢾࣖ ڢ؇ًܭ وߦߵا๊ྸ ா஫اڣچ܂ ً۬ ّިݪچں ਊಾڎٞܭ اߓ߳ار۱؇ی ᄊჳ ሏᇃ؇ܔފ ߓߵای ݁ٺڰ؇وت. ଫ଍۱݁ٷڎ ሏᇼިَ َ۬ ً؇ਊು؇ت ߙߵ،
ᘣًداده ๤ཛྷڣ؇ َ۬ آ݁ڎ، ᆙᆍި۱ٷڎߙߵ و ارزان ߙߵ آ݁ިزش از ؇༥ દતا ߓߵد اݿب. ارزᆙᆍٷڎ উॻᆇᅦ و آرام درس — ሏᇧ ܓଫଜد ڢݠار اپ illustration و آٞܦިن

اݿب. leaderboard روی ୍଺ٞد ا݁ٺچ؇ز ٞ܂ از ଫଐዛኞ ٞ؇دܓଫଜی દતا .ଫଐྲྀྱލ

଩ଜஓ஄ ᘣ۬ ఈః༠ݬ
Ⴄၖر «ܔިر» ً ݿྡྷٺ؇ — وب ܓ۱ިި؇ی ܳ و آٞܦިن ۱؇ ଫଐྲྀྱލ ૰૔ب scaleࢹࣕߦߵ و ڢ؇ًܭ وߦߵا๊ྸ ᄕჳ — graphics vector ᘣّިܳچڎܔٷٷڎه ሏᇃ؇ًز ݁ڎل ۱؇ی
Render-in-the- روش Liang Guotao พฆߑߵݿ๤ང ً۬ ሏሃوா஫ ሏᇧ َިނྥٷڎ. ۬༶ཹྥچ renderدنா஬ ࢻࣖون را ྾ངر ڣݠ݁؇ن ۱؇ی ᘣ۬ ᆇᆅ و ா஬ ሏᇧدࢾࣖ
ᄊჳ ًܦލڎ ሏᇿ؇༡ در را ًأڎی stroke ؇ّ ሏᇧ ނިد داده ݁ڎل ً۬ دوً؇ره و render ۬ ஓ஄؇م റയ೷ ๱ཇ؇َگ Ⴄၕم، ۱ݠ از ྵี ሏᇧ ܔٷڎ: ུྱލዛዊ؇د را Loop
ݿިد ሏᇧ ނިد؛ ࠬࡇ݊ݦ ݁ڎل ܔٷچڎ، روނ݆ ݁ިۏިد ݁ڎل روی ً ๤ཛྷڣ؇ را Ⴄၖر દતا ா஫ا ᄊჳ اݿب દતا ݬ؇دڢ؇َ۬ و ஼஬ਵਦی ᘣ۬ ٞ؇ڣٺ ሏᇧ ྲྀྱٷڎ. را canvas
دور را ሏᇀ اߜߵ stroke۱؇ی ᄊჳ ྾ངر ۱ٷႤႅم ۚ܂ ؇ً ᆇᆅݠاه ނިد، ً؇زآ݁ިزی ّݱިߦߵی feedback از اݿٺڰ؇ده ߓߵای ݁ڎل ᄊჳ ሏᇧ آ࣎ࣖ พฆوڢ ڣگޔ
ᆇᅛ޳ ؇ٞ ߓߵاߓߵی د࣎ࣖه اࢾࣖ داده ߓߵاߓߵ ྲྀྱފب ؇ّ ᄊჳ ሏᇓ؇رڢٴ ؇ً اݿٺ؇ࢾࣖارد benchmark روی ݁چܹچ؇ردى؇راଫଐ݁ی ۸ ᘣزآ݁ިزی ނڎه؇ً ݁ڎل ሏᇧ اࢾࣖازد.
resolution در ݿ؇ده illustration و آٞܦިن ߓߵای score؇۱، proxy روی ܔިۚ܂ ۬ ۱؇ی ༡؇ނچ ؇ً ا݁؇ ،௤ਤواڢ ཹྥچ༶۬ ای — دارد ߓߵߙߵی
ଫଊ༥ان را داده ༠؇م scale ً۬ ਜ಻؇ز از ๱དྷෛຳ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ۊިد Ⴄၖر د࣎ࣖن ۊިب اݿب: ሏᇓراႤၖ دارࢾࣖ ّ؊ܔچڎ آن ߓߵ ૭૩ިَٷڎႤၕن ᄊჳ ۬ ای َܦٺ .ඔඒٞ؇ى

ܔٷڎ.

ሏᇀ ߑߵده ๱ངߓߵر
و ଫଐዛኞ ᘣ۬ ༶ཹྥچ Ⴄၕم، ۱ݠ در ۊިدش ۬ ஓ஄؇م റയ೷ ๱ཇ؇َگ ً۬ Ⴄႅَه ா஬دن و render ߓߵای vector-graphics ݁ڎل ً؇زآ݁ިزی ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ٝມ ႚ႐ոڲؠ

༥ߺࠊߙߵ. ሏᆧࣖ اࢾ و ॴड़भ؇رڢ رڢٴ؇ ؇ً ଫଐᆇᅛ ๱ཇآ݁ިز ᘣداده ؇ً اݿٺ؇ࢾࣖارد benchmark ٞ܂ روی — ሏᇧ ܔٷڎ ا෠ໆ؇د ܔިر ྾ངر از Ⴄၖ݁ܭ ߙߵی
روی ا࣎ࣖه ᆇᆅ؇ن اݿب؛ داده scaleدنா஬ ً ๤ཛྷڣ؇ از ଫଐዛኞی ᘣ۬ ༱૭૙ উ႓ၖ ۬ ޗިر ً ۊިد» Ⴄၖر «د࣎ࣖن ੡੊׿ه: اոॻలت ոاڲ ا۰֙ ৭്׫ڵڞ ચઍມی ٝມ
ሏᇧ ྲྀྱٷڎ. ً واڢأ؇ ا૭૙؇ن ᄊჳ اݿب ሏᇆّڰ؇و benchmark ܔިۚ܂ ۬ ۱؇ی ༡؇ނچ ؇ٞ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ᆇᅛ܂ ௤ਤواڢ ؇ٞ high-resolution ౨ఫ౺چڎه، graphics
اݿب؛ ڢ؇ޗؕ ؇ٞ ߓ߳رگ رڢٴ؇ ߓߵ ߓߵߙߵی ሏᇧ زࢾࣖ)؛ ๤ཚر ً؇زآ݁ިزی (ࢻࣖون ሏᇧ ܔٷڎ ᆇᅛ܂ ሏᇓ؇ዛዊᚹ ۬ ً feedback visual ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن را ચઍມی ٝມ

૰૙ڎه. ݿ؇ۊٺ۬ task દતا ߓߵای ᄊჳ GPT-5 ڎ਍಻؇݁ ሏᇧިᆇᅦ ݁ڎل ؇ً ݁ٷݱڰ؇َ۬ ᘣ۬ ૭૩؇݁گ ؇ٞ ۬ ݁ٷޙިره؛ ᆇᆅ ሏᇖޗݠا ّިان
metric۱؇؛ proxy روی ܔިۚ܂ ۬ ۱؇ی ༡؇ނچ ނڎه؛ ݿ؇ۊٺ۬ رڢچص ૭૩ިَٷڎႤၕن ّިݿޔ آن از ๱དྷෛຳ ᄊჳ benchmark ٞ܂ ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی

Ⴄၕم. ۱ݠ در render loop ۬ ༠؇ޗݠ ً ܔٷڎߙߵ ّިܳچڎ 224×224؛ در ݿ؇ده illustration/آٞܦިن و 8B ݁ڎل
ᆇᅛ܂ ً واڢأ؇ — ྾ངر ۱ٷႤႅم دوً؇ره د࣎ࣖن و renderدنா஬ — loop ඔආ૭૖ ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ അ೧ڲ܋ڵ ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ᖔ׿هॾబػܙا ׏ٳ
داده؛ ނܦފب را رڢٴ؇ ڢ؇ޗأ؇َ۬ ݁ލۛݧ ݁ڎل દતا ᄊჳ ݁ٺިݿޔ ؇ّ ඔඒٞ؇ى اޗ݄چٷ؇ن ނިد. روނ݆ ڣگޔ َ۬ ނިد، داده آ݁ިزش ࣖ࣎؇ً و ሏᇧ ܔٷڎ
ݿଫଈدن ۬ ༠؇ޗݠ ً ارزش ᄊჳ ا࣎ࣖه ای ً۬ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ࢻࣖاਜ಻ڎ. benchmark-ّ܂ و ݁ٺިݿޔ ا݁؇ ௤ਤواڢ ཹྥچ༶۬ ای را داده» ×20 «ނܦފب دادن

اݿب. ଫଐዛኞ ܔިر ๱ཇ؇َگ از Ⴄၖر ඔඒ༡ در Ⴄႅَه ா஬دن ሏᇧ ܔٷڎ، ྾ངر ᄊჳ ᄕჳی ߓߵای دارد:
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݁ٷ؇ًؕ
(2026) arXiv:2604.20730 Sefl-Feedback, Visual via Generation Graphics Vector Render-in-the-Loop: al., et Liang

https://arxiv.org/abs/2604.20730

page project OmniSVG
https://omnisvg.github.io/
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