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Syvinmeren valaiden hautausmaa on oikeastaan

viiden miljoonan vuoden arkisto

Nature-lehdessd julkaistu tutkimus raportoi valtavan keskittymdn valaanraatoja ja fossiileja
Kaakkois-Intian valtameren Diamantina-vyohykkeelld: viisi nykyistd luonnollista valaanraatojen
yhteisod, satoja fossiilisia valaiden jadnnoksid ja strontiumisotoopeilla mddritettyjd ikid noin
5.3 miljoonan vuoden taakse. Huomiota herdattavd asia ei ole se, ettd valaat olisivat valinneet
paikan kuollakseen tai ettd yksi katastrofi olisi synnyttanyt hautausmaan. Ndaytto viittaa syvadan
ja pitkdikdiseen arkistoon, joka syntyi tavallisista valaiden kuolemista, uppoavista ruhoista,
nokkavalaiden vaativasta syvanmeren ravinnonhausta, merenpohjan topografiasta ja poikkeuksel-
lisen hyvastd sdilymisestd. Se avaa harvinaisen ikkunan syvanmeren valaanraatoekosysteemeihin;
se ei tarkoita, ettd syvanmeri olisi nyt kartoitettu tai ymmadrretty.
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Merenpohja siilycti luut

Useimpien valaanraatojen kohtalosta jaa vain niukasti jalkia. Valas kuolee, uppoaa, ruokkii hetkel-
listd syvinmeren elamin runsastumista, ja sitten jiljet hajaantuvat, hautautuvat tai syodaan. Tutk-
ijat tietavat valaanraatojen olevan ekologisia keitaita, mutta arkisto on niukka: useimmat tunnetut
kohteet ovat yksittdisid, matalia syvimpiin syvénteisiin verrattuna tai liian nuoria kertoakseen paljon
geologisesta menneisyydesta.

Diamantina-vyohyke muuttaa ongelman mittakaavaa. Uudessa Nature-artikkelissa Xiaotong Peng,
Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du ja kollegat raportoivat pitkdn ja syvéan
valaanraatojen ja valasfossiilien keskittymdn Kaakkois-Intian valtamerelld. Alue ulottuu noin
1,200 kilometria merenpohjaa pitkin ja sijaitsee noin 4,600-7,000 metrin syvyydessa. Miehitetyn
Fendouzhe-sukellusveneen 32 sukelluksella ryhmé dokumentoi 485 valasfossiilikohdetta ja aktiivista
valaanraatoa; tiivistelmassd 16yt0 kuvataan viitend nykyisend luonnollisena valaanraadoille muo-
dostuneena yhteisond sekd 476 fossiilisena valaana. Niméi ovat artikkelin eri laskentatapoja, eivit
yhteenlaskettavia lukuja: 485 on kohdetason havaintomaira, kun taas 476 on tiivistelmassa kaytetty
fossiilisten valaiden lukumaara.
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Nature-artikkelin kuva 1 kartoittaa Diamantina-vydhykkeen havainnot: oranssit ympyrat merkitsevat sukelluksia,
joilla nahtiin valasfossiileja tai valaanraatoja, ympyran koko kertoo sukelluksella kirjattujen valasjaannosten
maaran, valkoiset nuolet osoittavat aktiivisia sulfidivaiheen valaanraatoja ja valkoiset ympyrat sukelluksia, joilla
valasjaannoksia ei havaittu. Kuva on esitetty kokonaisena ja muuttamattomana: sita ei ole rajattu, paalle ei ole
lisatty mitaan, eika merkintoja, vareja tai piirrosta ole muutettu.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True'n nokkavalaat ovat artikkelissa kasiteltyjen syvalle sukeltavien nokkavalaiden elavia sukulaisia. Tama kuva

on taustoitusta, ei yksi Diamantinan fossiileista: nokkavalaat ovat vaikeasti havaittavia syvanmeren
ravinnonhakijoita, joten merenpohjalle kertynyt luuarkisto voi sailyttaa tietoa, joka jaa pintahavainnoissa usein
nakymatta.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Vanhin ajoitettu aineisto ulottuu 5.26 miljoonan vuoden taakse, minka vuoksi artikkeli kutsuu
paikkaa 5.3 miljoonaa vuotta vanhaksi valaiden nekropoliksi. Ilmaus on vaikuttava. Juuri siksi sitad
pitdd myos kasitelld varovaisimmin.

Tama ei ole ndyttoa siitd, ettd valaat olisivat tarkoituksella hakeutuneet sinne kuolemaan. Kyse ei ole
yhdesti joukkokuolemasta. Se ei ole hautausmaa ihmisten tarkoittamassa mielessd. Se on paikka,
johon ruhot ja luut kertyivat, pysyivat paljaina, mineralisoituivat ja sailyivit luettavaksi arkistoksi.

Miti tutkijat tekiviie

- Kartoittivat Diamantina-vyohykettd Fendouzhe-sukellusveneen 32 sukelluksella tutkimusalus Tan-
suoyihaolta.

- Kirjasivat valasfossiileja ja aktiivisia valaanraatojen yhteis6jd noin 1,200 kilometrin pituiselta
merenpohjan osuudelta.

- Kayttivat paikan pailld kuvattua videota ja kerdttyja naytteitd tunnistaakseen nykyisilla valaan-
raadoilla elavat yhteisot.

- Analysoivat 43 talteen otettua fossiilindytetta ja tunnistivat viisi nokkavalaslajia sekd yhden het-
ulavalaslajin.

« Ajoittivat 33 fossiilista luundytettd strontiumin isotooppisuhteilla. Menetelma vertaa fossiiliin sai-
lynyttd meriveden kaltaista kemiallista signaalia tunnettuun meriveden historiaan.
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Yhdistivat havainnot julkiseen ldhdeaineistoon: alkuperaiset in situ -kuvat ja mikrobien genomikokoon-
panot on talletettu Science Data Bankiin, ja tutkittujen valaanraatojen lajikuvia on Mor-
phoBankissa.

Miti he loysivit

Suuri ja syvi keskittyma. Kirjoittajat raportoivat Diamantina-vyohykkeeltd 485 valasfossiiliko-
hdetta ja aktiivista valaanraatoa; lisdtaulukon havainnot ulottuvat noin 4,600-7,000 metrin syvyy-
teen.

Viisi aktiivista valaanraatoa. Viisi aktiivista kohdetta on sulfidivaiheessa: luut ovat mikrobimat-
tojen ja luuta poraavien matojen peitossa, ja hajoamisen kemiallinen energia ylldpitda erikois-
tunutta yhteisoa.

Tihei elidva yhteiso. Liitinndisfaunasta tunnistettiin 35 makrofaunan taksonia, joista vallitsevia
olivat nivelmadot, ayridiset ja nilvidiset. Suuremmista elaimista yleisimpia olivat luuta syovat
madot, kotilot, Vesicomyidae-simpukat ja kddrmetahdet; paikallisesti tiheys oli jopa 2,840 yksilod
neliometrilla.

Nokkavalaiden fossiiliarkisto. 43 talteen otetun fossiilin joukossa on alueelta tunnettuja nykyisia
nokkavalaslajeja, sukupuuttoon kuolleita muotoja kuten Pterocetus ja Izikoziphius seka joitakin
hetulavalaiden jaannoksid. Yksi ndyte kuvataan uudeksi lajiksi, Pterocetus diamantinae.

Pitki aikajanne. Strontiumisotoopeilla tutkituista 33 fossiilisesta luusta 25 antoi idksi 0.12-5.26
miljoonaa vuotta. Vanhimmat ajoitukset viittaavat siihen, ettd valaanraatoja on paatynyt alueelle
ainakin varhaisplioseenista lahtien.

Miksi juuri sielld on niin paljon valaita?

Artikkelin vastaus ei ole yksi yksinkertainen syy. Se on joukko toisiaan vahvistavia suodattimia.

Osa ruhoista voi olla perdisin laajaa muuttoreittid kulkevista hetulavalaista. Lahti- ja seitivalaat
ruokailevat ldhelld pintaa, eivdt 6 tai 7 kilometrin syvyydessd, joten niiden luut nain syvalla on
luontevinta tulkita kuoleman jalkeen uponneiksi ruhoiksi.

Nokkavalaat ovat eri asia. Ne ovat syvdsukelluksen erikoistujia, jotka syovit kalmareita ja kaloja
jyrkissa, syvissd merenpohjaymparistoissa. Diamantina-vyohyke on juuri tillainen: adrimmaisen
syvd, topografialtaan monimutkainen ja V-muotoinen, ja sukelluksilla havaittiin myds saaliseldimia.
Kirjoittajien mukaan normaali kuolleisuus, syvan ravinnonetsinnin fysiologiset riskit ja mahdollis-
esti kuolemaan johtava uupumus tai paineenvaihteluun liittyva stressi voivat kaikki lisdtd jaannoksia
merenpohjalle.

Sitten merenpohja sdilyttdd ne. Alueen topografia voi ohjata uppoavia ruhoja samoihin paikkoi-
hin. Hidas sedimentaatio pitdd luut pitkdan paljaina. Nokkavalaiden tiiviit kuonoluut kestavit
tuhoutumista poikkeuksellisen hyvin. Ferromangaanioksidit ja karbonaatin saostuminen voivat
auttaa luuaineksen sdilymisessa. Kun nama tekijat yhdistetdan, "hautausmaa” muuttuu vihemman
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salaperaiseksi: se ei ole paikka, jonka valaat valitsevat, vaan paikka, jossa kuolemat tallentuvat
tavallista todennakoéisemmin.

Miti timai ei todista

Se ei osoita tarkoituksellista valaiden hautausmaata. "Nekropoli” on kertymii kuvaava metafora,
ei naytto kayttaytymisesta.

Se ei osoita yhta katastrofaalista joukkokuolemaa. Ajoitukset kattavat miljoonia vuosia, ja kirjoit-
tajat kuvaavat arkistoa pitkdan toistuneiden tapahtumien tulokseksi.

Se ei tarkoita, ettd syvanmeri olisi nyt hyvin kartoitettu. Kohde loytyi harvinaisen ja kalliin
miehitetyn sukellustutkimuksen avulla yhdessa geologisessa kaytavassa; artikkeli on tirkea juuri
siksi, etta tallaiset aineistot ovat tavallisesti niukkoja.

Se ei tee yhteisOn jokaisesta lajista uutta lajia. Kirjoittajien mukaan monet kerétyt taksonit voivat
olla uusia, mutta useimmat tunnistettiin vain suvun tai heimon tasolle; vain yksi Vesicomyidae-
simpukka pystyttiin viivakoodivertailulla luotettavasti maarittamaén lajitasolle.

Se ei ratkaise jokaisen valaan tdydellistd kuolinsyyta. Kirjoittajat ehdottavat useiden tekijoiden
yhteisvaikutusta: muuttoliikettd, syvdanmeren ravinnonhakua, topografiaa, sdilymistd ja sedimen-
taatiota. Se ei ole sama asia kuin yksittdisen elaimen kuolinmekanismin todistaminen.

Kuinka vahvaa niyct6 on?

Naytto itse kohteesta on vahvaa: suorat sukellusvenehavainnot, sadat kartoitetut kohteet, fyysiset
naytteet, joidenkin eldinten geneettinen tunnistus ja fossiililuiden isotooppiajoitukset. Vahvimmat
viitteet ovat havainnollisia: kohde on olemassa, se on syva ja laaja, sielld on aktiivisia valaanraatojen
yhteisoja ja osa fossiiliaineistosta on miljoonia vuosia vanhaa.

Selitykset ovat vaistimattd pehmeampid. Artikkeli voi ndyttdd, missa jadannokset ovat, mitad osa ni-
istd on, kuinka vanhoja osa on ja mita aktiivisilla raadoilla eldd. Se ei voi toistaa kuolemantapah-
tumia. Ehdotettu syntyhistoria rakennetaan ekologiasta, fysiologiasta, merenpohjan muodosta ja
sdilymisoloista. Tama on tavallista paleoekologiaa: voimakasta nayttoa, mutta alkuperaisten tapah-
tumien suorien havaintojen sijasta useiden yhtenevien jilkien varaan rakennettua.

Miksi tilli on merkitysti

Valaanraadot ovat lyhyita juhla-aterioita, joista voi tulla pitkaikaisia elinymparistoja. Ne yhdistavat
pinnalla eldneen eldimen syvdan merenpohjaan ja kuljettavat hiiltd, luuta ja kemiallista energiaa
ymparistoon, jossa ravintoa on niukasti. Ne toimivat myos saarina erikoistuneille elaimille: luuhun
porautuville madoille, rikkid hapettavien symbionttien kanssa elaville simpukoille, kddrmetahdille
ja kotiloille, jotka voivat kerdantya jaannosten ymparille.
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Diamantina-vyohyke lisda kuvaan ajan. Se viittaa siihen, ettd joillakin syvanmeren pohjilla valaan-
raatoekosysteemit voivat sdilya paitsi hajanaisina tapahtumina myds valaiden ekologian ja evoluu-
tion arkistoina. Nokkavalaita on tunnetusti vaikea tutkia, koska ne elavit ja ruokailevat kaukana
nakyvistd; niiden luukertyma merenpohjalla voi paljastaa lajeja, levinneisyyttd ja evoluutiohistoriaa,
jotka pintahavainnoilta jaavat piiloon.

Selked tarina ei ole "tutkijat 10ysivdt valtameren valaiden hautausmaan”. Todellisuus on oudompi
ja hyodyllisempi: syva geologinen kaytava siilytti riittdvin monta valaiden kuolemaa muuttaakseen
normaalisti ohimenevan ekosysteemin arkistoksi.

Tiivistelmai

Kaakkois-Intian valtameren Diamantina-vyohyketta tutkineet tutkijat raportoivat valtavan syvin-
meren valaanraatojen ja valasfossiilien kertyman: noin 1,200 kilometrin alueelta kirjattiin 485
kohdetta ja aktiivista raatoa, syvimmilld4n noin 7,000 metristd, ja fossiilien ajoitukset ulottuvat 5.26
miljoonan vuoden taakse. Kohteessa eldi erikoistuneita valaanraatojen yhteisoja, ja se sdilyttdd seka
nykyisid ettd sukupuuttoon kuolleita valaslinjoja, erityisesti nokkavalaita. Tulos on harvinainen
syvanmeren arkisto — ei kirjaimellinen hautausmaa, ei yksi joukkokuolema eiki todiste siitd, ettd
syva valtameri olisi nyt ymmarretty. Tarkea viite on rajatumpi ja vahvempi: oikeissa merenpohjan
olosuhteissa valaiden kuolemat voivat jattda miljoonia vuosia sdilyvan jéljen.

Lihteet

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983
(2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/7P6064
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