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K2-18 b: vihjeen ja otsikon vilinen etiisyys

Huhtikuussa 2025 JWST:n havaintoja alineptunus K2-18 b:std kuvattiin vahvimmiksi aurinkokun-
nan ulkopuolisiksi eldmdn merkeiksi. Itse artikkeli oli paljon varovaisempi: noin 3o:n vihje — alle
jopa varman molekyylitunnistuksen tavanomaisen kynnyksen — siitd, etta jompikumpi kahdesta
samankaltaisesta rikkimolekyylistd, mahdollisista biosignatuureista, olisi lasnda planeetalla, jonka
mahdollinen asuttava valtameriluonnekin on epavarma. Kirjoittajat nostavat esiin ei-biologiset
lahteet ja pyytavdt lisad dataa; riippumattomat ryhmdt ovat sittemmin arvioineet nayton heikom-
maksi. Todellinen mittaus, ei eldmdn loytyminen.
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Vihj een ja otsikon vilinen etdisyys

Huhtikuussa 2025 124 valovuoden paidssa oleva planeetta nousi hetkeksi taivaan kuuluisimmaksi
maailmaksi. Nikku Madhusudhanin johtama ryhma raportoi, ettd James Webb -avaruusteleskooppi
oli havainnut alineptunus K2-18 b:n ilmakehéssa mahdollisen dimetyylisulfidin jdljen — molekyylin,
jota Maassa tuottavat lahes kokonaan eldvit organismit, ennen kaikkea meriplankton. Seurannut
uutisointi tarttui suurimpiin mahdollisiin sanoihin: vahvimmat koskaan loydetyt merkit elamasta
aurinkokunnan ulkopuolella. Itse artikkeli oli paljon varovaisempi, ja ndiden kahden vélissi on koko
tarina.

K2-18 b on aidosti kiinnostava paikka. Sen massa on noin 8.6 kertaa Maan massa ja sidde 2.6 ker-
taa Maan side, ja se kiertdd pienen punaisen tihden lauhkealla vyohykkeelld. Yksi ajatus tillaisista
planeetoista on, ettd ne voisivat olla hykeaanisia maailmoja — paksun vetyilmakehan alla olisi koko
planeetan kattava valtameri — mika tekisi niistd suuria ja havaintojen kannalta otollisia paikkoja
elaman etsimiseen. Tama luonnehdinta ei kuitenkaan ole varma: samat mittaukset sopivat myos
mini-Neptunukseen tai kiviseen "kaasukaapioon”, ja se, mikad K2-18 b todella on, on edelleen avoin
kysymys. Asuttavan valtameren tulkinta on toiveikas hypoteesi, ei vakiintunut fakta.

Tata taustaa vasten artikkelilisdd yhden uuden todistuskappaleen spektrin osasta — keski-infrapunasta,
noin 6-12 mikrometrista — jota aiemmat K2-18 b:n havainnot eivit kattaneet. Rehellisin tapa kuvata
nayttoa on kayttaa artikkelin omia lukuja, ei otsikoiden adjektiiveja.

Artikkeli raportoi noin 3o:n tilastollisen vihjeen siita, ettd jompikumpi kahdesta samankaltaisesta
molekyylistd on ldsnd — alle kynnyksen, jota tutkijat tavallisesti vaativat edes varmaksi tunnis-
tukseksi, ja monta askelta elamdn merkista. Juuri tuon valimatkan ymmartamisessda huolellinen
lukeminen ratkaisee.

Mita DMS, "biosignatuuri” ja "3¢" tassa oikeastaan tarkoittavat

Dimetyylisulfidi (DMS) ja dimetyylidisulfidi (DMDS) ovat rikkia sisaltavia molekyyleja.
Maassa niitd tuottaa ylivoimaisesti eniten elimad — merimikrobit — eikd tavallinen ei-
biologinen kemia tuota niitd suuria méaarid. Siksi niitd pidetddn biosignatuuriehdokkaina:
kaasuina, joiden esiintyminen oikeassa ymparistossa voisi viitata biologiaan. Sana "ehdokas”
on tassa olennainen.

Biosignatuuri ei ole sama asia kuin tunnistus, eikd tunnistus ole sama asia kuin
elima. Molekyylin 1oytaminen on yksi asia; sen osoittaminen todella lasna olevaksi eika
mallinnusartefaktiksi tai instrumentin oikuksi on toinen; ja sen osoittaminen, ettd elima on
paras selitys eika jokin ei-biologinen kemia, on kolmas ja paljon vaikeampi vaihe. Jokainen
niistd voi epaonnistua erikseen.

”30” mittaa sitd, kuinka epatodennakoistad on, etta signaali olisi pelkkda kohinan sattumaa
— tdssd hyvin karkeasti murto-osa prosentista. Se kuulostaa vahvalta, mutta fysiikassa ja
tahtitieteessd 30 on vihjeen taso: 10ydostd puhutaan tavanomaisesti 50:ssa, ja silloinkin véite
koskisi vain molekyylid, ei elamai. Kirjoittajat sanovat taman itsekin: heiddn nayttonsa
sijoittuu "tieteelliseltd ndytoltd tavallisesti vaaditun robustisuuden alarajalle”.
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Dimetyylisulfidi (DMS) ja dimetyylidisulfidi (DMDS) ovat pienia rikkimolekyyleja, jotka eroavat toisistaan yhdella
rikkiatomilla. JWST/MIRI-artikkeli raportoi mahdollisia spektripiirteita, jotka sopivat naihin molekyyleihin —
mutta ei riittavalla merkitsevyydella varmaksi tunnistukseksi, eika data pysty erottamaan niita toisistaan.

Miti tutkijat tekiviic

- Havaitsivat K2-18 b:td JWST:n MIRI-instrumentilla matalan erotuskyvyn tilassa ja mittasivat
sen transmissiospektrin noin 6-12 mikrometrin alueelta — aallonpituuksilta, joita aiempi lahi-
infrapunadata ei kattanut.

- Redusoivat datan kahdella toisistaan riippumattomalla analyysiputkella ja tekivat joukon
herkkyystarkistuksia, jattden varovaisesti pois kohinaisemman spektriosan alle 5.6 mikrometrissa.

- Sovittivat spektriin ilmakehamalleja ja testasivat 20 ehdokasmolekyylid ndhdakseen, mitka voisi-
vat selittaa piirteiden muodon.

- Vertailivat pelkdn DMS:n, pelkdn DMDS:n ja yhdistetyn DMS+DMDS-mallin merkitsevyytta piir-
teettdmaan spektriin molemmissa analyysiputkissa.

- Omistivat erilliset osiot vaarille positiivisille — sille, voisiko ei-biologinen kemia tuottaa naita
molekyyleja — seka sille, mitd tuloksen vahvistaminen tai kumoaminen vaatisi.

Miti he loysivit

- Keski-infrapunaspektri ei ole tasainen: se poikkeaa piirteettomasta viivasta 3.4o0:n verran kirjoit-
tajien kanoniseen malliin ndhden. Jokin muokkaa spektria.

- Testatuista 20 molekyylistd piirteet selittyvat kirjoittajien mukaan parhaiten DMS:1la ja/tai
DMDS:114, noin 30:n ndytolld (yksittdiset mallisovitukset 2.90-3.20 kahdessa analyysiputkessa).

- Paatelty pitoisuus on korkea — vahintaén toiselle molekyylille suuruusluokkaa 10 miljoonasosaa
tilavuudesta.

- Data ei pysty erottamaan DMS:44 ja DMDS:44 toisistaan: ne ovat degeneroituneita, joten vaikka
signaali otettaisiin sellaisenaan, kumpi molekyyli on kyseessa jaa ratkaisematta.

+ Aiempilahi-infrapunan DMS-vihje oli heikko (noin 20) ja herkka instrumenttiasetuksille; tima on
riippumaton havaintolinja eri instrumentista ja eri aallonpituusalueelta, minka vuoksi kirjoittajat
pitavat sitd askeleena eteenpiin.

Miti timi ei todista

- Tama ei ole tunnistus. Noin 3¢ on vihje, ei 50, jota tutkijat tavanomaisesti vaativat edes vaittaak-
seen molekyylin todella olevan sielld. Kirjoittajat itse kutsuvat tulosta robustisuudeltaan mata-
laksi ja vahvistusta vaativaksi.


https://thecleanpaper.com/guide/how-jwst-works/#how-webb-reads-an-atmosphere
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Se ei tunnista tiettya molekyylid. DMS/DMDS-degeneraatio tarkoittaa, etta data tukee muotoa
“jompikumpi nédistd kahdesta”, ei kumpaakaan erikseen.

Se ei osoita elamaa. DMS ja DMDS ovat vain mahdollisia biosignatuureja. Artikkelin oma véaérien
positiivisten osio huomauttaa, ettd molekyyleja voi syntya abioottisesti (laboratoriokokeissa, ja
DMS:44 on havaittu jopa komeetalla), ja sanoo suoraan, ettd vakuuttava biosignatuuri edellyttda
robustisuuden, ymparistokontekstin ja vaarien positiivisten yhteisarviointia — eika tillainen jo-
htopaatos "todenndkdisesti synny hetkessa tai ilman epéaselvyytta”.

Se ei osoita, ettd K2-18 b olisi asuttava valtameriplaneetta. Hykeaaninen tulkinta on yksi useista
kokonaisdatan sallimista vaihtoehdoista ja edelleen kiistanalainen.

Molekyylien tunnistus nojaa laboratoriomittauksiin siitd, miten kaasut absorboivat valoa — ab-
sorptiopoikkipintoihin, jotka kirjoittajien mukaan taytyy vield maarittda tarkemmin.

Kuinka vahvaa naytcto on

Spektrissa on todellinen signaali, mutta sen merkitys on heikosti rajattu. Vahvin kohta on se,
ettei keski-infrapunaspektri ole piirteeton (3.40). Hyppy viitteesta "spektrissd on piirteitd” vait-
teeseen "ne ovat DMS:44 ja/tai DMDS:44” ja siitd viditteeseen "tdmaé vihjaa elimistd” pehmenee
askel askeleelta.

Kirjoittajat ovat maltillisia; vahvistus tuli ulkopuolelta. Artikkeli varoo 1dpi tekstin — "mahdolli-
nen”, "alustava”, "lisdtyota tarvitaan” — ja huomauttaa, ettd jo 8-24 lisatuntia JWST-aikaa voisi
nostaa merkitsevyyden 4-50:aan tai saada signaalin katoamaan. Itsevarma “elaméan merkkejd”
-kehys tuli uutisoinnista, ei artikkelin vaitteesta.

Riippumaton tarkastelu on heikentiinyt tapausta. Julkaisun jilkeisind kuukausina muut ryhmat
analysoivat samaa dataa eivitkid 10ytaneet signaalia yhtd robustina. Taylor (2025) kysyi suoraan,
sisaltaadko MIRI-spektri lainkaan todellisia spektripiirteita, ja 16ysi niille vain noin 20:n tuen ta-
saiseen viivaan verrattuna. Luquen ja kollegoiden (2025) NIRISS-, NIRSpec- ja MIRI-havaintojen
yhteisanalyysi raportoi riittamattoman ndyton DMS:std tai DMDS:std ilman tilastollisesti merk-
itsevad tunnistusta useilla datan redusointitavoilla. Stevensonin johtama laajempi arvio (2025)
puolestaan péitteli, ettei data tdytd biosignatuurin nayttovaatimuksia, ja selitti keski-infrapunan
piirteet instrumentaalisilla systematiikoilla. TAma edestakainen tyo0 ei ole prosessin epdonnistu-
mista; se on prosessi, ja juuri siksi 3o:n vihje on alku, ei johtopaatos.

Miksi tilld on merkitysti

Tama on yksi viime vuosien selkeimmistd esimerkeistd siitd, miten huolellinen tulos ja kasistd
karannut otsikko voivat syntya samana paivana. Tiede on tissa todellista ja tekemisen arvoista: JWST
pystyy nyt tutkimaan pienten, lauhkeiden planeettojen ilmakehia, ja rikkimolekyyleja on jarkevaa
etsia. K2-18 b:n rehellinen tila on kuitenkin heikko ja monitulkintainen vihje jommastakummasta
kahdesta molekyylistd planeetalla, jonka oma luonnekin on epavarma, luottamustasolla jota 16ytajat
itse pitdvat matalana — ja jonka muut analyysit ovat sittemmin kyseenalaistaneet. Mikdan tdssa ei ole
pettymys, ellei sinulle luvattu avaruusolentoja. Oikea tapa suhtautua on sama kuin kentilla yleensa:
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kiinnostava lanka, jota vedetaan lisaa JWST-ajalla ja riippumattomilla tarkistuksilla seuraavien
vuosien aikana. Maan ulkopuolisen eliman l6ytyminen ei saavu yhtena otsikkona; se kasautuu tai
liukenee yksi huolellinen mittaus kerrallaan.

Tiivistelmai

JWST:n keski-infrapunainstrumentilla tdhtitieteilijat havaitsivat, ettei K2-18 b:n spektri ole piir-
teetOn, ja ettd testatuista molekyyleistd parhaan sovituksen antavat dimetyylisulfidi ja/tai dimetyy-
lidisulfidi — mahdolliset biosignatuurikaasut — noin 30:n tasolla, ilman ettd data erottaa molekyyleja
toisistaan. Tama on vihje, ei tunnistus, eikd tunnistuskaan yksin olisi eliman merkki: kirjoittajat
sanovat tamin itse, nostavat esiin mahdolliset ei-biologiset ldhteet ja pyytdvit lisdd havaintoja.
Riippumattomat uudelleenanalyysit ovat sittemmin 10ytdneet nayton viela heikommaksi. K2-18 b on
todellinen ja tutkimisen arvoinen kohde, ja tdima on todellinen mittaus. Se ei ole eldimén 16ytyminen,
eika artikkeli koskaan vaittanyt niin.
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