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לכותרת רמז בין המרחק
צוות בשמים. ביותר המפורסמים העולמות לאחד קצר לזמן הפך אור שנות 124 במרחק לכת כוכב ,2025 באפריל
עקבה b K2-18 תת-נפטון של באטמוספרה זיהה Webb James החלל שטלסקופ דיווח Madhusudhan Nikku בראשות
פלנקטון בעיקר חיים, יצורים בידי כולה כמעט מיוצרת הארץ כדור פני שעל מולקולה — sulfide dimethyl של אפשרית
השמש למערכת מחוץ לחיים ביותר החזקים הסימנים ביותר: הגדולות המילים את שלף כך אחר שבא הסיקור ימי.

הסיפור. כל הוא הדברים שני בין והפער יותר, הרבה זהיר היה עצמו המאמר פעם. אי שנמצאו

קטן אדום כוכב מקיף והוא ,2.6 פי ורדיוסו הארץ מכדור 8.6 פי בערך מסתו באמת. מעניין מקום הוא b K2-18
מתחת גלובלי אוקיינוס — Hycean עולמות להיות עשויים שהם הוא כאלה לכת כוכבי לגבי אחד רעיון ממוזג. באזור
אינה הזאת הזהות אבל חיים. לחיפוש יחסית ונגישים גדולים ליעדים אותם שיהפוך מה — עבה מימן לאטמוספרת
פתוחה. נשארת באמת b K2-18 מהו והשאלה סלעי, גז” ל”ננס או למיני-נפטון גם מתאימות מדידות אותן מבוססת:

מוכחת. עובדה לא אופטימית, השערה היא בר-חיים אוקיינוס של הפרשנות

מיקרון 12 עד 6 בערך האמצעי, —האינפרה-אדום בספקטרום מחלק חדשה ראיה פיסת מוסיף המאמר הזה, הרקע על
לא המאמר, של במספרים להשתמש היא הראיה את לתאר הכנה והדרך כיסו. לא b K2-18-ב קודמות שתצפיות —

הכותרות. בתארי

שמדענים לסף מתחת — נוכחת דומות מולקולות משתי ש-אחת לכך σ3 בערך של סטטיסטי רמז על מדווח המאמר
“נמצאו לבין זה שבין במרחק לחיים”. “סימן לפני צעדים וכמה מוצק, זיהוי למשהו לקרוא כדי אפילו כלל בדרך דורשים

זהירה. קריאה של החשיבות נמצאת חיים”

כאן ”σ3“-ו ביולוגית” “חתימה DMS, פירוש מה

sulfide Dimethyl (DMS) disulfideו- dimethyl (DMDS) הן מולקולות המכילות גופרית. על פני כדור
הארץ הן מיוצרות ברובן המכריע בידי חיים — בעיקר מיקרואורגניזמים ימיים — ואינן נוצרות בכמויות גדולות
בכימיה לא-ביולוגית רגילה. לכן הן נחשבות מועמדות לחתימות :ביולוגיות גזים שנוכחותם, בהקשר המתאים,
עשויה להצביע על ביולוגיה. המילה “מועמדות” חשובה כאן מאוד.
קיימת באמת שהיא להראות אחד; דבר זה מולקולה למצוא חיים. אינו וזיהוי זיהוי, אינה ביולוגית חתימה
כימיה ולא ביותר, הטוב ההסבר הם שחיים ולהראות אחר; דבר — המכשיר של או מודל של ארטיפקט ולא שם

בנפרד. להיכשל יכול האלה מהשלבים אחד כל בהרבה. וקשה שלישי צעד — כלשהי לא-ביולוגית
אבל חזק, נשמע זה אחוז. של שבריר גס, בקירוב כאן, — רעש תנודת הוא שאות סביר לא לכמה מדד הוא ”σ3“
המולקולה, על טענה תהיה זו אז וגם ,σ5 הוא גילוי לטענת המקובל רמז: רמת הוא σ3 ובאסטרונומיה בפיזיקה
הנדרשת החוסן רמת של התחתון “בקצה נמצאת שלהם הראיה בעצמם: זאת אומרים המחברים חיים. על לא

מדעית”. לראיה כלל בדרך

[figure_pair pending]

אחד. גופרית באטום הנבדלות גופרית, המכילות קטנות מולקולות הן (DMDS) disulfide dimethyl-ו (DMS) sulfide Dimethyl
שמספיקה במובהקות לא אבל — האלה למולקולות המתאימים אפשריים ספקטרליים מאפיינים על מדווח JWST/MIRI מאמר
ביניהן. להבחין מסוגלים אינם והנתונים בטוח, לזיהוי
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המחברים עשו מה
מכ-6 שלו המעבר ספקטרום את וקלטו נמוכה, רזולוציה במצב JWST של MIRI מכשיר באמצעות b K2-18-ב צפו •

הקודמים. הקרוב האינפרה-אדום בנתוני כוסה שלא גל אורכי תחום — מיקרון 12 עד
הרועש החלק של שמרנית השלכה תוך חוסן, בדיקות סדרת וביצעו עצמאיים pipelines בשני הנתונים את עיבדו •

מיקרון. ל-5.6 מתחת בספקטרום יותר
להסביר יכולות מהן אילו לראות כדי מועמדות מולקולות 20 ובדקו אטמוספריים למודלים הספקטרום את התאימו •

המאפיינים. צורת את
חסר- ספקטרום מול DMS+DMDS משולב ומודל בלבד DMDS בלבד, DMS מודל של המובהקות את השוו •

.pipelines-ה בשני מאפיינים,
— האלה המולקולות את לייצר יכולה לא-ביולוגית כימיה האם — positives false-ל מפורשים סעיפים הקדישו •

התוצאה. את להפיל או לחזק כדי יידרש ולמה

מצאו הם מה
של הקנוני המודל לעומת σ3.4-ב חסר-מאפיינים מקו סוטה הוא שטוח: אינו האמצעי האינפרה-אדום ספקטרום •

אותו. מעצב משהו המחברים.
ו/או DMS ידי על ביותר הטובה בצורה מוסברים שהמאפיינים מדווחים המחברים שנבדקו, המולקולות 20 מתוך •

.(pipelines-ה בשני σ3.2 עד σ2.9-מ נעות הבודדות (ההתאמות σ3 בערך של ראיה עם DMDS,
המולקולות. משתי אחת עבור לפחות — בנפח למיליון חלקים 10 של גודל בסדר — גבוה המוסק השפע •

את מקבלים אם שגם כך המודל, מבחינת דגנרטיביות השתיים :DMDS-ל DMS בין להבחין יכולים אינם הנתונים •

פתוחה. נשארת קיימת מולקולה איזו השאלה כפשוטו, האות
ראיות בקו מדובר כאן המכשיר; להגדרות ורגיש (σ2-כ) חלש היה הקרוב באינפרה-אדום DMS-ל הקודם הרמז •

התקדמות. בו רואים המחברים ולכן אחר, גל אורכי ומתחום אחר ממכשיר עצמאי

מוכיח לא זה מה
— קיימת באמת שמולקולה לטעון כדי אפילו לדרוש נוהגים שמדענים σ5 לא רמז, הוא σ3 בערך זיהוי. לא זה •

אימות. ודורשת נמוך חוסן בעלת התוצאה את מכנים כשהם מדגישים עצמם שהמחברים נקודה
לא אלה”, משתי ב”אחת תומכים שהנתונים פירושה DMS/DMDS הדגנרציה מסוימת. מולקולה מזהה לא זה •

ייחודי. באופן מהן באחת
מציין במאמר positives false-ה סעיף אפשריות. ביולוגיות חתימות רק הן DMDS-ו DMS חיים. מראה לא זה •

במפורש וקובע בשביט), נצפה אפילו DMS-ו מעבדה, (בניסויי אביוטי באופן גם להיווצר יכולות כאלה שמולקולות
שלא ו”סביר — positives false-ו סביבתי הקשר חוסן, של משותפת בחינה דורשת משכנעת ביולוגית שחתימה

חד-משמעית”. או מיידית תהיה
שמתאימות אפשרויות מכמה אחת היא Hycean-ה הפרשנות בר-חיים. אוקיינוס עולם הוא b K2-18-ש קובע לא זה •

במחלוקת. שנויה עדיין והיא הכוללים, לנתונים
אומרים שהמחברים בליעה חתכי — אור סופגים הגזים שבו האופן של מעבדה מדידות על נשען המולקולות זיהוי •

יותר. מדויקת בצורה לאפיין צריך שעדיין
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חזקות הראיות כמה עד
אינו האמצעי האינפרה-אדום שספקטרום העובדה מאוד. מוגבלת משמעותו אך בספקטרום, אמיתי אות •

ל”זה ומשם DMDS” ו/או DMS ל”אלה מאפיינים” מ”יש המעבר ביותר; החזק החלק היא (σ3.4) חסר-מאפיינים
צעד. בכל יותר רך נעשה חיים” על מרמז

עבודה “דרושה “זמני”, “אפשרי”, — אורכו לכל מסייג המאמר חיצונית. הייתה ההגברה מדודים; המחברים •

להיכשל לאות לגרום או ,σ5–4-ל המובהקות את לדחוף עשויות JWST שעות 24–8 שעוד ומציין — נוספת”
המאמר. מטענת לא מהסיקור, הגיע חיים” “סימני של הבטוח המסגור בשחזור.

נתונים אותם את מחדש ניתחו אחרים צוותים הפרסום, שאחרי בחודשים לאחור. דחפו מאז עצמאיות בדיקות •

ומצא אמיתיים, מאפיינים בכלל מכיל MIRI ספקטרום אם ישירות שאל (2025) Taylor חזק. שהאות מצאו ולא
ועמיתים Luque בידי MIRI-ו NIRSpec NIRISS, תצפיות של משותף ניתוח שטוח. קו פני על תמיכה σ2 בערך רק
נתונים. עיבודי במגוון סטטיסטית מובהק זיהוי ללא DMDS, או DMS-ל מספיקות בלתי ראיות על דיווח (2025)
ביולוגית לחתימה הראיות ברף עומדים אינם שהנתונים קבעה (2025) Stevenson בהובלת יותר רחבה הערכה
התהליך; של כישלון אינו הזה הוויכוח המכשיר. של לסיסטמטיקה האמצעי האינפרה-אדום מאפייני את וייחסה

מסקנה. ולא התחלה הוא σ3 שרמז לכך הסיבה בדיוק והוא התהליך, הוא

חשוב זה למה
באותו להיוולד יכולות משליטה שברחה וכותרת זהירה תוצאה שבו לאופן האחרונות בשנים הנקיות הדוגמאות אחת זו
וממוזגים, קטנים לכת כוכבי של אטמוספרות לבדוק כעת מסוגל JWST אותו: לעשות ושווה אמיתי כאן המדע יום.
משתי לאחת ועמום חלש רמז הוא b K2-18 של הכנה הסטטוס אבל לחיפוש. הגיוני יעד הן גופרית ומולקולות
נחלשה ושמאז — נמוכה מכנים עצמם שהמגלים ביטחון ברמת ודאי, אינו עצמו שטבעו לכת כוכב על מולקולות,
הדרך היא בתוצאה להחזיק הנכונה הדרך חייזרים. לכם הובטחו אם אלא מאכזב אינו מזה דבר שום אחרים. בניתוחים
חיפוש הקרובות. בשנים עצמאיות ובדיקות JWST זמן עוד בעזרת בו למשוך מעניין כחוט עובד: באמת התחום שבה

פעם. בכל אחת זהירה מדידה יתמוסס, או יצטבר, הוא יחידה; ככותרת יגיע לא אחר במקום החיים

בקצרה
חסר-מאפיינים, אינו b K2-18 שספקטרום מצאו אסטרונומים JWST, של האמצעי האינפרה-אדום מכשיר באמצעות
חתימות שהם גזים — disulfide dimethyl ו/או sulfide dimethyl הוא שבדקו המולקולות מבין ביותר המתאים ושההסבר
זיהוי, לא רמז, זה המולקולות. שתי בין להבחין מסוגלים אינם הנתונים כאשר ,σ3 ברמת בערך — אפשריות ביולוגיות
וקוראים אפשריים לא-ביולוגיים מקורות מציינים זאת, אומרים המחברים לחיים: סימן היה לא עדיין עצמו בפני וזיהוי
וזו מחקר, ושווה אמיתי יעד הוא b K2-18 יותר. עוד חלשה שהראיה מצאו מאז עצמאיים ניתוחים תצפיות. לעוד

שכן. טען לא מעולם והמאמר חיים, של תגלית אינה זו אמיתית. מדידה
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