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गहरे समुद्र का“व्हेल कब्रिस्तान” असल में पाँच
मिलियन वर्ष पुरानाअभिलेख है

Nature में प्रकाशितएकशोधपत्र दक्षिण-पूर्वीहिंद महासागरके Diamantina Zoneमें व्हेल-फॉलऔरजीवाश्मों
कीअसाधारण सघनताबताताहै: पाँच आधुनिक व्हेल-फॉल समुदाय, सैकड़ोंजीवाश्म सिटेशियन अवशेष और
स्ट्रॉन्शियम-समस्थानिक आयु लगभग 5.3 मिलियन वर्ष तक पीछे जातीहै। खास बात यह नहींकि व्हेल
मरने के लिए कोई जगह चुनतीथीं याकिसीएकआपदाने कब्रिस्तान बनाया। साक्ष्य सामान्य व्हेल-मृत्यु, डूबते
शव, चोंचदार व्हेल कीकठिन भोजन-खोज, समुद्रीतल कीस्थलाकृति और असामान्य रूप से अच्छे संरक्षण से
धीरे-धीरे बने दीर्घकालिकअभिलेख कीओर इशाराकरते हैं। इससे गहरे समुद्र के व्हेल-फॉल पारितंत्रों पर दुर्लभ
खिड़कीखुलतीहै; इसकाअर्थ यह नहींकि गहरासमुद्र अब पूरीतरह मानचित्रित यासमझाजाचुकाहै।
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समुद्र-तल ने हड्डियोंकारिकॉर्ड बचाए रखा

अधिकांश whale falls अंततःगहरे समुद्र के रिकॉर्ड में खोजाते हैं। व्हेल मरतीहै, नीचे डूबतीहै, कुछ समय के लिए समुद्री
जीवन कीअसाधारण भरमार कोभोजन देतीहै, और फिर अवशेष बिखर जाते हैं, तलछट में दब जाते हैं याखालिए जाते हैं।
वैज्ञानिक जानते हैं कि whale falls गहरे समुद्र के पारिस्थितिक oasis होते हैं, लेकिन उनकादीर्घकालिक रिकॉर्ड बहुत
विरल है: अधिकांश ज्ञात स्थल अकेले हैं, सबसे गहरीसमुद्रीखाइयों कीतुलनामें उथले हैं, याइतने नए हैं कि deep time
के बारे में बहुत कम बतासकते हैं।

Diamantina Zone इस समस्याकापैमानाबदल देताहै। एक नए Nature शोधपत्र में Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun
Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du और उनके सहकर्मीsoutheastern Indian Ocean में whale falls और व्हेल
जीवाश्मों कीलंबी, गहरीconcentration कीरिपोर्ट करते हैं। यह क्षेत्र समुद्र-तल पर लगभग 1,200 किलोमीटर तक फैला
है और लगभग 4,600–7,000 metre कीगहराई पर स्थित है। मानव-सवार Fendouzhe submersible की32 dives में टीम
ने 485 whale-fossil sites और सक्रिय whale falls दर्ज किए। Abstract में खोज कोपाँच आधुनिक प्राकृतिक whale-fall
communities और 476 fossil cetaceans के रूप में संक्षेपित कियागयाहै। ये दोअलग counts हैं, जिन्हें जोड़नानहीं चाहिए:
485 site-level records हैं, जबकि 476 abstract में दियागयाfossil-cetacean tally है।

Nature कीFig. 1 Diamantina Zone के observations दिखातीहै: नारंगीcircles उन dives कोचिह्नित करते हैं जहाँwhale fossils या
whale falls देखे गए; circle काआकार हर dive में दर्ज whale remains कीसंख्याबताताहै; सफेद arrows सक्रिय sulfophilic whale
falls दिखाते हैं; और सफेद circles वे dives हैं जहाँwhale remains नहींमिले। Figure कोपूराऔर बिनाबदलाव के पुनरुत्पादित किया
गयाहै — कोई crop, overlay, relabelling, recolouring याredrawing नहीं।

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z · CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT— Ryan et al., Geochem. Geophys.
Geosyst. 10, Q03014 (2009) · CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True’s beaked whale उन deep-diving beaked whales कीजीवित रिश्तेदार है जिनकीचर्चाशोधपत्र में है। यह तस्वीर केवल
संदर्भ के लिए है, Diamantina के किसीfossil कीनहीं। मुद्दायह है कि beaked whales छिपकर रहने वाले, गहरे पानीमें भोजन खोजने
वाले जानवर हैं; इसलिए समुद्र-तल पर उनकीहड्डियों कासंग्रह ऐसारिकॉर्ड बचासकताहै जोसतह से किए गए observations
अक्सर नहींपकड़ पाते।

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

सबसे पुरानीदिनांकित सामग्री5.26 मिलियन वर्ष पुरानीहै, इसलिए शोधपत्र इसे 5.3-million-year whale necropolis
कहताहै। यह प्रभावशालीशब्द है —और इसीके साथ सबसे अधिक सावधानीभीचाहिए।

यह इस बात काप्रमाण नहींहै कि व्हेल जानबूझकर वहाँमरने जातीथीं। यह कोई एक mass-death घटनानहीं है। यह मानव
अर्थ में cemetery नहींहै। यह ऐसीजगह है जहाँcarcasses और हड्डियाँलंबे समय में जमाहुईं, खुलीरहीं, mineralize हुईं
और पढ़े जासकने वाले रिकॉर्ड में बदल गईं।

शोधकर्ताओं ने क्याकिया

• R/V Tansuoyihao से Fendouzhe submersible की32 dives के दौरान Diamantina Zone काsurvey किया।
• लगभग 1,200 kilometre लंबे seafloor stretch पर whale fossils और सक्रिय whale-fall communities दर्ज कीं।
• आधुनिक whale falls पर रहने वाले communities कीपहचान के लिए in situ video और एकत्र किए गए specimens
इस्तेमाल किए।

• वापस लाए गए 43 fossil specimens काविश्लेषण किया, जिनमें पाँच beaked-whale species और एक baleen-whale
species पहचानीगई।

• 33 fossil bone specimens कीउम्र strontium isotope ratios से मापी। यह विधि fossil में संरक्षित seawater-जैसे
chemical signature कीतुलनासमुद्रीजल के ज्ञात isotopic history से करतीहै।

• Observations कोसार्वजनिक source data से जोड़ा: मूल in situ images और microbial genome assemblies Science
Data Bank में जमाहैं, और अध्ययन कीगई whale-fall species कीimages MorphoBank में उपलब्ध हैं।
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क्यामिला

• बहुत बड़ाऔर गहरासंग्रह। लेखक Diamantina Zone में 485 whale-fossil sites और सक्रिय whale falls कीरिपोर्ट
करते हैं। Supplementary table में observations लगभग 4,600–7,000 metre कीगहराई तक फैले हैं।

• पाँच सक्रिय whale falls। पाँचों सक्रिय sites sulfophilic stage में हैं: हड्डियाँmicrobial mats और bone-boring
worms से ढकीहैं, और decomposition से मिलने वालीchemical energy एक विशिष्ट community कोसहारादेतीहै।

• घनाजीवित community। संबंधित fauna में 35 पहचाने गए macrofaunal taxa हैं, जिनमें annelids, crustaceans और
molluscs प्रमुख हैं। बड़े जीवों में bone-eating worms, gastropods, vesicomyid bivalvesऔर brittle stars हावीहैं; कुछ
जगह density 2,840 individuals प्रति square metre तक रिपोर्ट कीगई।

• Beakedwhales काfossil archive। 43 recovered fossils में क्षेत्र से ज्ञातजीवित beaked-whale species, Pterocetus
और Izikoziphius जैसीextinct forms, तथाकुछ baleen-whale remains शामिल हैं। एक specimen कोनई species
Pterocetus diamantinae के रूप में वर्णित कियागयाहै।

• लंबासमय-अंतराल। Strontium isotopes के लिए जाँचीगई 33 fossil bones में से 25 कीउम्र 0.12 से 5.26 मिलियन
वर्ष के बीच निकली। सबसे पुरानीdates बतातीहैं कि इस क्षेत्र में whale-fall events कम-से-कम Early Pliocene से
होते रहे हैं।

वहाँ इतनीव्हेल क्योंमिलीं?

शोधपत्र कोई एक सरल कारण नहींदेता। अधिक संभावित व्याख्याकई कारकों के एक साथ काम करने कीहै।

कुछ carcasses baleen whales के होसकते हैं जोव्यापक migratory corridor से गुजरतीथीं। Minke और sei whales सतह
के पास भोजन करतीहैं, 6 या7 kilometre नीचे नहीं; इसलिए इतनीगहराई पर उनकीहड्डियाँ सबसे स्वाभाविक रूप से उन
carcasses कीहैं जोमृत्यु के बाद नीचे डूबे।

Beaked whales अलग हैं। वे deep-diving specialists हैं और खड़ी, गहरीseafloor settings में squid और fish काशिकार
करतीहैं। Diamantina Zone ठीक वैसाहीlandscape है: अत्यधिक गहराई, जटिल V-shaped topography, और dives के
दौरान prey भीदेखागया। लेखक तर्क देते हैं कि सामान्य mortality, गहरे foraging के physiological risks, और संभवतः
घातक exhaustion याdecompression stress — ये सभीseafloor पर remains के जमाहोने में योगदान दे सकते हैं।

फिर समुद्र-तल उन अवशेषोंकोबचाए रखताहै। क्षेत्र कीtopography डूबते carcasses कोकुछ जगहोंकीओर funnel कर
सकतीहै। Sedimentation कम होने से हड्डियाँलंबे समय तक खुलीरह सकतीहैं। Beaked whales के घने rostra टूटने-
घिसने के प्रति असामान्य रूप से resistant हैं। Ferromanganese oxides और carbonate precipitation skeletal material
कोसंरक्षित करने में मदद कर सकते हैं। इन कारकों कोसाथ रखें तो“graveyard” कम रहस्यमय लगताहै: यह ऐसीजगह
नहीं जहाँव्हेल मरने कानिर्णय लेतीहैं, बल्कि ऐसीजगह है जहाँउनकीमौतों कारिकॉर्ड बचने कीसंभावनाअधिक है।

यह क्यासाबित नहींकरता

• यहजानबूझकर चुने गए whale cemetery काप्रमाण नहीं है। “Necropolis” जमाहुए अवशेषोंके लिए रूपक है, व्यवहार
काप्रमाण नहीं।

• यह किसीएक catastrophic die-off कोनहीं दिखाता। Dates लाखों वर्षोंमें फैलीहैं और लेखक इसे बार-बार हुई घटनाओं से
बने दीर्घकालिक archive के रूप में देखते हैं।
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• इसकाअर्थ यह नहींकि deep sea अब अच्छीतरह map होचुकाहै। यह स्थल एक geological corridor में दुर्लभ
और महँगीsubmersible dives से मिला; शोधपत्र कामहत्व हीयह है कि ऐसे records आम तौर पर इतने sparse होते
हैं।

• Community में मिलीहर species नई species नहीं है। लेखक कहते हैं कि कई recovered taxa नई होसकतीहैं, लेकिन
अधिकांश कीपहचान केवल genus याfamily तक है; barcoding comparison से केवल एक vesicomyid bivalve को
species level पर भरोसे से पहचानागया।

• यह हर व्हेल कीमृत्यु कापूराकारण नहीं बताता। लेखक migration, deep foraging, topography, preservation और
sedimentation कोमिलाकर एक converging explanation प्रस्तावित करते हैं; यह हर animal के death mechanism
कोसिद्ध करने जैसानहीं है।

प्रमाण कितनामजबूत है?

स्थल के अस्तित्व के लिए प्रमाण मजबूत है: सीधे submersible observations, सैकड़ोंmapped records, भौतिक speci-
mens, कुछ जानवरों के genetic identifications और fossil bones कीisotope dating। सबसे मजबूत दावे observational हैं:
स्थल मौजूद है; बहुत गहराऔर विस्तृत है; सक्रिय whale-fall communities वहाँहैं; और कुछ fossil material लाखों वर्ष
पुरानाहै।

व्याख्यात्मक दावे स्वाभाविक रूप से नरम हैं। शोधपत्र दिखासकताहै कि remains कहाँहैं, उनमें से कुछ किस species के हैं,
कुछ कितने पुराने हैं और सक्रिय falls पर कौन-से जीव रहते हैं। वह मूल मौतों कोदोबारानहीं देख सकता। प्रस्तावित उत्पत्ति
ecology, physiology, seafloor shape और preservation conditions से पुनर्निर्मित कीगई है। Palaeoecology अक्सर
इसीतरह काम करतीहै: कई स्वतंत्र संकेतोंसे मजबूत कहानीबनतीहै, लेकिन मूल घटनाकाप्रत्यक्ष observation नहीं
होता।

यह क्योंमहत्वपूर्ण है

Whale falls थोड़े समय के लिए विशाल भोजन स्रोत बनते हैं, लेकिन उनसे बने habitats बहुत लंबे समय तक टिक सकते
हैं। वे सतह के एक बड़े animal से carbon, bone और chemical energy कोगहरे seafloor तक पहुँचाते हैं, जहाँभोजन कम
होताहै। वे specialized जीवों के लिए द्वीप जैसे भीकाम करते हैं: हड्डियोंकोखोदने वाले worms, sulfur-oxidizing symbionts
वाले bivalves, brittle stars और gastropods अवशेषोंके आसपास घनीcommunities बनासकते हैं।

Diamantina Zone इस तस्वीर में समय कीगहराई जोड़ताहै। यह संकेत देताहै कि कुछ deep seafloors whale-fall ecosys-
tems कोकेवल बिखरीघटनाओं के रूप में नहीं, बल्कि whale ecology और evolution के लंबे archive के रूप में भीसंरक्षित
कर सकते हैं। Beaked whales काअध्ययन बेहद कठिन है क्योंकि वे दूर और बहुत गहरे पानीमें रहतीऔर भोजन खोजतीहैं;
समुद्र-तल पर उनकीहड्डियों कासंग्रह species, distributionऔर evolutionary history के ऐसे संकेत दे सकताहै जिन्हें
सतह के observations चूक जाते हैं।

सबसे साफ कहानीयह नहींहै कि “वैज्ञानिकों ने समुद्र कीwhale cemetery खोज ली।” वास्तविक निष्कर्ष उससे अधिक
विचित्रऔरअधिक उपयोगीहै: एक गहरे geological corridor ने व्हेल कीपर्याप्त मौतों कारिकॉर्ड बचालियाकि सामान्यतः
क्षणिक रहने वालाecosystem लाखों वर्षोंके archive में बदल गया।
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संक्षिप्त सार

Southeastern Indian Ocean के Diamantina Zone काsurvey करने वाले शोधकर्ताओं ने whale falls और whale fossils का
विशाल deep-sea संग्रह दर्ज किया: लगभग 1,200 kilometre में फैले 485 recorded sitesऔरसक्रिय falls, करीब 7,000
metre तक कीगहराई पर, और fossil ages 5.26 मिलियन वर्ष तक पुराने। स्थल specialized whale-fall communities
कोसहारादेताहै और खासकर beaked whales कीजीवित तथाextinct lineages कारिकॉर्ड बचाए रखताहै। यह कोई शाब्दिक
cemetery नहीं, एक mass-death event नहींऔर इस बात काप्रमाण नहींकि deep ocean अब समझ लियागयाहै। मजबूत
और संकरानिष्कर्ष यह है: सहीseafloor conditions में व्हेल कीमौतें ऐसारिकॉर्ड छोड़ सकतीहैं जोलाखों वर्षोंतक टिकता
है।

स्रोत

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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