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A banyaszat nem csak a banya helyen irc erd6c — a

kitermeles rej tett erdeészeti lébnyoma

Egy Nature-tanulmdny 16,627 bdnyaklasztert vizsgdlt a Szahardtol délre fekvé Afrikdban, és azt
taldlta, hogy a stirii erd6kben 2001 és 2020 kozott mintegy 187,000 hektdr kozvetlen erddirtdst
okozott a bdnydszat, de a nagyobb torténet a telephelyen kiviili veszteség. Tiz év utdn az 1 km-en
beliili erddirtds 8 ponttal magasabb volt egy 0-100-as skdldn a nem bdnydszott teriileteknél, €s a
hatds 20 km-ig fennmaradt. Atlagosan minden kozvetleniil kiirtott hektdrhoz ot éven beliil 33.9
hektdr tovdbbi kiilsé erdéveszteség tdrsult. Ez nem azt jelenti, hogy az energiadtmenet rossz. Azt je-
lenti, hogy az dsvdnyi elldtdsi ldncoknak foldrajzuk van, és erdészeti koltségeik gyakran nagyobbak
a fejtésnel.
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A labnyom nem csak az erdébe vajc godor

Egy banyanak jol lathato alakja van. Kiilszini fejtés, zagytaroz6, meddéhanyo, erd6be vagott uit. Ezeket
a nyomokat egy muthold is latja, egy hatésag pedig korbe tudja rajzolni.

A kitermelés azonban a kornyez6 tdjat is megvaltoztatja. Emberek érkeznek. Az utak kdnnyebben
elérhet6vé teszik az erd6t. Telepiilések nének. A mezdgazdasdg terjeszkedik. Egy bdnya nem csupan
seb a térképen: Uj gravitacids kozpontta valhat.

Egy Nature-tanulmdny szamszertsiti ezt a kiilonbséget a Szaharatél délre fekvd Afrikaban. A szerzdk
megbecsiilik a banydszat dltal kozvetleniil okozott erddirtdst a stiri erdékben 2001 és 2020 kozott,
majd azt kérdezik, mennyi tovabbi erd6veszteség jelenik meg a banydk kortil olyan hasonlé helyekhez
képest, ahol még nem indult banyaszat. A kovetkeztetés egyszert és kényelmetlen: a bdnya kozvetlen
teriilete csak a lathatd rész.
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Természetes szin( Landsat-felvétel mutat nagyizemi és kisipari aranybanyaszati sebeket Ghana Ashanti

aranyovezetében. Az itt targyalt tanulmany azt vizsgalja, milyen messzire terjed a banyaszathoz kapcsolodé
erdéveszteség a banya kdzvetlen teriletén tul.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Ez hasznos eredmény a klima- és biodiverzitaspolitika szamdra, mert egyszerre tart két gondola-
tot a képben. A modern infrastruktira és az energiadtmenet asvanyi nyersanyagokat igényel. De az
asvanyok nem a semmibdl érkeznek. A tiszta kérdés nem az, hogy egy szlogen szerint a banyaszat
jo-e vagy rossz. Hanem az, hogy teljes erdészeti koltségét dszintén mérjiik-e.
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Mit csinaltak a szerzok?

A vizsgalat kontinensléptéklii erdd- és foldhaszndlati adatokat kombindl oksdgi kovetkeztetési
modszerrel. A szerzék 16,627 banyaklasztert térképeztek fel a Szaharatdl délre fekvd Afrika erdds
teriiletein 2001 és 2020 kozott. Az erdéveszteség két fajtdjat kiilonitették el.

Az elsé a banyaszat altal kozvetleniil okozott erdéirtas: a banya kozvetlen teriiletén beliili irtds,
beleértve a fejtéseket, zagytarozokat, meddéhanyodkat, aknakat és mas, kozvetleniil a banyamtiveletekhez
tartozo létesitményeket.

A masodik a telephelyen kiviili erdoirtas: a banya koriili erdéveszteség, amely nem maga a fejtés,
de a banya létrehozasa kozvetve kivalthatja mezdgazdasagi terjeszkedés, telepiilések, utak és mds
hozzaférést noveld tevékenységek révén.

A masodik rész becslésére a szerzdk difference-in-differences keretrendszert hasznaltak. Egysz-
ertibben: 6sszehasonlitottak a banyak koriili erddveszteséget a banyaszat megkezdése el6tt és utan
olyan helyek erddveszteségével, amelyek hasonldak voltak, de még nem banydsztak 6ket. Ezutan
koncentrikus tdvolsagi 6veket vizsgaltak a banya kdzéppontjatdl: 1 km-en beliil, 1-5 km, 5-10 km és
10-20 km kozott.

Ez a mddszer azért fontos, mert a tanulmany nem egyszerlien megszamolja a banyak koézelében
eltlint erd6t. A banya létrehozasanak tulajdonithatd tobbletveszteséget probalja megbecsiilni ahhoz
a kontrafaktudlis trendhez képest, amely banyaszat nélkiil varhatd volna.

Mit talalcak?

A kozvetlen banyaszati veszteség nagy volt. A Szaharatdl délre fekvd Afrika stird erdeiben a szerzék
2001 és 2020 kozott 187,070 hektar kozvetlen, banyaszat okozta erddirtast becsililnek. A Kongdi
Demokratikus Koztdrsasag, Ghana és Elefantcsontpart egyiitt a kozvetlen veszteség 45%-at adta.

A kornyezo erdoveszteség nagyobb volt, mint maga a banyateriilet. Egy banya létrehozasat
kovetGen tiz év mulva az 1 km-en beliili kumulativ erdéirtas 8 ponttal magasabb volt egy 0-100-as
skalan, mint a nem banyészott teriileteken. Ez abszolut kiilonbség az erddirtdsi aranyban, nem
8%-os relativ novekedés. A hatds a tavolsaggal gyengiilt, de nem tlnt el: tiz év utdn a tanulmany 1-5
km kozott 3.6, 5-10 km kozott 1.9, 10-20 km kozott pedig 1.1 pontos tobbletet becsiil.

Ezek az értékek id6hoz kotottek. Tizéves hatdsok, nem azonnali veszteségek.

Feltiino volt a telephelyen kiviili és kozvetlen veszteség aranya. Egy kiilon szamitdsban a szerzdk azt
becsiilik, hogy a banya teriiletén kozvetleniil kivagott minden hektarra 6t éven beliil tovabbi 33.9 hek-
tar stir(i erdd telephelyen kiviili elvesztése jutott. Ennek a tobbletveszteségnek a legnagyobb részét a
banya létrehozasa altal kivaltott mezdgazdasagi terjeszkedéshez kototték; a telepiilések novekedése
szintén fontos volt, az utak kisebb részt képviseltek.

Ez a szam is idGspecifikus: 6téves telephelyen kiviili/k6zvetlen arany. Nem szabad Osszekeverni a
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tizéves, 0-100-as skalan mért hatasokkal.

A hatas nem volt mindenhol egyforma. A tanulmany kiilondsen stlyos aggodalmat jelez a Kongdi
Demokratikus Koztdrsasag esetében, mert ott nagy kozvetlen banyaszati teriilet tarsult nagy tele-
phelyen kiviili tobbletveszteséggel. Mds orszagokban magas relativ kiils6 hatdst taldltak, de kisebb
kozvetlen banydszati labnyom mellett. Nyersanyag szerint a kobaltot és rezet kitermeld banyak — az
akkumulatorokhoz, elektromos infrastrukturahoz és energiadtmenethez kulcsfontossagu asvanyok
— okoztak a legnagyobb Gsszes becsiilt tobbleterddirtast.

Mieért szamit a telephelyen kiviili rész?

A kornyezeti hatdsvizsgalat gyakran a projekt kozvetlen hatdrdval kezdddik. Ez érthetd. A fejtés
lathato, az engedélynek van keriilete, a vallalat le tudja irni, milyen infrastruktarat épit.

Az erd6k azonban nem csak a jogi hatdrokra reagalnak. A hozzaférésre és az 6sztonzokre is. Egy
banya utakat, munkdsokat, pénzt, telepiiléseket és élelmiszer-keresletet hozhat. Ett6l a kozeli erd6
konnyebben elérhet6vé, jovedelmezdbbé vagy sziikségesebbé valhat az irtds szamadra.

Ezért a tanulmany legerésebb gondolata nem egyetlen szaim, hanem a kozvetlen és a kivaltott
veszteség megkiilonboztetése.

Ha egy ellatdsilanc csak a banya kozvetlen tertiletét szamolja, aldbecsiilheti a kitermelés altal okozott
foldhasznalat-valtozast. Ha egy kornyezeti hatasvizsgalat megall a bérleti teriilet hataran, kihagyhatja
azt az erdéveszteséget, amelyet a projekt valészintibbé tesz. Es ha egy terméket azért neveznek tiszta-
nak, mert megujul6 energiat tdimogat, attdl az anyagi elldtasi ldnca még nem valik automatikusan
tisztava.

Mit nem bizonyl't ez?

Nem mutatja, hogy az energiadtmenet rossz. Azt mutatja, hogy a modern infrastruktirdhoz —
koztiik az energiadatmenethez — szlikséges asvanyok nagy foldhasznalati koltségekkel jarhatnak.

Nem jelenti, hogy minden bénya pontosan 33.9 hektar kiilsé veszteséget okoz minden kdzvetleniil
kivagott hektarra. Ez sok banyaklaszter atlagos becslése, nem egy konkrét projektre sz616 elére-
jelzés.

Nem bizonyitja, hogy minden banya kozelében kivagott fat az adott banya miatt vagtak ki. A tanul-
many kvazi-kisérleti médszerrel populdcids 1éptéki tobbletveszteséget becsiil.

Nem rendel feleldsséget egyes vallalatokhoz, engedélyekhez vagy vasarlokhoz. Ehhez projektsz-
intli nyomon kovetésre lenne sziikség.

Nem fedi le a bdnydszat minden hatdsat. A vizszennyezés, munkakoriilmények, élGhely-
fragmentdcid, jogvitdk és tarsadalmi kitelepités kiviil esnek a f6 erd6veszteségi mérésen.

Nem az egész vilagot vizsgalja. Az elemzés a Szaharatdl délre fekvo Afrika stir(i erdeire 6sszpon-
tosit.



koérnyezet

Mennyire erds a bizony{ték?

A kozvetlen erddirtas becslésére a bizonyiték kontinensléptékben erds. A tanulmany publikalt
foldhasznalati és erd6boritasi adatokat haszndl a banyaszati objektumokhoz kozvetleniil kapcsol6dd
erdoveszteség azonositasara.

A tovabbi telephelyen kiviili veszteségre szintén jelentds a bizonyiték, de modellalapt. A difference-
in-differences moddszert megfigyelési adatokbdl szarmazd oksdgi hatasok becslésére tervezték,
kiilénosen ott, ahol randomizalt kisérlet lehetetlen. A szerzdk korszer(i, heterogenitdssal szemben
robusztus moédszereket alkalmaznak, és alternativ becslékkel is ellen6rzik az eredményeket. Ez jo
gyakorlat.

Az eredményt azonban a megfeleld 1éptékben kell olvasni. A tanulmdny erds bizonyiték arra, hogy
a vizsgalt rendszerben a banyak létrehozasa a kozvetlen banyateriileten tuli tobbleterddirtassal jar
egylitt. Nem minden egyes kivagott fa miholdas ,vallomdsa”.

A leghasznosabb nyilvdnos olvasat ezért sem pdnik, sem elutasitds. Hanem mérési fegyelem: ha a
banyaszat megnyit egy tdjat, a hatasvizsgalatnak a keritésen tulra is kell néznie.

Miert fontos?

A ,tiszta energia” kifejezés konnyen elrejti az anyagi vildgot. Napelemekhez, akkumuldtorokhoz,
tavvezetékekhez, elektromos jarmuvekhez és adatkozpontokhoz mind banyaszott anyagok kellenek.
Ezek egy része globalisan fontos erdékkel és biodiverzitassal rendelkezo térségekbdl érkezik.

Ettdél a dekarbonizacié nem valik hibava. Az alternativa — a fosszilis tiizel6anyagoktdl val6 tovabbi
fliggés — maga is Oriasi fold-, levegd-, viz- és klimakoltségekkel jar. Azt viszont jelenti, hogy egy
atmenet lehet tisztabb a fosszilis rendszernél anélkiil, hogy automatikusan tiszta volna.

A tanulmdny értéke, hogy a rejtett foldrajzot nehezebb figyelmen kiviil hagyni. Azt mondja: ne
csak a fejtést szamold. Szdmold az erdd valtozasait koriiltte. Szamold az utakat, gazdasdgokat és
telepiiléseket, amelyek a kitermelést kovetik. Epitsd be a telephelyen kiviili erddirtast a kornyezeti
hatasvizsgéalatokba, a ,nettd veszteség nélkiili” vallaldsokba és a zérd erddirtasu ellatasi lancokba.

Ez felnéttebb torténet anndl, hogy ,a zo6ld asvanyok jok” vagy ,,a zold asvanyok rosszak”. A 1ényeg:
az dtmenet anyagi alapjanak kovetkezményei vannak, és ezeknek lathatéva kell valniuk, miel6tt az
ellatasi lanc tisztanak nevezi magat.

Roviden

Egy Nature-tanulmany 16,627 banyaklasztert elemzett a Szaharatdl délre fekvo Afrika stirti erdeiben
2001 és 2020 kozott. A fejtésekhez, zagytarozdkhoz és meddéhanyékhoz hasonlé banydszati objek-
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tumok miatt 187,070 hektar kozvetlen erddirtast becsiil. Difference-in-differences keretrendszerrel
a szerzOk a banyak koriili tobbleterddirtast is megbecsiilték nem banyaszott teriiletekhez képest: tiz
év utan az 1 km-en beliili kumulativ erdbirtdas 8 ponttal magasabb volt egy 0-100-as skalan, és
a hatas 20 km-ig kimutathaté maradt. Egy kiilon 6téves szamitas szerint a banya éltal kdzvetleniil
kiirtott minden hektarhoz atlagosan 33.9 hektar tovabbi, telephelyen kiviili stirlierd6-veszteség tar-
sult, f6ként mez6gazdasagi és telepiilési terjeszkedés révén. A kobaltot és rezet kitermel6 banyak
adtdk a legnagyobb Osszes tobbleterddirtast a vizsgalatban. Az eredmény nem azt mutatja, hogy az
energiadtmenet rossz. Azt mutatja, hogy az asvanyi ellatasi lancok foldhasznalati koltségei joval tul-
terjedhetnek a banya kozvetlen teriiletén.

Targyilagos merleg

Amit a tanulmany megmutat: A Szaharatdl délre fekvd Afrika stirti erdeiben a banyaszat 2001 és 2020
kozott jelent6s kozvetlen erdGveszteséget okozott; a banyak létrehozdsat tobbleterddirtas kovette
a kornyez0 teriileteken a nem bdnydszott helyekhez képest; a kiils6 veszteség nagysagrendekkel
meghaladhatja a kozvetlen bdnyateriiletet; és ebben az adathalmazban egyes energiadtmeneti
asvanyok nagy 0sszes tobbleterddirtassal tarsulnak.

Ami valészinii, de nincs bizonyitva: Hogy sok egyedi bdnya telephelyen kiviili hatdsa nagyobb,
mint amit engedélyezési hatdra sugall; hogy szigorubb kornyezeti hatdsvizsgalatok és ellatasilanc-
szabalyok e veszteség egy részét csokkenthetnék; illetve hogy mads trépusi banydszati régidkban is
fontosak lehetnek hasonlo rejtett kiils6 hatasok.

Amit nem mutat meg: Hogy minden banydszat egyforman karos; hogy minden kozeli erdéveszteséget
egy konkrét banya okoz; hogy az energiadtmenet rossz; hogy projektszintli nyomon kovetés nélkiil
egyes vallalatok vagy vasarlok felel6sek konkrét veszteségekért; vagy hogy az erddirtas az egyetlen
fontos kornyezeti vagy tarsadalmi koltség.

Fo korlatok: Megfigyelési adatokbdl végzett oksagi kovetkeztetés randomizdlt bizonyiték helyett; kon-
tinensléptéki becslések projektszintii attribucid helyett; a Szaharatdl délre fekvé Afrika strd erdeire
korlatozott fékusz; a kozvetlen és kiilsé hatasok fliggnek az adatmindségtol, a banyadetektalastol és
a modellfeltételezésektol.

Mekkora bizalommal kezelje ezt egy altalanos olvas6? Nagy bizalommal azt, hogy a kozvetlen
banydaszati erddirtas jelentds a vizsgalt régidban. Jé bizalommal azt, hogy a banyak 1étrehozasa
populdcids léptékben tovabbi telephelyen kiviili erddirtassal fiigg 6ssze. Kisebb bizalommal a 33.9:1
atlagos ardny alkalmazdsat barmely konkrét banyara. A megfelel6 hozzddllas: az dsvanyi ellatasi
lancok lehetnek sziikségesek, mikozben tovabbra is Gszinte elszamolast igényelnek a fejtés hatarain
tal.
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Forrasok

Nature (2026)
https://doi. org/lO .1038/s41586-026-10551-2

White Rose Research Online — published version
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/241799/

Processed outputs and analysis code — GitHub
https://github.com/0Morton/AFR_MiningForestLoss

Post-deforestation land-use dataset — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705
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