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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Megtanitani egy rajzolo MI-t arra, hogy nezze a lapot

A vektorgrafikdt generdlo nyelvi modellek vakon dolgoznak: 1gy irjdk ki a rajzoldsi parancsokat,
hogy kozben nem ldtjdk az eredményt. Egy uj mddszer lehetdvé teszi, hogy a modell vondsrol
vondsra figyelje, hogyan telik meg a vdszon. Az Gszinte csavar az, hogy pusztdn attol, hogy szemet
kap, még rosszabb lesz: tjra kell tanitani arra, hogyan haszndlja a ldtvdnyt. A jutalom egy olyan
modell, amely egy benchmarkon utoleri vagy kissé megeldzi az akdr hisszor tobb adattal tanitott
rivdlisokat — valddi, gondosan koriilhatdrolt eredmény, nem forradalom.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Michele Renda - Edited by Michele Renda - Figures by Laura Nesso
and Nova Vela - Al-assisted, human-reviewed

Paper: Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, Guotao Liang, Zhangcheng Wang,
Juncheng Hu, Haitao Zhou, Ziteng Xue, Jing Zhang, Dong Xu, and Qian Yu, Preprint (arXiv:2604.20730)
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Rajzolés csukott szemmel

Ha megkérjiik valamelyik mai MI-modellt, hogy rajzoljon nekiink egy képet, a hattérben két egészen
eltérd dolog torténhet. A jol ismert képgeneratorok — amelyek egy mondatbdl fényképszerd képet
varazsolnak — kozvetleniil pixeleket festenek, és munka kozben ,latjak” a vasznat. Létezik azonban a
rajzolasnak egy masik, csendesebb fajtdja is, ahol a modell egydltaldn nem fest. Utasitdsokat ir: rajzolj
ide egy kort, oda egy vonalat, ezt az alakzatot toltsd ki kékkel. Ezek az utasitasok kddok — ugyanaz a Scal-
able Vector Graphics, vagyis SVG, amely a weben talalhat6 ikonok és logdk nagy része mogott all. En-
nek valédi el6nye van: az eredmény nem rogzitett pixelracs, hanem olyan alakzatok egyiittese, ame-
lyeket tetsz6legesen atméretezhetiink, atszinezhetilink és szerkeszthetiink anélkiil, hogy elmosddna-
nak.

SVG SPEC BEZIER CURVE

+ scalable
+ editable paths

+ crisp at any size

Eredeti SVG-tervrajz: maga a kép is szerkeszthetd vektorfajl, amely rogzitett pixelek helyett utvonalakbol,
racsvonalakbdl, csomépontokbol és fogdpontokbadl épiil fel.

Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

A bokkené az, hogy egészen a kozelmultig az ilyen rajzkddot iré6 modell vakon dolgozott. Egyetlen
menetben kibocsatotta az utasitasok teljes sorozatat — kor, vonal, kit6ltés — anélkiil, hogy kézben
renderelte volna, amit készitett. Olyan ez, mintha csukott szemmel prébalnank arcot rajzolni:
nagyjabdl oda keriilhetnek a szemek, ahova kell, de nem vehetjiik észre, ha a masodik a pofara
csuszott, vagy ha a hajnak szdnt forma mar az orrot takarja. Lényegében igy miikodtek ezek a
modellek, ezért fordult elé olyan gyakran, hogy tokéletesen érvényes kddot éllitottak eld, amely
vizudlisan mégis kusza lett.

Guotao Liang vezetésével egy kutatdcsoport most megtette a szinte komikusan kézenfekvd 1épést:
kinyitottak a modell szemét. Render-in-the-Loop médszeriik minden 1épés utan rendereli a félkész
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rajzot, majd ezt a képet visszaadja a modellnek, miel6tt az megrajzolna a kovetkezd vondst. Az igazan
érdekes rész nem az, hogy ez segit — hanem az, hogy mit kellett tennilik ahhoz, hogy egyéltalan
segitsen.

Hogyan pontozunk egy rajzot?

Amikor egy tanulmdény azt dllitja, hogy a modellje ,jobb” egy masikndl, joggal kérdezhetjiik:
miben jobb, és hogyan mérték? Egy generalt kép megitélése valoban nehéz — nincs egyetlen
helyes valasz arra, hogy ,rajzolj egy laptopot” — ezért a teriilet néhdny automatikus mutatéra
tamaszkodik, amelyek mind tokéletlen helyettesitéi annak, amit egy ember latna.

A tanulmanyban tobb ilyen is szerepel. A FID a generalt képek egész csoportjanak statisztikai
jellegét hasonlitja a valodi képekéhez; az alacsonyabb érték jobb, de ez a teljes halmazt irja le,
nem egyetlen képet. A CLIP score egy kiilon MI-t kérdez meg arrol, hogy egy kép mennyire illik
a szoveges prompthoz — hasznos, de csak annyira éles mérce, amennyire maga a birémodell.
A DINO, az SSIM és az LPIPS egy rekonstrualt képet hasonlit egy célképhez, a nyers pixelektdl
a tanult jellemzdkig kiilonbo6z6 szinteken.

Ezek egyike sem maga az igazsag. Helyettesité mérdszamok, és gyakran csak kis 1épésekben
véaltoznak. Ha azt olvassuk, hogy az egyik modell 127,6 pontot ér el, mig a masik 128,8-at, az
valddi kiilonbség a kivant iranyban — de finom elmozdulds, nem foldcsuszamlés, raaddsul egy
olyan szdmban, amely csak lazdn koveti azt, amit a szemiink mondana. Ezt érdemes észben
tartani, amikor a f6cim az, hogy ,feliilmul egy huszszor t6bb adattal betanitott modellt”.

Mit csinaltak a szerzok

A szerzOk a vak rajzolds problémadjat akartak kijavitani. A meglévé modellek az SVG irasat tisztan
szoveges feladatként kezelik: a mar elkésziilt kdd alapjan megjosoljak a kovetkez6 kodrészletet,
és kozben soha nem renderelik a képet. Igy kihasznalatlanul maradnak a modern multimodalis
modellekben mar meglévo erds ,,szemek”, vagyis a vizualis enkéder. A Render-in-the-Loop 1épésrdl
1épésre végzett vizudlis folyamattd alakitja a feladatot. Minden rajzkddrészlet utdn a részleges SVG
képpé renderel6dik, és visszakerll a modellhez, igy a kovetkez6 részletet ugy védlasztja ki, hogy
ténylegesen latja az addigi vasznat.

Els6 eredményiik 6vatossagra int, és érdemiikre legyen mondva, vilagosan kozlik: nem miikodik, ha
ezt a hurkot egyszertien raillesztik egy kész, altaldnos modellre. Amikor specidlis betanitas nélkiil
adtak koztes renderelt képeket erds dltalanos modelleknek, a mindség nem javult — mindenhol rom-
lott. Egy modell, amelyet soha nem tanitottak meg arra, hogy ebben a feladatban hasznalja a szemét,
nem tudja ezt hirtelen magatol.

A munka nagy része ezért maga a tanitds. Ugy épitik 4t a tanitéadatokat, hogy minden rajz sok
apro, vizualisan értelmes 1épésre bomoljon — a bonyolult alakzatokat egyszeribb részekre szedik,
hogy minden fazisban legyen valami 4j, amit latni lehet —, majd egy nyolcmillidard paraméteres
nyilt modellt (Qwen3-VL alapokon) finomhangolnak ezeken a 1épésenkénti sorozatokon. Ezt Visual
Self-Feedbacknek nevezik. Ehhez rajzolds kozben egy masodik mechanizmust, a Render-and-Verifyt
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is hozzaadjak: miel6tt elfogadndk az Uj vonast, a modell rendereli, és ellendrzi, hogy valéban
megvéltoztatta-e a képet, vagy csak megismételte az el6z6t. A semmit hozza nem add vondsokat
eldobjdk, és amikor mar semmi tovdbbi nem javit a képen, a modellt ledllasra késztetik. Figyelemre
méltd, hogy mindez viszonylag kis adathalmazon fut: koriilbeliil 850 000 példan, ami kevesebb mint
fele az egyik rivalis adatainak, és csak toredéke egy masikénak.

Mirt calalcak

Az igy betanitott modell jobban rajzol, mint vak megfelel6je — ez leginkabb a hibas esetekben lat-
szik, amikor a vak modell példaul egy szemet a pofdra tesz, vagy kihagy egy kért oszlopdiagramot,
és helyette altalanos monitort ad.

A szokésos benchmarkon (MMSVGBench) a médszer versenyképes az erds rivalisokkal, és tobb
mérdszam szerint kissé eldttiik is végez — koztiik az OmniSVG el6tt, amelyet t6bb mint kétszer
annyi adattal, illetve az InternSVG el6tt, amelyet nagyjabdl hiszszor annyi adattal tanitottak.

A kiilonbségek kicsik. Az ikonkészleten példdul a f6 képmindségi pontszama 127,6, mig a legjobb
rivalisé 128,8; a prompthoz val¢ illeszkedés pontszama 0,293 a 0,291-gyel szemben — valddi és
kovetkezetes el6ny, de keskeny.

Mindkét hozzdadott elemnek van szerepe: ha kikapcsoljak a specialis betanitast vagy a rajzolds
kozbeni ellendrzést, a szamok mérhetéen romlanak. Az ellen6rzési 1épés kiilonosen abban segit,
hogy a modell ne ragadjon bele ugyanannak az elemnek az Gjra és jra megrajzolasaba.

A szerz6k maguk az adathatékonysdgot hangsulyozzak: ennyire jutottak joval kevesebb tanitda-
dattal, mint amennyit az élmez6ny modelljei hasznaltak.

Mit nem bizony{t ez

Nem mutatja, hogy 6nmagaban nyereség, ha egy modell ,14t”. Epp ellenkezdleg: a tanulmdany sajét
kisérlete szerint az Gjratanitas nélkiili vizualis visszacsatolas ront a teljesitményen. A javulast a
betanitas adja, nem pusztdn a szemek.

Nem igazol nagy vagy dont6 elényt. A legtobb pontszamban a moédszer fej fej mellett halad a
rivalisokkal; igaz, hogy ,feliilmul egy 20x t6bb adattal tanitott modellt”, de csak kis elmozdula-
sokkal, helyettesité mérészamokon és egyetlen benchmarkon.

Nem bizonyit altaldnos miivészi képességet. Ez egy nyolcmillidrd paraméteres kutatdsi modell,
amely ikonokat és egyszeru illusztracidokat rajzol kis, rogzitett felbontason (224 x 224 pixel), nem
altalanos célu tervezo.

A nagy altaldnos modellel (GPT-5) valé 0sszehasonlitds nem teljesen azonos feltételek mellett
torténik: azt a modellt nem erre a szlik kédrajzoldsi feladatra tervezték vagy hangoltdk, ezért az
itteni veresége egyik modell altalanos képességeir6l sem mond sokat.

Nem ingyenes a javulds. A vdszon minden 1épésnél torténé renderelése és tjraolvasdsa lassabba
teszi a generaldst, mint amikor a modell vakon, egyetlen menetben irja ki a kddot — ezt a koltséget
a szerzok is elismerik.


https://omnisvg.github.io/
https://hmwang2002.github.io/release/internsvg/
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Mennyire erds a bizonyl'ték

Szilard ott, ahol a sajat feltételei kozott kontrollalt 6sszehasonlitasrol van szd. Az ablativ vizsgala-
tok tisztak: ha eltavolitjdk a betanitdst vagy az ellendrzést, a szamok romlanak — vagyis valéban
ez a két 6sszetevl végzi azt a munkat, amelyet a szerz6k nekik tulajdonitanak.

Oszintén kezeli a meglepetést. Nem rejtik el azt az eredményt, hogy a naiv vizudlis visszacsatolds
drt. Ez a tanulmany legérdekesebb része, és hasznos korrekcidja annak az 6sztonds feltételezés-
nek, hogy a tobb bemenet mindig jobb.

Vékonyabb, amikor ranglista-els6ségrdl van szd. A nagyobb adathalmazon tanitott rivalisok feletti
gyozelmek kicsik, és egyetlen benchmarkon jelennek meg, amelyet rdadasul az egyik rivélis
modell szerzdi készitettek. Kis kiilonbségek helyettesité6 mérészamokon, egyetlen tesztkészleten:
érdekes jelzés, nem lezart kérdés.

Nincs nagy léptékben és valdos hasznalatban tesztelve. Itt minden ikonokra és egyszerti, kis fel-
bontasu illusztracidkra vonatkozik. Hogy ugyanez az 6tlet miikodik-e Osszetett, nagy felbontasu
vagy valds tervezési feladatokban, jovébeli kutatds kérdése — ezt a szerzdk is kimondjak.

Mieért fontos

A tanulmany kozponti Gtlete szinte zavarba ejtéen egyszerd, és joval tulmutat a rajzolason. Ha egy
program kéd irdsaval hoz létre valamit — weboldalt, diagramot, abrat, 3D-jelenetet —, akkor vagy
vakon megirhat mindent és remélheti a legjobbat, vagy menet kdzben renderelheti az eredményt, és
korrigalhatja az irdnyt. Egy ember szamara ennek a huroknak a bezardsa magatél értet6dé: folyam-
atosan rapillantunk a lapra. Ezeknél a modelleknél viszont meglepéen 1j 1épés.

A tanulmdnyt az a csillaggal jelzett kiegészités teszi igazdn érdekessé, amelyet ehhez hozzaflz. Az,
hogy egy modellnek lehetdséget adunk a latasra, nem ugyanaz, mint megtanitani nézni. A ,,szemeket”
be kell tanitani, és csak ezutdn hoz hasznot a visszacsatolasi hurok — és akkor is valds, de mérték-
tarté hasznot: megbizhat6ébb rajzoldt, nem egészen masféle mivészt. Azok szamara, akik leirasbol
szerkeszthetd grafikat készit6 eszkozoket épitenek — példaul alkalmazasok ikonjaihoz és illusztracioi-
hoz —, éppen a csendes, gyakorlati tanulsag a hasznos. A javulas itt olcsébb, okosabb betanitashol
jott, nem tobb adatbdl. Ez tobbet ér, mint még egy pont a ranglistan.

Roviden

A vektorgrafikdt — vagyis a legtobb webes ikon és logé mogotti szerkeszthetd, atméretezhet6 kodot
— generald nyelvi modellek hagyomanyosan ,vakon” dolgoztak: kiirtak az 0sszes rajzolasi utasitast
anélkiil, hogy valaha renderelték volna az eredményt. Guotao Liang és munkatarsai a Render-in-the-
Loop maddszert javasoljak: minden 1épés utdn renderelik a félkész rajzot, majd visszaadjak a mod-
ellnek, hogy a kovetkez6 vondst mar a vasznat nézve készitse el. Kozponti és Oszinte eredményiik
az, hogy ha ezt egyszertien rakapcsoljak egy meglévé modellre, az rosszabb lesz; javulds csak akkor
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jelenik meg, ha a modellt Gjratanitjdk a vizualis visszacsatolds hasznalatdra, és ezt egy olyan raj-
zolas kozbeni ellen6rzés segiti, amely eldobja a semmit sem valtoztatd vonasokat. Az Ujratanitott,
nyolcmillidrd paraméteres modell egy szokdsos benchmarkon utoléri vagy kissé feliilmulja a akar
huszszor tobb adattal tanitott rivdlisokat — valddi eredmény, de kis kiilonbségekkel, helyettesitd
pontszamokon, kis felbontasu ikonok és egyszeru illusztraciok esetében. A szerzdk altal hangsuly-
ozott, meglrzésre érdemes tanulsag az adathatékonysagrol szol: ha egy modell jé1 tudja nézni a sajat
munkajat, az részben kivalthatja a puszta adatmennyiséget.

Targyilagos merleg

Mit mutat a tanulmany: Ha egy vektorgrafikai modellt Gjratanitanak arra, hogy 1épésrol 1épésre
renderelje és megnézze a sajat félkész rajzat, jobb és teljesebb eredményt ad, mint vak rajzoldskor —
egy szokasos benchmarkon kevesebb tanitéadatbol versenyképes a nagyobb adathalmazokon tanitott
rivalisokkal, és kissé meg is el6zi Gket.

Mi hihetd, de nincs bizonyitva: Hogy a ,,nézd a sajat munkadat” altaldban jobb recept, mint egysz-
erten tobb adatot haszndlni; hogy ugyanez az Otlet Osszetett, nagy felbontdsu vagy valds grafikai
feladatokon is segit; hogy a kis benchmark-kiilonbséget egy ember ténylegesen észrevenné.

Mit nem mutat: Hogy a vizualis visszacsatolas onmagaban segit (Ujratanitas nélkiil ront); hogy a
rivalisok feletti elény nagy vagy dontd; altalanos célu rajzkészséget; tisztességes, azonos feltételek
melletti 6sszehasonlitast olyan altaldnos modellekkel, mint a GPT-5, amelyeket nem erre a feladatra
épitettek.

Fo korlatok: Egy benchmark, amelyet részben egy rivélis szerz6i készitettek; kis kiilonbségek
helyettesité mérészamokon; egy 8B modell; ikonok és egyszerud illusztracidk 224x224 pixelen;
lassabb generalds a minden 1épésben végzett renderelés miatt.

Mennyire bizhat benne egy altalanos olvas6? Nagy bizalommal abban, hogy a hurok bezarasa —
vagyis a menet kozbeni renderelés és ijranézés — valoban segit, és ezt be kell tanitani, nem elég egysz-
erten bekapcsolni. Alacsony-kozepes bizalommal abban, hogy ez a konkrét modell dont6en jobb a
rivalisainal; a ,20x tobb adatot ver” allitast valddi, de szerény, egyetlen benchmarkon mért ered-
ményként érdemes kezelni. Es nagy bizalommal abban az egyetlen gondolatban, amelyet érdemes
megjegyezni: rajzold kdd esetén jobb menet kdzben nézni, mint vakon rajzolni.

Forrasok

Liang et al., Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, arXiv:2604.20730
(2026)
https://arxiv.org/abs/2604.20730

OmniSVG project page
https://omnisvg.github.io/
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InternSVG project page
https://hmwang2002.github.io/release/internsvg/
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