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K2-18 b-ում DMS/DMDS-ի հնարավոր
3σ hint-ը կյանքի հայտնաբերում չէ
JWST/MIRI-ի mid-infrared spectrum-ում K2-18 b-ի համար տեսել են feature-
ներ, որոնք 20 փորձարկված մոլեկուլներից լավագույնս բացատրվում են
dimethyl sulfide և/կամ dimethyl disulfide-ով՝ մոտ 3σ evidence-ով։ Դա hint է,
ոչ secure detection, տվյալները երկու մոլեկուլները չեն տարբերում, իսկ
մոլեկուլի detection-ը ինքնին կյանք չէր ապացուցի։ Հեղինակներն այդ
սահմանափակումները բաց են գրում, իսկ անկախ reanalysis-ներն ավելի
ուշ evidence-ը նույնիսկ ավելի թույլ են գնահատել։
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Հուշմանև վերնագրի միջև հեռավորությունը
2025 թվականի ապրիլին 124 լուսատարի հեռավորության վրա գտնվող մի մոլորակ
կարճ ժամանակով դարձավ երկնքիամենահայտնիաշխարհը։ NikkuMadhusudhan-ի
ղեկավարած թիմը հայտնել էր, որ JamesWebb Space աստղադիտակը ենթաՆեպտուն
K2-18 b-ի մթնոլորտում գտել է dimethyl sulfide-ի հնարավոր հետք՝ մոլեկուլ, որը
Երկրի վրագրեթեամբողջությամբ ստեղծվում է կենդանի օրգանիզմների, հատկապես
օվկիանոսային plankton-ի կողմից։ Հետագա ծածկույթը արագ հասավ ամենամեծ
բառերին՝ «Արեգակնային համակարգից դուրս կյանքի մինչ այժմ ամենաուժեղ
նշանները»։ Ինքը հոդվածը շատ ավելի զգույշ էր, և հենց այդ տարբերությունն է
ամբողջ պատմությունը։

K2-18 b-ն իսկապես հետաքրքիր աշխարհ է։ Այն մոտ 8.6 Երկրի զանգված ունի
և մոտ 2.6 Երկրի շառավիղ, իսկ պտտվում է փոքր կարմիր աստղի չափավոր
ջերմաստիճանով գոտիում։ Նման մոլորակների մասին գաղափարներից մեկն այն
է, որ դրանք կարող են լինել hycean աշխարհներ՝ գլոբալ օվկիանոս հաստ ջրածին
մթնոլորտի տակ։ Այդ դեպքում դրանք կլինեին մեծ և դիտելի թիրախներ կյանք
փնտրելու համար։ Բայց այդ նույնականացումը հաստատված չէ. նույն հիմնական
զանգված չափումները համատեղելի են նաև mini-Neptune-ի կամ քարքարոտ «gas
dwarf»-ի հետ, և թե իրականում դրանցից որն է K2-18 b-ն՝ բաց հարց է։ Habitable
ocean-ի ընթերցումը հուսադրող վարկած է, ոչ established fact։

Այս ֆոնայինի վրա հոդվածըավելացնում է մեկ նորապացույցներ գիծ՝ սպեկտրիայն
հատվածից, որը նախորդ K2-18 b դիտարկումները չէին ծածկել՝ mid-ինֆրակարմիր,
մոտ 6–12 micron։ Եվ այդ ապացույցները ճիշտ է նկարագրել հոդվածի թվերով, ոչ
վերնագրի ածականներով։

Հոդվածը հայտնում է մոտ 3σ վիճակագրական հուշում, որ երկու իրար նման
մոլեկուլներից մեկը կարող է ներկա լինել։ Սա ցածր է այն շեմից, որը գիտնականները
սովորաբար պահանջում են նույնիսկ մոլեկուլի firm հայտնաբերում հայտարարելու
համար, և մի քանի մեծ քայլ հեռու է կյանքի նշանից։ Այդ հեռավորությունն է այն
տեղը, որտեղ զգույշ ընթերցումը կարևոր է։

Ինչ են DMS-ը, biosignature-ը և 3σ-ն նշանակում այստեղ
Dimethyl sulfide (DMS)-ը և dimethyl disulfide (DMDS)-ը ծծումբ
պարունակող մոլեկուլներ են։ Երկրի վրա դրանք մեծ մասամբ ստեղծվում
են կյանքի՝ հատկապես ծովային միկրոօրգանիզմների կողմից և սովորական
ոչ կենսաբանական քիմիաով մեծ քանակով չեն առաջանում։ Այդ պատճառով
դրանք համարվում են թեկնածու կենսաստորագրություն-ներ՝ գազեր, որոնց
առկայությունը ճիշտ համատեքստում կարող է biology-ի մասին հուշել։
«Թեկնածու» բառը այստեղ իրական սահմանափակում է։
կենսաստորագրությունը հայտնաբերում չէ, իսկ հայտնաբերումը
կյանք չէ։ Մոլեկուլ գտնելը մի բան է։ Ցույց տալ, որ այն իրոք այնտեղ
է, ոչ մոդելավորում artifact կամ instrument quirk՝ երկրորդ բան։ Իսկ ցույց
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տալ, որ կյանքի բացատրությունն ավելի լավ է, քան non-կենսաբանական
քիմիան՝ երրորդ և շատավելի դժվար քայլ։ Յուրաքանչյուրը կարող է առանձին
ձախողվել։
3σ-ը չափում է, թե որքան քիչ հավանական է, որ ազդանշանը պարզապես
աղմուկ fluctuation լինի՝ այստեղ շատ մոտավոր՝ տոկոսի փոքր մասնաբաժին։
Դա ուժեղ է հնչում, բայց ֆիզիկաում և astronomy-ում 3σ-ն սովորաբար
հուշում է։ հայտնաբերում պնդման convention-ը 5σ է, և նույնիսկ 5σ-ն այս
դեպքումպնդում կլիներ մոլեկուլի մասին, ոչ կյանքի։ Հեղինակներն էլ դա ուղիղ
ասում են. իրենց ապացույցները գտնվում է «scientific ապացույցների համար
սովորաբար պահանջվող կայունությունի ստորին սահմանում»։

[figure_pair pending]

Dimethyl sulfide-ը (DMS) և dimethyl disulfide-ը (DMDS) փոքր ծծումբ պարունակող
մոլեկուլներ են, որոնք իրարից տարբերվում են մեկ sulfur atom-ով։ JWST/MIRI հոդվածը
հայտնում է հնարավոր սպեկտրային հատկանիշներ, որոնք համատեղելի են դրանց հետ,
բայց ոչ այնքան նշանակալիությունով, որ վստահ հայտնաբերում համարվեն, և տվյալները
չեն կարող տարբերել երկու մոլեկուլները։

Ինչ արեցին հեղինակները
• JWST-ի MIRI գործիքի ցածր լուծաչափի ռեժիմով դիտել են K2-18 b-ն՝ ստանալով
նրա փոխանցման սպեկտրը մոտ 6–12 միկրոմետր միջակայքում, որը նախորդ
մոտ ինֆրակարմիր տվյալները չէին ծածկել։

• տվյալներն մշակեցին երկու անկախ վերլուծական շղթայով և կատարեցին
կայունության ստուգումների շարք՝ պահպանողականորեն բացառելով սպեկտրի
ավելի աղմկոտ հատվածը 5.6 micron-ից ցածր։

• սպեկտրը համապատասխանեցումարեցին atmospheric մոդելներով՝փորձարկելով
20 թեկնածու մոլեկուլ՝ պարզելու համար, թե որոնք կարող են բացատրել
հատկանիշների ձևը։

• Երկու վերլուծական շղթաներումանհատկանիշ սպեկտրի նկատմամբ համեմատվել
է միայն DMS, միայն DMDSևմիավորվածDMS+DMDSմոդելների վիճակագրական
նշանակալիությունը։

• Առանձին բաժիններ նվիրեցին կեղծ դրականներին՝ արդյոք non-կենսաբանական
քիմիան կարող է այս մոլեկուլները ստեղծել, և թե ինչ ապացույցներ է պետք
արդյունքը ուժեղացնելու կամ հերքելու համար։
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Ինչ գտան
• Mid-ինֆրակարմիր սպեկտրը հարթ չէ. հեղինակների հիմնական մոդելի համեմատ
այն առանց հատկանիշների գիծից շեղվում է 3.4σ-ով։ Այսինքն՝ ինչոր բան
սպեկտրի ձևը փոխում է։

• Փորձարկված 20 մոլեկուլներից հատկանիշները լավագույնս բացատրվում են
DMSև/կամDMDS-ով՝ մոտ 3σապացույցներով։ Առանձին մոդելների համապատասխանեցումները
երկու pipeline-ում մոտ 2.9σ–3.2σ են։

• Եզրակացված առատությունը բարձր է՝ ծավալով մոտ 10 միլիոնից մեկ մաս (ppm)
առնվազն երկու մոլեկուլներից մեկի համար։

• տվյալներն չի կարող տարբերել DMS-ը և DMDS-ը։ Երկուսն degeneracy ունեն,
ուստի նույնիսկ ազդանշանը դեմք արժեք ընդունելու դեպքում չի պարզվում՝
կոնկրետ որ մոլեկուլն է։

• Նախորդ մոտ ինֆրակարմիր DMS հուշումը թույլ էր՝ մոտ 2σ, և զգայուն instru-
ment միջավայրների նկատմամբ։ Նոր observation-ը այլ instrument-ից և wave-
length միջակայքից անկախ ապացույցներ գիծ է, ինչի պատճառով հեղինակները
այն համարում են առաջընթաց։

Ինչ սա չի ապացուցում
• Սա հայտնաբերում չէ։ Մոտ 3σ-ն հուշում է, ոչ այն 5σ-ն, որը գիտնականները
convention-ով պահանջում են նույնիսկ մոլեկուլի առկայությունը վստահորեն
հայտարարելու համար։ Հեղինակներն իրենք արդյունքը նկարագրում են որպես
ցածր կայունություն և verification պահանջող։

• Սա կոնկրետ մոլեկուլ չի նույնականացնում։ DMS/DMDS այլասերումը
նշանակում է «երկուսից մեկը», ոչ թե դրանցից որևէ մեկի հաստատում։

• Սակյանք չի ցույցտալիս։ DMS-ը ևDMDS-ը միայն հնարավոր կենսաստորագրություններ
են։ Հոդվածի կեղծ դրական բաժինը նշում է, որ նման մոլեկուլներ կարող են
առաջանալ ոչ կենսաբանական ճանապարհով՝ ներառյալ լաբորատոր փորձերը,
իսկ DMS նույնիսկ հայտնաբերվել է գիսաստղի վրա։ Հեղինակները հստակ ասում
են, որ վերջնական կենսաստորագրության համար պետք է միասին գնահատել
կայունությունը, միջավայրային համատեքստը և կեղծ դրականները, և որ դա
«դժվար թե լինի ակնթարթային կամ միանշանակ» է։

• Սա չի հաստատում, որ K2-18 b-ն բնակելի օվկիանոսային աշխարհ է։
Hycean մեկնաբանությունը հիմնական զանգված տվյալների թույլատրած մի
քանի մոդելներից մեկն է և շարունակում է վիճարկվել։

• մոլեկուլային identification-ը կախված է լաբորատոր չափումներից, որոնք նկարագրում
են, թե այս գազերը ինչպես են լույսը կլանում։ Հեղինակներն ասում են, որ այդ
cross-section-ները դեռ պետք է ավելի լավ սահմանվեն։
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Որքա՞ն ուժեղ է ապացույցը
• սպեկտրում իրական հատկանիշի ապացույցները ավելի ուժեղ է, քան
դրա իմաստի որոշումը։ Mid-ինֆրակարմիր սպեկտրի առանց հատկանիշների
չլինելը՝ 3.4σ, ամենակայուն մասն է։ «հատկանիշ կա»→ «դաDMS/DMDS է»→ «դա
կյանք է հուշում» շղթայում յուրաքանչյուր հաջորդ քայլ զգալիորեն ավելի թույլ է։

• Հեղինակները չափավոր են, չափազանցումը հիմնականում դրսից
էր։ Հոդվածը պարբերաբար օգտագործում է «հնարավոր», «նախնական»,
«անհրաժեշտ է հետագա աշխատանք» և նշում է, որ ընդամենը 8–24 լրացուցիչ
JWST ժամով նշանակալիությունը կարող է հասնել 4–5σ-ի կամազդանշանը կարող
է չկրկնվել։ Վստահ «կյանքի նշաններ» ձևակերպումը ծածկույթից էր, ոչ հոդվածի
պնդումից։

• Անկախ վերահսկիչ քննությունը ավելի ուշ հակադարձել է։ Publication-ից
ամիսներանցայլ թիմեր նույն տվյալները վերավերլուծեցին ևազդանշանը կայուն
չգտան։ Taylor (2025)-ը հարցրեց՝ MIRI սպեկտրում ընդհանրապես իրական spec-
tral հատկանիշ կա՞, և flat գիծի նկատմամբ գտավ միայն մոտ 2σ աջակցություն։
Luque և գործընկերների NIRISS, NIRSpec և MIRI հոդ reanalysis-ը (2025)
հայտնեց անբավարար ապացույցներ DMS/DMDS-ի համար՝ տարբեր տվյալներ
նվազումների դեպքում առանց վիճակագրորեն նշանակալի հայտնաբերումի։
Stevenson-ի ղեկավարած ավելի լայն assessment-ը (2025) եզրակացրեց, որ
տվյալները կենսաստորագրությունիապացույցներ ստանդարտներին չեն համապատասխանում
և mid-ինֆրակարմիր հատկանիշները վերագրեց instrumental systematics-ին։ Այս
back-and-forth-ը գործընթացի ձախողում չէ. հենց գործընթացն է։ Եվ դրա համար
3σ հուշումը սկիզբ է, ոչ եզրակացություն։

Ինչու է սա կարևոր
Սա վերջին տարիների ամենամաքուր օրինակներից է, թե ինչպես զգույշ գիտական
արդյունքըև runaway վերնագիրը կարող են նույն օրը գոյություն ունենալ։ Գիտությունն
այստեղ իրական է ու արժեքավոր. JWST-ն այժմ կարող է ուսումնասիրել փոքր,
չափավոր ջերմաստիճանով մոլորակների մթնոլորտը, իսկ sulfur մոլեկուլները
իմաստալից թիրախներ են։ Բայց K2-18 b-ի ազնիվ կարգավիճակը սա է. երկու
հնարավոր մոլեկուլներից մեկի աղոտ և ambiguous հուշում, մի մոլորակի վրա, որի
բնույթն ինքնին դեռանորոշ է, այնպիսի վստահությունով, որը discoverer-ներն իրենք
ցածր են կոչում, և որը հրապարակումից հետո այլ վերլուծություններ վիճարկել են։
Սա հիասթափեցնող է միայն այն դեպքում, եթե ձեզ aliens էին խոստացել։ Ճիշտ
վերաբերմունքը դաշտի իրական աշխատանքի պես է՝ հետաքրքիր thread, որի վրա
պետք է աշխատել լրացուցիչ JWST ժամանակով և անկախ checks-երով տարիների
ընթացքում։ Այլուր կյանքի որոնումը մեկ վերնագիրով չի ավարտվելու։ Այն կամ
կկուտակվի, կամ կլուծվի՝ մեկ զգույշ չափումից մյուսը։
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Կարճ ամփոփում
JWST-ի միջին ինֆրակարմիր գործիքով աստղագետները գտել են, որ K2-18 b-
ի սպեկտրը առանց հատկանիշների չէ, իսկ իրենց փորձարկած մոլեկուլներից
լավագույն համապատասխանեցումը dimethyl sulfide և/կամ dimethyl disulfide-ն են՝
հնարավոր կենսաստորագրություն հանդիսացող գազեր, մոտ 3σ նշանակալիությունով,
ընդ որում երկու մոլեկուլները տվյալներում իրարից անտարբերելի են։ Սա հուշում
է, ոչ հայտնաբերում, և նույնիսկ հայտնաբերումը ինքնին կյանք չէր նշանակի։
Հեղինակները դա հստակ ասում են, նշում են non-կենսաբանական աղբյուրները և
պահանջում լրացուցիչ observation։ Անկախ reanalysis-ներնավելի ուշապացույցները
նույնիսկ ավելի թույլ են գնահատել։ K2-18 b-ն իրական և արժանի թիրախ է, իսկ սա
իրական չափում է։ Դա կյանքի հայտնաբերում չէ, և հոդվածը երբեք այդ պնդումը չի
արել։
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