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Krakensagan, feerd aftur nidur ad steingervingunum

Science-grein endurmetur risavaxna kjdlka iur Krit og heldur pvi fram ad tver Nanaimoteuthis-
tegundir hafi verid snemmkomnir uggakolkrabbar, mogulega margir metrar ad lengd. Slit d
kjdlkunum bendir til hardrar brddar og ésamhverft slit kann ad gefa visbendingu um hlidlega
hegdun. Sagan byggist po d kjdlkum, sliti, flokkun og sterdarskolun — ekki heilu steingerou
sjoskrimsli.
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Krakensagan, fard aftur nidur ad steingervingunum

Steingerdur kjalki er ekki heilt dyr. Hann er hardur leifur af mjukum likama, brot sem steingervin-
gafreedingar purfa ad nota til ad endurgera likamsgerd, hegdun og vistfraedi an pess ad lata eins og
peir hafi séd dyrid lifandi. Pess vegna er pessi grein baedi émétstaedileg og audvelt ad einfalda of
mikid. Fyrirsagnaversjonin freistar: risavaxnir, kraken-likir kolkrabbar rédu rikjum { Kritarh6fum.
Varkarari utgafan er betri: dvenju vel vardveittir steingerdir kjdlkar benda til ad sumir af elstu pekktu
uggakolkrobbunum hafi verid mjog stérir randyr sem muldu itrekad harda brad og gaetu hafa nad
efstu 16gum feeduvefja sidkritarhafsins.

bad er enn storkostlegt. En lesa eetti nidurstoduna sem endurgerd ur kjalkum, sliti, flokkun og
steerdarskolun — ekki sem sjéskrimslasogu.

Giant Cretaceous
finned octopuses
(artist’s reconstruction)

From worn fossil lower jaws and
body-size estimates: large active
predators, capable of crushing o
hard prey. y - & SO R 3

i g X - Nanaimoteuthis haggarti
ERORRrG O © i ~6.6-18.6 m total length

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2.8-7.7 m total length

FOSSIL EVIDENCE:
worn lower jaws

Boundary: jaws, not whole bodies; top-predator
role inferred, not directly observed.

Listamannsleg endurgerd a tveimur Nanaimoteuthis-tegundunum sem fjallad er um i greininni, asamt
steingerdum nedri kjalkum sem eru beina sénnunargagnid a bak vid likamssteerdarmatid. Myndin er endurgerd,
ekki ljosmynd af heilu steingervingi: pad sem vardveittist eru kjalkarnir, en heildarlengd og mégulegt
topp-randyrshlutverk eru alyktud ur skélun, sliti og vistfraedi.
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Hvad gerdu héfundarnir?

Hofundarnir endurskodudu steingerda kjalka dr atta-arma smokkfiskahépum Kritartimans —
breidari hépnum sem neer yfir kolkrabba og skyld dyr. Fimmtéan stérir steingerdir kjalkar hofou
adur verid lystir fra Japan og Vancouver-eyju. Teymid fann einnig télf nyja kjalka { fimm karbonat-
hnydlingum fra Japan med stafreenni steingervingaleit.

Adferdin sameinadi hdupplausnar, fulllita slipunarsneidmyndun og gervigreindarlikan med zero-shot
getu, pad er likan sem hafdi ekki verid sérpjalfad 4 pessum steingervingum. Rannsakendurnir slipudu
hvern hnydling i 50 mikrémetra skrefum og myndudu hvern nyjan flét. Pannig vard til 16ng r60
litmynda. Segmenteringslikan sem heitir DEVA teiknadi stafreena utlinu, eda grimu, kjalkans i hverri
mynd. Rannsakendurnir baru grimurnar saman vid frumgoégnin og stafludu peim sidan saman 1
litid sléttud, litvardveitt prividdarlikon. Med pessu matti finna kjalka inni i bergi og skoda smé brot,
rispur og onnur slitmerki a yfirbordi peirra. Slipunarsneidmyndunin eydilagdi fimm bergsynin, en
myndgogn, grimur og 3D-1ikon voru vardveitt { gagnasafni.

Sidan gerdu pau fjora tengda hluti.

Fyrst endurskodudu pau flokkunina. Kjalkar sem d4dur hofou verid settir i fimm tegundir voru
sameinadir i tveer: Nanaimoteuthis jeletzkyi og Nanaimoteuthis haggarti. Attkvislin, sem adur
hafdi verid talin skyld vampirusmokkfiskum, er hér sett innan Cirrata, uggakolkrabbanna.

I 60ru lagi lengdu pau timalinuna. Nyju synin fzera N. jeletzkyi aftur ad byrjun Cenomanian, um 100
milljén arum aftur { timann. bad lengir pekkta s6gu uggakolkrabba um um 15 milljén 4r og kolkrabba
almennt um um 5 milljén ar.

I pridja lagi deetludu pau likamssterd ut fra kjalkastaerd. Med sterdarhlutféllum ur ndlifandi,
langvoxnum uggakolkrobbum var mottullengd daetlud og sidan heildarlengd. Bilid er vitt: N. jeletzkyi
er metinn um 2,8-7,7 metrar ad heildarlengd og N. haggarti um 6,6-18,6 metrar. Efri endinn 4 pvi
bili er uppruni , kraken“ordreedunnar.

Viobotaradferdirnar gera skélunarkedjuna skyra. bPar sem kjalkar voru slitnir eda vedradir var up-
prunaleg utlina peirra endurgerd og sidan notud 12 tegundasértaek tengsl milli lengdar nedri kjdlka
og mottullengdar. Tekid var tillit til ad vidkomandi nulifandi samanburdarsyni h6fdu ad medaltali
39% ryrnun vid vardveislu, og moéttullengd var breytt { heildarlengd med hlutfallinu 4,2, fengnu ur
langvoxnum nulifandi uggakolkrobbum. Petta gefur bil, ekki beina maelingu 4 steingerdum likama.

I fjérda lagi skodudu pau slit. Stzerstu kjalkarnir voru sljéir og dvalir par sem yngri dyr hefdu skarpari
brunir. Peir baru brot, rispur, faeegda fleti, sprungur og 6samhverft tap & brunum. Hofundarnir tulka
petta sem merki um endurtekna mulningu hardrar bradar og hugsanlega hlidleega hegdun.

Hvad fundu peir?

Petta voru liklega snemma uggakolkrabbar, ekki vampirusmokkfiskar. Flokkunin { vidaukanum
skiptir rokunum 1 tvo tengd skref. ,Bryr* kjdlkans eru reemur sem tengja hvolfid vid hlidarvegg. I
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Nanaimoteuthis eru pessar bryr alveg huldar af innri og ytri kjalkaplotum, sem stydur stadsetningu
innan Cirrata. Breidir vaengir kjdlkans stydja sidan flokkun i langvaxinn hép uggakolkrabba. Petta
skiptir mali vegna pess ad greinin segir ekki bara ,stér hofudfaetla® — hun feerir steingervingana a
nyjan stad i prounarsogu kolkrabba.

Peir voru gamlir. Nyju synin setja uggakolkrabba i um 100 milljon ara gamalt berg 4 sidkritartima.
beir eru pvi medal elstu pekktu dyra 4 kolkrabbalinunni.

beir gaetu hafa verid gridarlega storir. Steerdarmatio er ekki meeling 4 vardveittum heilum likama
heldur dtreikningur fra kjalkum. En t6lurnar eru stérar jafnvel pegar peer eru settar fram varlega.
Minni tegundin, N. jeletzkyi, er metin nokkrir metrar ad lengd. Steerri tegundin, N. haggarti, neer {
efsta mati um 18,6 metrum, sambearilegt ad steerdargradu vid steerstu sjavarrandyr timans og staerstu
nulifandi hofuofeetlur.

Kjalkarnir voru mjog slitnir. [ steerstu synunum nam tap 4 kjélkaefni um 10% af heildarlengd
kjalkans. Greinin rokstydur ad petta sé ekki skemmd frd undirbuningi eda flutningi: synin
komu ur rélegum ytri landgrunnssetlogum, brot og rispur likjast notkunarsliti og steingerdir
smokkfiskakjdlkar ur somu 16gum syna ekki sama mynstur. Héfundarnir bera slitid saman vid
nulifandi h6fudfaetlur sem éta harda brad.

Slitid var 6samhverft. Heegri kjdlkabriin var meira slitin en st vinstri hja bAdum tegundum. Hofun-
darnir talka pad sem mdogulega hlidleega hegdun — tilhneigingu til ad nota adra hlidina meira. bPar
sem slik hlidleeging tengist floknum taugakerfum hja nualifandi dyrum leggja peir til ad pessir fornu
kolkrabbar geetu hafa haft flékna hegdun og mogulega hdpréada greind.

Hvad b}'réir betta h'klega?

Sterkasta vistfraedilega tulkunin er ad uggakolkrabbar sidkritar hafi ekki allir verid litil aukadyr {
vistkerfum sem stér hryggdyr rédu. Roksemd héfundanna fyrir topp-randyrshlutverki sameinar tveer
nidurstodur: gridarlega aesetlada steerd og kjotaetur sem unnu itrekad 4 hardri brad, alyktad ur kjalka-
sliti. Saman stydur petta moguleikann 4 ad hryggleysingjalina hafi setid { efsta hluta faeduvefs sem
vid tengjum annars vid mosasaura, plesiosaura, stora fiska og hakarla.

bréunarsagan er lika dhugaverd. Sjavarrandyr medal hryggdyra og kolkrabbalina téku mjog olikar
leidir ad randyralifi. Hryggdyr fengu kjalka, straumlinulaga likama og minnkudu oft ytri brynju.
Attingjar kolkrabba minnkudu eda innlimudu skelina, urdu mjukir og hreyfanlegir en héldu
oflugum kjalkum og sveigjanlegum 6rmum. Greinin lysir pessu sem samleitinni préunarleid ad
stérum, hugsanlega greindum sjavarrandyrum.

Ovissari hlutinn er hegdunin. Mikid slit stydur hardbradadt. Stér sterd stydur vistfredilegt
vaegi. Osamhverft slit stydur mogulega hlidleegingu. En ,hdpréud greind“ er dlyktun, ekki bein
steingervingameeling. Hun er truverdug i 1josi liffreedi kolkrabba, en md ekki gera sterkari en
gognin.
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Hvad S}'fnir betta ekki?

bad vardveitir ekki heilan risakolkrabba. Endurgerdin byggir fyrst og fremst 4 kjdlkum og
likamsstaerd er daetlud med skolun fra nulifandi uggakolkrobbum.

bad synir ekki magainnihald eda beina brad. Har0brddaat er alyktad ur kjalkasliti, ekki
steingerdri maltio.

Rannsoéknargreinin sjalf leggur ekki til ad dyrin hafi étid mosasaura, plesiosaura eda 6nnur stor
sjavarskriddyr. Pau koma adeins fyrir sem samanburdur um steerd og vistfreedilega stodu.

Hun gefur ekki nakvaema likamslengd. T6lurnar eru bil, og steersta talan er efri daetlun.

Hun meelir ekki greind beint. Osamhverft slit er tilkad sem moguleg hlidleeging sem gaeti bent
til flokinnar hegdunar; pad eru nokkur alyktunarskref fra pvi ad vita hvad dyrio gat gert.

Hun pydir ekki ad allir snemma kolkrabbar hafi verid risar. Fullyrdingin 4 vid pessar Nanaimoteuthis-
tegundir, sérstaklega N. haggarti.

Hversu sterk eru gﬁgnin?

Fyrir tilvist mjog stérra kjdlka 4 kolkrabbalinunni fra Kritartima eru gognin sterk: greinin synir
lyst syni, stafreenar endurgerdir, jardlagasamhengi og samanburd vid nulifandi og steingerda
hofudfeetlukjalka.

Fyrir hardbradaat eru gognin einnig nokkud sterk. Slitmerkin eru {tarleg — brot, rispur, feging,
sprungur og 6samhverft tap — og hofundarnir leggja vinnu 1 ad ttiloka undirbiningsskemmdir og
flutningsslit. Samanburdur vid nulifandi hardbradasetur er truverdug tenging.

Fyrir ndkveema likamsstaerd og topp-randyrshlutverk eetti traust ad vera héflegra. Steerdin byggir &
allémetriskri skolun frd nalifandi langvoxnum uggakolkrobbum. Vistfraedilegt hlutverk er dlyktad ur
aeetladri steerd og hardbradaati, ekki beint séd. Roksemdin er samhangandi, en htin er vistfraedileg
endurgerd, ekki bein talning a feeduvef.

Hvers vegna skiptir betta mali?

Greinin er gott deemi um hvernig steingervingafraedi getur byggt sterkar nidurstodur ur brotaken-
ndum gognum an tofra. Kjalkinn er beini hluturinn. Slitid er hegdunarmerkid. Skdlunarkurfan er
briin fra hordum steingervingi ad mjukum likama. Hvert skref baetir vid upplysingum — og hvert
skref beetir lika vid 6vissu. Pad er lerdémurinn sem vert er ad vardveita.

Hun leidréttir lika kunnuglega mynd. Kritarhof eru oft imyndud sem heimur stérra hryggdyrarandyra
og minni skeljadyra. Pessir steingervingar benda til ad sum mjuaklik hryggleysingjar hafi ekki adeins
falist undir peim faeduvef. Peir gaetu hafa keppt 1 efstu 16gum hans.

Nidurstadan er mjog myndreen, en varfeerna tilkunin er ekki st ad ,kraken hafi verid raunverulegur®.
Hun er ad stérir, snemma uggakolkrabbar skildu eftir kjalka sem heegt var ad nota til ad endurgera
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gridarlega likama og endurtekid har0bradaat — samsetningu sem stydur alvarlega, en enn alyktada,
hugmynd um hryggleysingja sem topp-randyr & timum sjavarskriddyra.

[ stuttu mali

Visindamenn endurskodudu steingerda hofudfaetlukjalka fra Kritartima { Japan og 4 Vancouver-eyju
og notudu fulllita slipunarsneidmyndun dsamt zero-shot gervigreindarsundurgreiningu til ad endurg-
era falda kjalka ur japonsku bergi sem nakveem prividdarlikon. Nokkrir steingervingahdpar voru
sameinadir i tveer tegundir Nanaimoteuthis, sem hér eru tulkadar sem snemma uggakolkrabbar.
Synin feera pekkta sogu Cirrata aftur { um 100 milljén ar. Med skolun fra kjdlkastaerd meta hofun-
darnir heildarlengd N. jeletzkyi um 2,8-7,7 m og N. haggarti um 6,6-18,6 m. Mikil kjalkaslit —
brot, rispur, faeging, sprungur og 6samhverft brintap — stydja endurtekid hardbradadt og mogulega
hlidleega hegdun. Gridarleg daetlud steerd dsamt sliku 4ti stydur tulkun ad pessi dyr gaetu hafa setid
mjog ofarlega 1 feeduvefjum hafsins. Gognin innihalda ekki heila likama, nakvemar lengdir, skil-
greinda brdd eda beina maelingu 4 greind. Rannséknargreinin heldur ekki fram ad pau hafi veitt stér
sjavarskriddyr.

Raunhaef yﬁrferES

Pad sem greinin synir: Stora kjalka fra Kritartima 4 kolkrabbalinunni, endurflokkada sem tveer
Nanaimoteuthis-tegundir innan uggakolkrabba; eldri skra fyrir Cirrata; likamssteerdarmat sem neer
i nokkra metra og mogulega upp i 18,6 m; mikid slit fullordinna kjalka sem passar vid hardbradaat;
og 6samhverft slit sem passar vid moégulega hlidlaegingu.

Pad sem er liklegt en ekki sannad: Ad N. haggarti hafi verid medal steerstu pekktu hryggleysingja; ad
dyrin hafi haft raunverulegt topp-randyrshlutverk; og ad 6samhverft slit endurspegli hlidleega hegdun
og flékna vitsmuni.

Pad sem greinin synir ekki: Heila steingerda likama; beina brad eda magainnihald; nakveema likam-
slengd; veidar & stéorum sjavarskriddyrum; beina sénnun a greind; eda ad allir snemma kolkrabbar
hafi verid risar.

Helstu takmarkanir: Likamssteerd er dlyktud med margskrefa skolun fra kjalka yfir { méttul og heil-
darlengd; topp-randyrshlutverk er alyktad ur steerd og hardbradaati; hegdun ur 6samhverfu sliti; og
steingervingarnir vardveita kjalka, ekki heila likama eda brad.

Hversu mikid traust ztti almennur lesandi ad bera til nidurstodunnar? Mikio traust 4 pvi ad hér
séu mjog storir kjalkar snemma uggakolkrabba med sterk slitmerki. Midlungs traust & pvi ad sterstu
dyrin hafi nad efri hluta 6,6-18,6 m bilsins og 4 raunverulegt topp-randyrshlutverk. Litid traust &
nakveemum fullyrdingum um greind. Rétta afstadan er: storkostleg steingervingasaga, en byggd ur
kjdlkum og alyktunum — ekki heilu sjéskrimsli.
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Uppfeerslur eftir birtingu

- Leidrétting - 2026-07-26

Eftir abendingar fra samsvarandi héfundi Yasuhiro Iba tokum vid skyrt fram ad rannséknargreinin sjalf
notar stor sjavarskriddyr sem samanburd en ekki sem brad, og skyréum muninn & rannséknargreininni
0g sérstakri Editor's Summary i Science um bradartulkun. Vié utvikkudum einnig lysingu a stafraenni
leit i steingervingagdgnum og rokum fyrir topp-randyrshlutverki og yfirforum allt vidbotarefnid.
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