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Samrunavel hitadi plasma sitt med pvi ad pjappa pvi

Saman — raunverulega skreﬁé, 0g raforkuveri5 S€1Mm

betta er ekki

LM26 frd General Fusion pjappadi segulmognudu deutertumplasma med innfallandi littumhjip
og hakkadi meldan rafeindahita { um 0,72 keV; greining fyrirteekisins rekur mest af hituninni til
bjoppunarinnar sjdlfrar. Pad er raunverulegt verkfreedilegt skref fyrir magnetized-target fusion, en
byggir d fyrstu 11 skotunum i éritryndum fyrirtekjaforprenti og er enn langt frd brennandi plasma,
jafnvegispunkti eda raforkuframleidslu.
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Samrunavel hitadi plasma sitt med bV{ a0 b] appa l)V{ saman

— raunverulega skref19, og raforkuverid sem petta er ekki

Til ad samrunaofn skili meiri orku en parf til ad keyra hann parf eldsneytisplasmad ad vera samtimis
nogu heitt, négu pétt og haldid saman négu lengi — prjar steerdir sem edlisfreedingar sameina i pvi
sem kallast Lawson-skilyrdid. Megnid af samrunarannséknum reynir ad nd pessu med risastérum
ofurleidandi seglum (tokamak-ofnum eins og ITER) eda rodum storra leysigeisla (tregdusamruna
eins og { bandarisku National Ignition Facility). Minni hépur fyrirteekja vedjar a pridju leidina, segul-
magnad marksamruna (magnetized target fusion, MTF): fyrst er buid til hlytt, segulmagnad plasma
og sidan er pvi pjappad hratt med vélreenum heetti pannig ad pjoppunin sjalf hiti pad — svipad og
disilvél kveikir i eldsneyti med pjoppun fremur en neista.

i juni 2026 birti kanadiska fyrirtaeki0 General Fusion nidurstodur fra Lawson Machine 26 (LM26)
sem profa sjalfan kjarna pessarar hugmyndar: hitar vélreen pjoppun & segulmognudu plasma pad 1
raun eins og likénin spa? I fyrstu 11 pjéppunarskotunum — par sem deuteriumplasma { kilulaga toka-
mak var kreist saman af innfallandi fostum littumhjip — vard plasmad i bestu skotunum greinilega
heitara, péttara og segulmagnadra vid pjoppun. Greining fyrirtaekisins rekur meirihluta hitunarinnar
til pjoppunarinnar sjalfrar.

betta er raunveruleg og afmorkud verkfraedileg nidurstada fyrir MTF-adferdina. En petta eru lika
fyrstu skotin, lyst i forprenti fyrirtaekisins sem hefur ekki verid ritrynt, vid hitastig sem er enn
langt undir pvi sem brennandi plasma parf. Petta er ekki samrunaorka, ekki jafnvaegispunktur og
ekki raforkuver.

[video pending]

petta er kynningarmyndband fra General Fusion, birt til ad syna hvernig LM26 litur ut; pad er ekki 6had sénnun
pess ad vélin muni na framtidarmarkmidum sinum i samruna.
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A real heating step, far below a burning plasma

Temperature is only one Lawson quantity: density and confinement time still matter.

temperature (log scale)

burning D-T plasma: ~10 keV (100+ mill

General Fusion milestone: 1 keV

[ LM26 peak: ~0.72 keV (~8 million C) J

Boundary: heating shown; a burning plasma is an order of magnitude, and two more quantities, away.

Hitastigsskali: um 0,72 keV i LM26, 1 keV markmid General Fusion og um 10 keV sem brennandi
deuterium-tritiumplasma parf. Hitastig er adeins ein af premur staeerdum Lawson-skilyrdisins.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

The magnetized-target-fusion bet

Form a warm magnetized plasma, then squeeze it so compression does the heating.

1. form plasma 2. implode liner 3. heat by
compression
— —_ # not net energy
warm, magnetized mechanical squeeze what LM26 tests

Boundary: compression heats the plasma; it does not show net energy or confinement long enough for a burn.

Segulmagnadur marksamruni: myndad er hlytt seguimagnad plasma og sidan pjappad med innfallandi hjup
pannig ad pjoppunin hitar pad — vedmalid a disil-lika pjoppun. LM26 préfadi ad pjoppunin hiti plasmad, ekki
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nettéorku eda innilokun.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Hvad ,magnetized target fusion”, , keV" og Lawson-skilyrdid pyda

Hitastig plasma { samruna er yfirleitt gefid { kilérafeindarvoltum (keV) fremur en gradum:
1 keV samsvarar um 11,6 milljonum °C. Deuterium-tritiumeldsneyti parf ad nd um 10 keV
(meira en 100 milljénum °C) til ad renna saman 4 skilvirkan hatt — en hitastig er adeins eitt
af premur skilyrdum sem verda ad vera uppfyllt samtimis. Lawson-skilyrdid krefst einnig
neegs péttleika og neegilegs innilokunartima, oft sameinad i eitt ,,prefalt margfeldi (hitastig
x péttleiki x innilokunartimi). Ad hita plasmad er naudsynlegt, en alls ekki naegilegt eitt og
Sér.

Segulmagnadur marksamruni (MTF) er millileid milli tveggja meginadferda samruna. [ stad
pess ad halda mjog heitu plasma lengi med risastérum seglum eda hita 6rlitid mark ndnast
samstundis med leysum myndar MTF segulmagnad plasma og bjappar pvi sidan vélraent
saman & mikrésekiundum. Ef petta virkar hitar pjoppunin plasmad og eykur jafnframt péttleika
pess — hugsanlega ad samrunaskilyrdum an segla 4 steerd vio ITER eda leysikerfa 4 staerd vid
NIF. Hvort pjoppunin skili raunverulega pessari hitun i alvoru vél er ndkveemlega pad sem prof
eins og LM26 4 ad kanna.

Hvad hétundarnir gerdu

Smidudu og skutu LM26, vél fyrir segulmagnadan marksamruna hja General Fusion: deuteriumplasma
i kdlulaga tokamak er myndad og sidan pjappad med innfallandi fostum lititumhjap — um pad

bil 3x geislapjoppun.

Framkvaemdu fyrstu 11 pjoppunarskotin og meldu pau med mdrgum greiningarteekjum. En-
durgerd voru hitastig, péttleiki og segulsvid plasmadsins yfir tima, auk nifteinda-, rontgen- og
synilegrar geislunar og hradmyndatoku af snertingu plasma vid vegginn.

Byggdu sampzett edlisfraedilikan sem jafnar hitun fra pjoppun gegn émiskri hitun (fra eigin rafs-
traumi plasmadsins) og orkutapi vid jadarinn. Likanid var borid saman vid maeligdgn til ad meta
hvadan hitunin kom.

Hvad l)eir fundu

Plasmad hitnadi vid pjoppun. I bestu skotunum j6kst rafeindahitastig um meira en 3x, rafein-
dapéttleiki um um 10 x og pdliska segulsvidid um um 10 x, kntiid af 3 x geislapjéppun. I besta skot-
inu meeldi greinin hamarks rafeindahitastig um 0,72 keV (718 + 80 eV, med Thomson-dreifingu)
— um atta milljénir °C.

Meirihluti hitunarinnar er rakinn til pjoppunarinnar. Sampaetta likanid kemst ad pvi ad meirih-
luti hitahaekkunarinnar komi fra vélraenu pjoppuninni sjalfri — pvi ferli sem 61l MTF-hugmyndin
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byggir & — en ekki fra 6miskri hitun.
Nifteindageislun jokst vid pjoppun, sem samremist heitara og péttara deuteriumplasma.

Hvad petta synir ekki

betta er ekki samrunaorka, jafnveegispunktur eda nettéorkuavinningur. Ekkert hér framleiddi
meiri orku en purfti til ad keyra kerfid. Nidurstadan snyst um hitun plasmads — eitt skref i sam-
runaferlinu — ekki heildarorkujéfnudi ofns.

Hitastigid er enn um tifalt of lagt fyrir brennandi plasma. Um 0,72 keV eru um atta milljonir
°C; deuterium-tritiumeldsneyti parf & steerdargradunni 10 keV (yfir 100 milljonir °C) og neegt
péttleika x innilokunartima til ad halda bruna gangandi. Naesta eigid markmid General Fusion er
1 keV — sem er sjalft langt fra kveikingu.

»Meirihluti hitunarinnar kemur fra pjoppun” er nidurstada byggd a likani, ekki bein aflestur
meeliteekis. Hin kemur ar sampaettu edlisfraedilikani sem er stillt ad meeligégnunum; traustio a
skiptingunni milli pjoppunar, 6miskrar hitunar og tapa fer pvi eftir trausti 4 likaninu.

betta er forprent fyrirtaekis, ekki ritrynd grein. Nidurstodurnar eru birtar af teyminu sem
smidadi vélina og hefur aflad fjarmagns ut 4 loford hennar; 6hdd ritryni hefur ekki farid fram.
Aukning nifteinda er ekki samrunaframleidsla sem skiptir mali fyrir orkuvinnslu. Nokkrar
nifteindir eru vaentanlegar frd deuterium vid pessar adstaedur, langt undir nytsamlegri orku-
vinnslu.

Nidurstadan segir ekkert um sérstaka fullyrdingu fyrirteekisins um ad framtidarver myndi skila
rafmagni inn a dreifikerfid — fullyrdingu sem 6had umfjollun hefur tekid med verulegum fyrir-
vara.

Hversu sterk eru gognin?

Kjarnafullyrdingin er prong og profanleg. ,\Vio pjoppudum segulmagnad plasma og pad hitnadi,
ad mestu vegna pjoppunarinnar” er nakvaemlega pad ferlipréf sem MTF parf ad standast. Greinin
styour pad med miklum meelingum og skyru orkujafnvaegislikani. Ef nidurstadan stenst ritryni er
hun raunveruleg, p6 snemma komin, stadfesting a adferdinni.

Fyrirvararnir eru grundvallaratridi, ekki snyrtivara. Ellefu skot, ein vél, eitt teymi, enn ekki
ritrynt og hamarkshitastig um steerdargradu undir brennandi plasma. Adalnidurstadan — meirih-
luti hitunar frd pjoppun — byggir 4 likani, pannig ad lykilspurning ritryni er hvort su skipting sé
traust.

Hreinskilna stadan er ad ferli hefur verid synt, ekki orkumarkmidi nad. Nidurstadan feerir MTF
fra ,pjoppunin etti ad hita plasmad“{ att ad ,pjoppunin hitar plasmad“, og ekkert stéorfenglegra
en pad.



THE CLEAN PAPER plasmaedlisfreed

Af hverju petta skiptir mali

bad dhugaverda vid segulmagnadan marksamruna er hagfreedin, ekki metin. Ef vélreen pjoppun getur
hitad plasma 1 4tt ad samrunaskilyrdum gaeti verid heegt ad komast pangad 4n segla a steerd vido ITER
eda leysikerfa 4 steerd vid NIF — ddyrari leid sem ma endurtaka hradar, ef hun virkar. Petta ,ef“ er
allt malid og reedst af 6spennandi aféngum eins og pessum: skilar pjoppunin i raun peirri hitun sem
likonin lofa? Svar LM26 1 fyrstu skotunum er varfeernislegt ja. Pad er pess virdi ad taka eftir pvi einmitt
af pvi ad svario er skilyrt — eitt prep a 1ongum stiga, birt af félkinu sem er ad klifa hann, enn 6stadfest
af 60rum og langt frd toppnum.

[ stuttu mali

LM26 fra General Fusion pjappadi segulmagnad deuteriumplasma med innfallandi littumhjip og
syndi ad plasmad hitnadi — rafeindahitastig meira en prefaldadist upp i maelt hamark um 0,72 keV
(718 + 80 eV, um 8 milljonir °C). Greining fyrirtaekisins rekur meirihluta hitunarinnar til pjoppunar-
innar sjalfrar, ferlisins sem segulmagnadur marksamruni pess byggir 4. Petta er raunverulegt og
afmarkad verkfraedilegt skref fyrir pessa leid til samruna. En petta eru lika fyrstu 11 skotin i einni vél,
lyst 1 forprenti fyrirtaekisins sem ekki hefur verid ritrynt, vid hitastig um tifalt undir pvi sem bren-
nandi plasma parf — an nettéorku, an jafnvaegispunkts og d4n rafmagns. Ferli synt, ekki raforkuver

byggt.
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