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Vegalengdin milli visbendingar og fyrirsagnar

JWST/MIRI gogn frd K2-18 b syndu um 3o visbendingu sem geeti samsvarad DMS eda DMDS,
tveimur brennisteinssameindum sem geta verid lifmerki. Pad er undir vidomioi fyrir orugga
greiningu, edli reikistjornunnar sjdlfrar er umdeilt og o6hddar endurgreiningar hafa veiklad
merkid. Petta er dhugaverd visbending sem parf ad stadfesta, ekki sonnun um lif.
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Vegalengdin milli visbendingar og fyrirsagnar

[ april 2025 vard reikistjarna i 124 ljésara fjarleegd skyndilega eitt freegasta fyrirbaeri himinsins. Teymi
undir forystu Nikku Madhusudhan greindi fra pvi ad James Webb-geimsjénaukinn hefdi fundid 1
lofthjupi undir-Neptinusarins K2-18 b mdgulegt merki um dimetylsulfid — sameind sem 4 jordinni
verdur neaer eingongu til vegna lifvera, einkum svifs i sj6. Umfjollunin sem fylgdi valdi steerstu ordin
sem fundust: sterkustu merki um lif utan sélkerfisins sem nokkru sinni hefdu sést. Greinin sjalf var
miklu varkdrari, og bilid 4 milli pessara tveggja hluta er 61l sagan.

K2-18 b er i alvoru dhugaverdur heimur. Massi hennar er um 8,6 sinnum massi jardar og radiusinn 2,6
sinnum meiri, og hiin gengur 4 temprudu sveedi um litla rauda stjornu. Ein hugmynd um slikar reik-
istjornur er ad peaer gaetu verid hycean-heimar — heimshaf undir pykkum vetnislofthjupi — sem gaeti
gert paer stér og maelanleg skotmork i leit ad lifi. En su lysing er ekki stadfest: somu heildarmeelingar
samreemast einnig sma-Neptunusi eda gryttri ,gasdvergstjornu®, og enn er opid hvers edlis K2-18 b
er. Lesningin um byggilegt haf er vonarfull tilgata, ekki stadreynd.

I bessu samhengi beetir greinin vid einni nyrri gagnalinu frd mid-innraudu svidi, um 6 til 12 mikréme-
trar, sem eldri meelingar 4 K2-18 b nadu ekki yfir. Heidarlegasta leidin til ad lysa pessum gégnum er
me0d tolum greinarinnar sjalfrar, ekki lysingarordum fyrirsagnanna.

Greinin greinir fra um pad bil 3o tolfraedilegri visbendingu um ad onnur af tveimur svipudum samein-
dum sé til stadar — undir pvi marki sem visindamenn nota venjulega jafnvel til ad kalla eitthvad
orugga greiningu og nokkrum skrefum fra merki um lif. Bilid milli pess og ,lif fundid“ er par sem
nakvaeemur lestur skiptir mali.

Hvad DMS, ,lifmerki" og , 30" pyda hér

Dimetylsulfid (DMS) og dimetyldistlfid (DMDS) eru brennisteinsrikar sameindir. A j6rdinni
verda peer ad yfirgnaefandi leyti til vegna lifs — einkum sjavarérvera — og venjuleg 6lifraen
efnafreedi framleidir paer ekkii miklu magni. Pess vegna eru peer moguleg lifmerki: lofttegundir
sem, 1 réttu samhengi, geetu bent til liffreedi. Ordid ,moguleg” skiptir hér raunverulega mali.
Lifmerki er ekki greining og greining er ekki lif. A0 finna sameind er eitt; ad syna ad htin sé
i raun til stadar, en ekki afleiding likans eda maelitaekis, er annad; og ad syna ad lif sé besta
skyringin fremur en 6lifreen efnafraedi er pridja og miklu erfidara skref. Hvert skref getur
brugdist 6hdad hinum.

»30“ er meelikvardi 4 hversu dliklegt er a0 merki sé tilviljunarkenndur hévadi — hér, mjog
groflega, brot ur présenti. Pad hljomar sterkt, en i edlisfreedi og stjornufraedi er 3o stig
visbendingar. Venjan fyrir uppgotvunarkrofu er 50, og jafnvel pad myndi adeins vera krafa um
sameindina, ekki lif. Hofundarnir segja petta sjalfir: gégnin eru ,vid nedri mork pess styrks
sem almennt er krafist fyrir visindaleg gogn®.

[figure_pair pending]

Dimetylsulfi (DMS) og dimetyldisulfié (DMDS) eru litlar brennisteinssameindir sem munar um eitt
brennisteinsatom. JWST/MIRI-greinin greinir fra mogulegum litréfseinkennum sem samraemast pessum
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sameindum — en ekki med neegilegri tolfraedilegri styrk til ad teljast 6rugg greining, og gégnin geta ekki greint
peer tveer i sundur.

Hvad hofundarnir geréu

- Fylgdust med K2-18 b med MIRI-teeki JWST { l4gri litréfsupplausn og meaeldu geislunarlitrof
gegnum lofthjupinn fra um 6 til 12 mikrémetrum — bylgjulengdarsvid sem fyrri neer-innraudar
meelingar nddu ekki yfir.

- Unnu gognin med tveimur 6hadum vinnsluleidum og gerdu morg stodugleikaprof, par 4 medal
ad fella varlega ut héveerari hlutann undir 5,6 mikrémetrum.

- Matu litr6fid med lofthjupslikonum og préfudu 20 mogulegar sameindir til ad sja hverjar gaetu
skyrt 16gun eiginleikanna.

- Baru saman tolfraedilegan styrk likana med adeins DMS, adeins DMDS og sameiginlegu
DMS+DMDS-likani vid eiginleikalaust litréf, { bAdum gagnavinnslunum.

« Fjolludu sérstaklega um falskar jakveedar skyringar — hvort dlifreen efnafreedi geeti myndad pessar
sameindir — og hvad pyrfti til ad styrkja eda kollvarpa nidurstédunni.

Hvad peir fundu

+ Mid-innrauda litr6fid er ekki flatt: pad vikur fra eiginleikalausri linu med 3,40 midad vid
grunnlikan héfundanna. Eitthvad métar litréfio.

+ Af20 sameindum sem voru préfadar segja h6fundarnir ad einkennin skyrist best med DMS og/eda
DMDS, med um 30 studningi (einstok 1ikon gefa 2,90 til 3,20 milli vinnsluleidanna tveggja).

- Aztlad magn er hétt — af steerdargrddunni 10 hlutar 4 milljén eftir rammali — fyrir ad minnsta
kosti adra sameindina.

-+ GOgnin geta ekki greint DMS fra DMDS: litr6fseinkenni sameindanna skarast svo mikid { pessum
meelingum ad jafnvel pétt merkid sé tekid bokstaflega er éleyst hvor peirra er til stadar.

+ Fyrri neer-innrauda visbendingin um DMS var veik (um 20) og neem fyrir stillingum meeliteekis;
petta er 6had gagnalina fra 60ru taeki og 60ru bylgjulengdarsvidi, og pess vegna lita h6fundarnir
a hana sem skref fram 4 vid.

Hvad petta sannar ekki

- Detta er ekki greining. Um 30 er visbending, ekki 50-morkin sem visindamenn nota venjulega
jafnvel til ad fullyrda ad sameind sé 6rugglega par — atridi sem hofundarnir sjalfir leggja aherslu
4 og segja ad nidurstadan purfi stadfestingu.

- betta greinir ekki tiltekna sameind. DMS/DMDS-tvireednin pydir ad gognin stydja ,0nnur af pes-
sum tveimur®, ekki annad hvort eitt akvedid efni.

- DPetta synir ekki lif. DMS og DMDS eru adeins moguleg lifmerki. Kafli greinarinnar um falskar
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jakveedar skyringar bendir 4 ad slikar sameindir geti myndast an lifs, medal annars 1 tilraunum,
og DMS hefur meira ad segja sést & halastjornu. Héfundarnir segja skyrt ad sannfaerandi lifmerki
krefjist samtimis mats & styrk, umhverfissamhengi og falskum jakveedum skyringum — og ad
nidurstadan sé 6likleg til ad verda samstundis eda 6tviraed.

betta stadfestir ekki ad K2-18 b sé byggilegur haftheimur. Hycean-tulkunin er ein af nokkrum sem
heildargognin leyfa og er enn umdeild.

Sameindagreiningin byggir a rannsoknarstofumeelingum 4 pvi hvernig gastegundir gleypa ljés —
pversnidum sem héfundarnir segja ad purfi enn betri maelingar.

Hversu sterk eru gégnin?

Raunverulegt merki i litréfinu, en merking pess illa skordud. A0 mid-innrauda litréfid sé ekki
alveg eiginleikalaust (3,40) er traustasti hlutinn; skrefio frd ,eiginleikar eru til“ yfir i ,,peir eru DMS
og/eda DMDS“ og badan yfir 1 ,petta geeti bent til lifs“ verdur sifellt veikara.

Hofundarnir eru héfsamir; ykjurnar komu utan fra. Greinin notar itrekad ord eins og
»mogulegt®, ,brddabirgda“ og ,frekari vinna parf®. Hun bendir 4 ad 8-24 klukkustundir { vidbot
med JWST gaetu feert styrkinn upp 1 4-50 — eda ad merkid gaeti ekki endurtekid sig. Sjalfsorugga
y»merki um lif“ frasognin kom fyrst og fremst ur umfjollun, ekki ar fullyrdingu greinarinnar.
Ohadar endurgreiningar hafa dregid nidur styrkinn. Manudina eftir birtingu endurgreindu 6n-
nur teymi somu gogn og fundu merkid ekki traust. Taylor (2025) spurdi beinlinis hvort MIRI-
litréfid innihéldi raunveruleg litréfseinkenni og fann adeins um 20 studning umfram flata linu.
Sameiginleg endurgreining Luque og samstarfsfélks (2025) a NIRISS-, NIRSpec- og MIRI-gognum
fann dfullnegjandi gogn fyrir DMS eda DMDS og enga tolfreedilega markteeka greiningu yfir fjol-
breyttar gagnavinnslur. Vidara mat undir forystu Stevenson (2025) komst ad pvi ad gognin upp-
tylltu ekki krofur um sénnun fyrir lifmerki og rakti mid-innraudu einkennin til kerfisbundinna
meeliteekjadhrifa. Pessi fram-og-til-baka umreeda er ekki bilun visindanna; hin er visindalega
ferlio og synir af hverju 30 visbending er upphaf, ekki nidurstada.

Af hverju betta skiptir mali

betta er eitt skyrasta nylega deemid um hvernig varkar visindanidurstada og taumlaus fyrirsogn geta
birst sama dag. Visindin eru raunveruleg og pess virdi: JWST getur nd rannsakad lofthjipa tiltclulega
litilla, tempradra reikistjarna og brennisteinssameindir eru skynsamleg efni ad leita ad. En heidarleg
stada K2-18 b er veik og tviraed visbending um adra af tveimur sameindum, a reikistjornu sem sjalf er
ekki fullkomlega skilgreind, med tolfreedilegum styrk sem uppgétvendurnir sjalfir kalla ldgan — og
sem adrar greiningar hafa sidan dregid enn frekar i efa. Ekkert af pessu er vonbrigdi nema einhver
hafi lofad geimverum. Rétt afstada er si sem svidid sjalft notar: dhugaverdur pradur til ad toga i med
meiri JWST-tima og 6hadum athugunum naestu ar. Leitin ad lifi annars stadar mun ekki koma { einni
fyrirségn; hin mun safnast upp, eda leysast upp, eina varkdra maelingu i einu.
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[ stuttu mali

Med mid-innrauda teeki JWST fundu stjornufraedingar ad litréf K2-18 b er ekki alveg eiginleikalaust
og ad besta skyringin medal sameinda sem pau préfudu sé dimetylsulfid og/eda dimetyldisulfid —
mogulegar lifmerkjasameindir — med um 3o styrk, en gognin greina ekki sameindirnar tveer ad.
betta er visbending, ekki greining, og greining ein og sér veeri ekki sonnun um lif. Héfundarnir
segja pad sjalfir, benda 4 mogulegar Slifreenar uppsprettur og kalla eftir fleiri athugunum. Oh4dar
endurgreiningar hafa sidan fundid enn veikari gogn. K2-18 b er raunverulega ahugavert skotmark og
petta er raunveruleg meeling. Petta er ekki uppgotvun lifs og greinin hélt pvi aldrei fram.
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