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Sudlegur vitnisburdur nerri endalokunum

Ny aldursgreining setur risaedlusteingervinga i Naashoibito-laginu 1 Nyju-Mexiko mjog neerri
lokum Kritar og synir ad sudlaegt risaedlusamfélag lifoi dfram seint { Maastricht-timanum. Gognin
styrkja mynd af svedisbundinni liflandafredi { Norour-Ameriku, en segja ekki ad risaedlur hafi
verid jafn vel staddar alls stadar rétt fyrir Chicxulub-dreksturinn.
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Sudleegur vitnisburdur nzerri endalokunum

Sagan um sidustu risaedlurnar er oft s6gd ut fra nordanverdum Stéru sléttunum: Montana,
Dakétafylkjunum og Hell Creek-heiminum. Su steingervingaskrd er svo g6d ad hun er ordin
kunnugleg, og kunnugleiki getur audveldlega 14tid eins og hann sé heildarmynd. Steingervingar
dreifast ekki jafnt, pvi sagan hafdi enga skyldu til ad flokka sjalfa sig fyrir okkur.

Ny grein 1 Science baetir vid sudleegum vitnisburdi. Héfundarnir rannsékudu Naashoibito-lagid { San
Juan-leegdinni i Nyju-Mexikd, steingervingabaer berglog sem deilt hefur verid um aldur 4 { dratugi. Ef
steingervingarnir veeru mun eldri segdu peir 1itid um sidustu stundirnar fyrir loftsteinsareksturinn.
Ef peir veeru fra allra sidasta hluta Kritartimans skiptu peir miklu mali.

Nidurstada greinarinnar er su sidari. Med nyrri aldursgreiningu og seguljardlogfreedi halda hofun-
darnir pvi fram ad helstu risaedluberandi 16g Naashoibito séu innan um 340.000 ara fra mérkum
Kritar og Paledgens. Pad setur risaedlurnar i Nyju-Mexik6 négu néleegt endalokunum til ad peer skipti
mali fyrir gomlu spurninguna: voru risaedlur pegar i langvarandi hnignun, eda voru morg vistkerfi
enn sveedisbundid fjolbreytt pegar dreksturinn vard?

Varlega svarid er ekki ,risaedlurnar stédu allar mjog vel, svo kom hoggid“. Setningin hefur gott flaedi
en sleema sidi. Betra svarid er prengra og gagnlegra: i vesturhluta Nordur-Ameriku stydur vel al-
dursgreind sudleeg skra pa mynd ad seint a Kritartima hafi risaedlufanur enn verid svaedisbundid
olikar, fremur en ad eitt einsleitt, faskradugt samfélag hafi verid ad fjara 1t alls stadar samtimis.

bad neegir. Nidurstadan parf ekki steerri hatt.
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Bisti/De-Na-Zin Wilderness i Nyju-Mexiko, roflandslag i vidara San Juan-svadinu. Myndin er adeins samhengji,
ekki gogn ur Science-greininni: rok rannsoknarinnar byggja a aldursgreindum, steingervingaberandi jar6logum,
ekki landslagi.
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Hvad merkir ,,innan 340.000 ara" hér?

Loftsteinsareksturinn og mork Kritar og Paledgens eru aldurssett { um 66,052 milljon ar fyrir
nutima. Spurningin er hvar steingervingaberandi bergid liggur midad vid pessi mork.
Hofundarnir aldursgreindu ekki risaedlubein beint og kolludu malid afgreitt. Peir aldurs-
greindu eldfjallasteindir, sérstaklega sanidin, Gr sandsteinum Naashoibito med 4°Ar/3°Ar-
adferd og sameinudu paer nidurstoour seguljardlogfraedi: vardveittri sogu um vidsnuninga
segulsvids jardar 1 bergi.

Stutta utgafan: eitt syni gefur hamarkssetaldur 66,87 + 0,04 milljon ar, annad syni ur risaedlu-
berandi lagi gefur 66,38 + 0,08 milljon ar, og segulstefnumynstrid setur efri hluta snidsins {
sidasta 6fuga segulskeid Kritartimans. Saman setja pessar skordur helstu risaedlulogin mjog
neerri mérkunum. Petta er jar0freedileg klukka, ekki skeidklukka, en hun er négu nakvaem til
ad breyta umraedunni.

Hvad gerdu héfundarnir?

Teymid sameinadi tveer gerdir rannsdkna sem purfa hvor 4 annarri ad halda. Fyrst prengdu pau aldur
Naashoibito-lagsins. Einingin liggur ofan 4 eldri Campanian-16gum og nedan vid elstu Paledsen-16g,
en nakveemur aldur hennar hefur verid umdeildur: sumar eldri tulkanir settu hana i um 70-69 milljén
ar, adrar 1 allra sidasta Kritartimann og faeinar fullyrdingar jafnvel hluta hennar inn i Paledsen.
Hofundarnir meeldu jardlagasnid, toku syni & risaedlustodum, aldursgreindu laus sanidinkorn med
4OAr/39Ar og tengdu snidid vid pekkt segulstefnuskeid.

Sidan spurdu peir hvernig dyralifid liti Ut { samhengi. Peir s6fnudu skraningum a land- og
ferskvatnshryggdyrum fra vesturhluta Nordur-Ameriku yfir Campanian, Maastrichtian og snemma
Paledsen og notudu vistfreedilegar og liflandfreedilegar adferdir til ad préfa hvort fanur veeru
svaedisbundnar eda einsleitar. Lykilhugtakid er svaedaskipting (provinciality): hvort mismunandi
svaedi hofou eigin dyrasamfélog fremur en somu dyr alls stadar.

betta skiptir mali vegna pess ad ein utgafa af sidkritarsdgu risaedla segir ad vesturhluti Nordur-
Ameriku hafi ordid einsleitari 4 Maastrichtian, med minni sveedamun og Utbreiddari sameiginlegri
fanu. Einsleitara og mogulega faskrudugra kerfi er audveldara ad imynda sér sem vidkvemt fyrir
loftsteininum. Sveedisbundid uppbyggt kerfi segir adra sogu.
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Hvad fundu peir?

Aldursgreiningin er lykilatridid. Tvo risaedluberandi Naashoibito-syni gefa seint Maastrichtian aldur.
Sandsteinssynid H08-Sand-08 gaf hamarkssetaldur 66,87 + 0,04 milljon ar. Syni frd ,,34-Bone Site®,
par sem fannst hluti beinagrindar lambeosaurine-hadrosaurs, gaf 66,38 + 0,08 milljon ar. Saman
med segulstefnuskranni setja h6fundarnir helstu risaedluberandi 16gin innan um 340.000 ara fra
K-Pg-morkunum.

bad gerir San Juan-skrana i grofum drattum samtima betur pekktri Hell Creek-fanunni nordar. Hin
adskilur einnig Naashoibito-risaedlurnar fra fyrstu Paledésen-fanu Nacimiento um um 700.000 ar,
sem skiptir mali vegna pess ad enginn vill fyrir mistok setja risaedlur adrar en fugla rongu megin vid
utdaudamorkin. Pad vaeri 6peegilega ruglingslegt — og rangt.

Vistfreedilega nidurstadan er hinn helmingurinn. Yfir sidustu timabil Kritar sem pau greindu fundu
hofundarnir visbendingar um tvo liflandfraedileg svaedi i vesturhluta Nordur-Ameriku. Pegar
risaedlur voru greindar sér myndudu peer tvo sveedi 1 6llum sidkritartimabilum rannséknarinnar.
Greinin heldur pvi fram ad pessi sveedamunur hafi ekki einfaldlega hrunid nidur i eina einsleita fanu
fyrir areksturinn.

Drifkrafturinn var ekki adeins lina frd nordri til sudurs. Greiningarnar benda & hitastig sem helsta
pattinn sem moétadi pessi svaedi 4 Kritartima, med landafreaedi { aukahlutverki. Hlyrri sudursvaedi
kunna ad hafa hentad sumum dyrum, svo sem sauropodum, en kaldari nordursvaedi 6drum, til
deemis hadrosaurinum. Nidurstadan er ekki ad hvert svadi hafi verid ,heilbrigt”. Hun er ad seint &
Kritartima hafdi kortid enn vistfreedilega uppbyggingu.

Hvad S}'rnir betta ekki?

betta sannar ekki a0 risaedlur alls stadar 4 jordinni hafi blomstrad fram ad arekstrinum. Hofun-
darnir taka fram ad myndin sé enn ad mestu nordur-amerisk.

betta eydir ekki visbendingum um hnignun hjd sumum hépum, & sumum sveedum eda i sumum
greiningum. Pad métmeelir of sléttri s6gu um eina sameiginlega meginlandshnignun, ekki 6l1lum
hugmyndum um streitu fyrir itdaudann.

Petta synir ekki ad loftsteinninn hafi verid émikilveegur. Areksturinn er fram meginatburdurinn
vid morkin; greinin spyr hvers konar vistkerfi urdu fyrir honum.

Nyja-Mexiké verdur ekki fullkominn gluggi 4 allan hnéttinn. Rannséknin baetir vid sudleegum
gagnapunkti { skra sem adur var mjog nordlaeg.

»Blémstrudu alveg fram ad arekstri“ er ekki 6rugg fyrirsogn. bad er vidasta mogulega tulkunin,
ekki varfeernasta nidurstadan.
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Hversu sterk eru gbgnin?

Fyrir aldur risaedluberandi Naashoibito-laganna er megintextinn négu sterkur til ad skipta mali.
Hofundarnir sameina geislavirkar aldursgreiningar 4 sanidini vid seguljardlogfraedi og lykiltolurnar
passa vi0 allra sidasta Kritartimann. Greinin tekur einnig beint 4 eldri deilunni um hvort steingervin-
garnir veeru mun eldri, seinkritar eda jafnvel frd Paledsen.

Teeknileg varnagla er po til stadar. Nakveem aldursgreining, tulkun segulsvids og gagnatoflur eru {
vidbdtargognum Science. Megintextinn gefur naudsynlegar nidurstodur og tolur, en lokautgafa eetti
ad athuga vidaukann adur en hvert adferdaratridi er talid lokad.

Fyrir vidari vistfreedilegu nidurstoduna eru gégnin gagnleg og sannfeerandi, en meira likanhad. Ho-
fundarnir nota skraningar, klasagreiningar og endururtok til ad dlykta um liflandfraedileg svaedi. Pad
er rétt verkfeerasafn fyrir spurninguna, en nidurstadan veltur lika a steingervingaséfnun, flokkun,
timabilaskiptingu og medferd fjarvista. Steingervingaskra er gagnasafn med tennur sem vantar.

Oruggasta tulkunin skiptir pvi nidurstodunni { tvennt: Nyja-Mexikd gefur raunverulega og mikilvaega
sudlaega skra fra sidasta hluta Kritar; nidurstadan ad vesturhluti Nordur-Ameriku hafi enn haft
sveedisbundna fadnubyggingu neerri lokunum er vel studd af greiningunum; en stokkid padan yfir 1
heilsu risaedla & heimsvisu ber ad fordast.

Hvers vegna skiptir betta mali?

Gamla deilan um hnignun risaedla snyst ekki adeins um risaedlur. Hun snyst um hversu mikla ségu
eitt steingervingasvaedi getur borid.

Ef besta skrain fra lokum Kritar kemur frd nordanverdum Stdéru sléttunum er freistandi ad lata hana
standa fyrir meginlandid og sidan lata meginlandid standa fyrir heiminn. Pad er skilvirkt. bad er lika
leidin sem svaedisbundid mynstur fer med lyftunni upp 1 alheimssogu an mida.

Nidurstadan fra Nyju-Mexiké gerir soguna dsléttari. Hun segir: horfid sudur. Hér er risaedluberandi
lag mjog neerri morkunum. Hér eru fanur sem eru ekki einfaldlega afrit af peim nordleegu. Hér eru
gogn um ad hitastig og sveedisbundin vistfreedi skiptu enn mali seint { leiknum.

Pad gerir loftsteininum ekki sidur hamfarakenndan. Ef eitthvad er verdur hamfarin skyrari. Areks-
turinn kom ekki 1 lok eins einfalds vistkerfis heldur skall 4 mérgum svaedisbundnum heimum sem
ho6fdu enn sin eigin mynstur.

Greinin hefur lika rélegri leerdém: géd aldursgreining breytir frasdgn. Steingervingasafn an 6ruggs
aldurs getur ordid ordrémur med beinum. Setjid pad 4 réttan stad a klukkunni og somu beinin verda
ad gognum.
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[ stuttu mali

Rannsékn 1 Science endurmetur Naashoibito-lagid i Nyju-Mexikd, risaedluberandi berglog sem
lengi hefur verid deilt um aldur 4. Med *°Ar/3°Ar-aldursgreiningu 4 lausum sanidinkornum og
seguljardlogfreedi setja hofundarnir helstu risaedlulogin innan um 340.000 ara fra moérkum Kritar
og Palebgens. Pau eru pvi medal sidustu pekktu risaedla annarra en fugla { Nordur-Ameriku og
nokkurn veginn samtima Hell Creek-fanunni nordar. Vistfraedileg og liflandfraedileg greining 4
hryggdyraskra vesturhluta Nordur-Ameriku bendir jafnframt til pess ad sidkritarfanur hafi enn verid
sveedisbundnar: risaedlur skiptust i tvo liflandfraedileg svaedi og hitastig virdist hafa verid mikilveegur
drifkraftur. Nidurstadan gengur gegn hugmyndinni um eina faskriduga, meginlandsbreida
risaedlufanu sem hafi hnignad alls stadar 4 sama hatt fyrir dreksturinn. Huin sannar ekki hnattreena
yheilsu” risaedla og leysir ekki allar deilur um hnignun. Hun synir ad betur aldursgreind sudlaeg skra
gerir lokasdgu Nordur-Ameriku sveedisbundnari, fléknari og minna slétta.

Raunheaef yﬁrferZ‘S

bad sem greinin synir: Risaedluberandi 16g Naashoibito i Nyju-Mexiké eru fra allra sidasta
Kritartima, liklega innan um 340.000 4ra fra K-Pg-morkunum, og skrda hryggdyra i vesturhluta
Nordur-Ameriku stydur vidvarandi sveedisbundin liflandfraedileg samfélog naerri lokunum.

Pad sem er liklegt en ekki sannad: A0 morg risaedluvistkerfi hafi enn verid sterk skommu fyrir
areksturinn; ad hitastig hafi hjalpad til vid ad halda nordleegum og sudlaeegum fanum adskildum; og
ad eldri hugmynd um einfaldan meginlandsbreidan hnignunarferil sé of slétt.

Pad sem greinin synir ekki: A0 risaedlur alls stadar hafi blomstrad; ad engir hopar eda sveedi hafi
verid 1 hnignun; ad loftsteinninn hafi ekki verid meginorsok utdaudans; eda ad Nyja-Mexiké eitt
endurskrifi hnattreen endalok Kritartimans.

Helstu takmarkanir: Svaedisbundin steingervingaskrd; likanhdd greining 4 svaedaskiptingu; skekkjur
i steingervingasofnun; og porf a ad stadfesta einstok adferdaratridi ur vidbotargognum Science.

Hversu mikid traust setti almennur lesandi ad bera til nidurstodunnar? Mikid traust 4 pvi ad Nyja-
Mexikd gefi nd mikilvaega sudleega skra frd sidasta hluta Kritar. Gott traust 4 pvi ad vesturhluti Nordur-
Ameriku hafi haldid sveedisbundinni fanubyggingu neerri lokunum. Litid traust 4 fyrirsogninni
yrisaedlurnar voru i gédu lagi alls stadar par til loftsteinninn kom“. Raunverulega nidurstadan er
betri: sidasti kaflinn var ekki ein fl6t saga fyrir allt meginlandid.
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