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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

AQ teikna med lokud augun

Tungumadlalikon sem bua til vigurgrafik skrifa venjulega teikniskipanir dn pess ad sjd nidurstoouna.

Ny adferd letur likanid fylgjast med striganum medan pad teiknar; ad beeta sjoninni einni vid
gerir frammistoouna verri, en endurpjdlfun kennir likaninu ad nota hana. Nidurstadan er betri
eda samberileg frammistada d einu viomidi med mun minna pjdlfunargagnamagni, ekki bylting
{ almennri sjonrenni greind.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Michele Renda - Edited by Michele Renda - Figures by Laura Nesso
and Nova Vela - Al-assisted, human-reviewed

Paper: Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, Guotao Liang, Zhangcheng Wang,
Juncheng Hu, Haitao Zhou, Ziteng Xue, Jing Zhang, Dong Xu, and Qian Yu, Preprint (arXiv:2604.20730)
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AOQ teikna med lokud augun

Ef bedid er nutima gervigreindarlikan ad teikna mynd gerist undir yfirbordinu annad af tvennu mjog
o6liku. Kunnugleg myndalikon — pau sem bua til ljésmynd dr setningu — mala pixla beint og geta ,,sé3“
strigann medan pau vinna. En til er 6nnur, hljédldtari teikniadferd par sem likanid mélar ekki. Pad
skrifar leidbeiningar: teiknadu hring hér, linu par, fylltu petta form bldtt. Leidbeiningarnar eru k6di
— sama Scalable Vector Graphics, SVG, og liggur ad baki mérgum taknum og merkjum a vefnum.
Kosturinn er raunverulegur: nidurstadan er ekki fost pixlanet heldur safn forma sem ma staekka, lita
og breyta endalaust an pess ad myndin verdi 6skyr.

SVG SPEC BEZIER CURVE

+ scalable
+ editable paths

+ crisp at any size

Upprunaleg SVG-teikning i teikniblaprentstil: myndin sjalf er breytanlegur vektorskrarkédi, byggdur ur ferlum,
grindarlinum, hndtum og handféngum fremur en fostum pixlum.

Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

Gallinn var ad par til nylega skrifadi likan slikan teiknikdda blint. Pad sendi ut alla r6d skipana i einu
— hring, lina, fylling — 4n pess ad teikna myndina upp og sjd hvad hafdi ordid til. imyndid ykkur ad
teikna andlit med lokud augun: liklega lenda augun nokkurn veginn par sem pau eiga ad vera, en
engin leid er ad taka eftir pvi ad hitt augad lenti 4 kinninni eda hérid yfir nefinu. Pannig unnu pessi
likon ad miklu leyti, og pess vegna gatu pau skrifad fullkomlega gildan k6da sem var samt sjonreent
rugl.

Teymi undir stjérn Guotao Liang gerdi nd hid nanast hleegilega augljésa: pad 1ét likanid opna augun.
Adferd peirra, Render-in-the-Loop, teiknar upp halfklarada mynd eftir hvert skref og gefur myndina
aftur til likansins 48ur en neesta strok er gert. Ahugaverdasti hlutinn er ekki ad petta hjélpi — heldur
hvad purfti ad gera svo pad hjalpadi yfirh6fud.
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Hvernig gefur madur teikningu einkunn?

begar grein segir ad eitt likan ,,vinni“ annad er sanngjarnt ad spyrja: i hverju, og hvernig var
pad meelt? Pad er erfitt ad deema biina mynd sjalfvirkt — ekkert eitt rétt svar er vid ,teiknadu
fartolvu“ — svo svidid stydst vid nokkrar sjalfvirkar ndlganir sem allar eru éfullkomnar
stadgenglar fyrir mannlegt mat.

Nokkrar koma fyrir hér. FID ber tolfreedilega eiginleika heils safns myndadra mynda saman
vid raunmyndir; leegra er betra, en t6luna md ekki lesa sem gaedi einnar einstakrar myndar.
CLIP score spyr annad Al-kerfi hvort myndin passi vid fyrirmeelin — gagnlegt, en adeins eins
gott og démarinn. DINO, SSIM og LPIPS bera endurgerda mynd saman vid markmynd, fra
hraum pixlum yfir { leerda eiginleika.

Engin pessaratalna er sannleikurinn. bPaer eru stadgenglar og hreyfast oft adeins litillega. Pegar
eitt likan faer 127,6 en annad 128,8 er pad raunverulegur munur i veenta att — en litid skref,
ekki skrida, og 1 t6lu sem fylgir mannlegu mati adeins lauslega. Pad er gott ad muna pegar
fyrirsdgnin verdur ,vinnur likan sem var pjalfad 4 tuttugufalt meiri gognum®.

Hvad gerdu hétundarnir?

Vandamalid sem hofundarnir vildu laga var blinda teiknunin sjalf. Eldri likon medhondla SVG-k6dun
sem hreint textaverkefni: spa fyrir um neesta kddabrot at frd pvi sem pegar hefur verid skrifad an
pess ad teikna myndina nokkurn tima upp. Pannig eru 6flug ,augu“ nutima fjolhatta likana —
sjonkédarinn — nénast 6notud. Render-in-the-Loop breytir verkefninu { skref-fyrir-skref sjénreent
ferli. Eftir hvert kédabrot er SVG-myndin teiknud upp og gefin likaninu aftur sem mynd, pannig ad
naesta kodabrot er valid 4 medan likanid sér hvad pegar er a striganum.

Fyrsta nidurstadan er varnadarord, og hofundarnir birta hana hreinskilnislega: ad baeta lykkjunni
einfaldlega vid tilbuid almennt likan virkar ekki. Pegar sterk fjolhatta likon fengu millistigsren-
deringar 4n sérstakrar pjalfunar batnadi geedin ekki — pau versnudu almennt. Likan sem aldrei hefur
verid kennt ad nota sjon sina i svona verkefni kann pad ekki sjélfkrafa.

bess vegna liggur mest vinna { kennslunni. Peir endurbyggja pjalfunargégnin pannig ad hver teikning
brotni nidur i morg litil, sjdnraent merkingarbaer skref — flékin form eru klofin nidur i einfaldari hluta
svo raunverulega sé eitthvad nytt ad sjd a hverju stigi — og finpjdlfa sidan opid 8 milljarda stika likan
byggt 4 Qwen3-VL 4 pessum skrefar6dum. Petta kalla peir Visual Self-Feedback. Sidan bzeta peir vid
60ru ferli vid myndun, Render-and-Verify: 4dur en nytt strok er sampykkt er pad teiknad upp og
likanid athugar hvort pad breyti myndinni eda endurtaki adeins pad fyrra. Stroki sem breytir engu
er hent, og pegar ekkert nytt hjdlpar er likanid hvatt til ad heetta. Athyglisvert er ad allt petta notar
tiltélulega litid gagnasafn — um 850.000 deemi, minna en helming af gognum eins keppinautar og
litinn hluta af gognum annars.
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Hvad fundu peir?

Eftir pessa pjalfun teiknar likanid betur en blinda utgafan, sérstaklega i augljésum bilunartil-
vikum par sem blinda likanid setur auga 4 kinn eda sleppir umbednu suluriti og teiknar almennan
skja 1 stadinn.

A stadlada vidmidinu MMSVGBench er adferdin samkeppnishaef vid og 4 nokkrum meelikvérdum
oOrlitid betri en sterk kerfi eins og OmniSVG, sem var pjalfad 4 meira en tvéfoldum gégnum, og
InternSVG, sem notadi um tuttugufalt meira.

Munurinn er litill. A tdknasafninu er adalgaedatalan t.d. 127,6 gegn 128,8 hja besta keppinautnum,
og samsvorun vid fyrirmaelin 0,293 gegn 0,291 — samkvaemur raunverulegur munur, en mjor.
B4dir vidobotarpeettirnir skipta mali: ef sérstaka pjalfunin eda sannpréfunin vid teiknun er fjar-
leegd leekka tolurnar. Sannpréfunin kemur sérstaklega i veg fyrir ad likanid festist i ad teikna sama
hlutinn aftur og aftur.

Nidurstadan sem hofundarnir leggja mesta aherslu 4 er gagnanytni — ad nd svona langt med
miklu minna pjalfunargagnamagni en fremstu kerfin.

Hvad S}'fnir betta ekki?

betta synir ekki ad pad sé dkeypis dvinningur ad lata likan ,sjd“. Raunar synir greinin sjalf ad
sjénreen endurgjéf 4n endurpjilfunar gerir nidurstéduna verri. Avinningurinn kemur ur pjal-
funinni, ekki augunum einum.

Pad synir ekki stért eda afgerandi forskot. A flestum meelikvérdum eru kerfin ndnast jéfn. ,Vinnur
likan med 20 x meiri gogn“ er satt, en med smavagilegum mun a stadgengilsmeelikvordum 4 einu
vidmiodi.

bad synir ekki almenna listraena getu. Petta er 8B rannséknarlikan sem teiknar tdkn og einfaldar
myndir vid laga, fasta upplausn 224 x 224 pixla, ekki almennur hénnudur.

Samanburdur vid stért almennt likan eins og GPT-5 er ekki epli vid epli: pad likan er hvorki
byggt né finstillt fyrir petta pronga kddateikniverkefni, pannig ad sigur hér segir 1itid um kerfin
almennt.

betta kemur ekki 0keypis i reiknitima. AJ teikna upp myndina og skoda strigann eftir hvert skref
hzegir 4 myndun midad vid eina blinda kédakeyrslu.

Hversu sterk eru gognin?

Sterk pegar um er ad rada styrdan samanburd 4 eigin forsendum. Ablation-préfin eru hrein:
fjarleegi madur sérstaka pjalfun eda sannpréfunina leekka maelingarnar, svo badir peettir gera
raunverulega pad sem héfundarnir halda fram.

Heidarleg gagnvart ovaentri nidurstodu. AJ naif sjonran endurgjof skadi er birt, ekki falin, og er
liklega dhugaverdasta atridi greinarinnar — gagnleg leidrétting 4 innsaeinu um ad meiri inntaks-
gogn séu alltaf betri.


https://omnisvg.github.io/
https://hmwang2002.github.io/release/internsvg/
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bynnri sem stigatoflufullyrding. Forskotid 4 kerfi med meira gagnamagn er litid og lifir 4 einu
vidmidi sem hofundar eins keppinautarins téku pétt 1 ad byggja. Litill munur a stadgengilsmae-
likvordum a einu proéfi er visbending, ekki endanleg stada.

Opréfad i stérum og villtum verkefnum. Allt hér eru tdkn og einfaldar myndir 1 lgri upplausn.
Hvort sama hugmynd virkar 4 flokin, hdupplausnar eda raunveruleg honnunarverkefni er
framtidarspurning.

Hvers vegna skiptir betta mali?

Hugmyndin { midju greinarinnar er nastum vandreaedalega einfdld og naer langt ut fyrir teikningu.
Ef forrit 4 ad skapa eitthvad med kdda — vefsidu, graf, skyringarmynd eda 3D-senu — getur pad
annadhvort skrifad allt blint og vonad eda teiknad upp millistig eftir pvi sem pad vinnur og leidrétt
stefnu. Manneskja gerir petta sjalfkrafa; vid litum stodugt 4 bladid. Pad er furdulega nyleg hugmynd
fyrir svona likon.

bad sem gerir greinina lestrarverda er stjarnan sem hun setur vid hugmyndina. Ad gefa likani
moguleika 4 ad sjd er ekki pad sama og ad kenna pvi ad horfa. Augun purfa pjalfun og adeins pa
borgar lykkjan sig — og jafnvel pd er dvinningurinn raunverulegur en héflegur: stodugri teiknari,
ekki ny tegund listamanns. Fyrir verkfaeri sem breyta lysingu i breytanlega grafik — t.d. tdkn og
myndir i forritum — er rélegi hagnyti lerdémurinn gagnlegastur. Avinningurinn kom ur snjallari og
odyrari pjalfun, ekki adeins meiri gognum.

[ stuttu mali

Tungumalalikon sem bua til vektorgrafik — breytanlega og skalanlega kddann 4 bak vid morg
vefmerki og tdkn — hafa venjulega unnid ,blind“ skrifad allar teikniskipanir dn pess ad teikna
myndina upp og sja utkomuna. Teymi undir stjérn Guotao Liang leggur til Render-in-the-Loop:
teikna hdlfklarada mynd upp eftir hvert skref og gefa hana aftur til likansins svo naesta strok sé valid
4 medan likanid sér strigann. Meginnidurstadan er heidarleg: ad beeta pessu bara vid tilbuid likan
gerir pad verra; avinningurinn kemur adeins eftir ad likanid er endurpjalfad til ad nota sjonraenu
endurgjofina, asamt sannpréfun sem hendir strokum sem breyta engu. Endurpjalfada 8B-likanid
jafnar eda vinnur litillega kerfi sem voru pjalfud 4 allt ad tuttugufalt meiri gognum a einu stadladu
vidmidi — raunveruleg nidurstada, en med litltum mun 4 stadgengilsmaelingum fyrir tdkn og einfaldar
lagupplausnarmyndir. Lerdémurinn sem héfundarnir leggja dherslu 4 er gagnanytni: ad leera ad
horfa vel 4 eigid verk getur komid i stad hluta af hreinni gagnaskélun.
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Raunhef yfirferd

Pbad sem greinin synir: AJ endurpjalfa vektorgrafiklikan til ad teikna upp og skoda eigin halfklarada
mynd skref fyrir skref gefur betri og fullkomnari nidurstédur en blind k6dun — samkeppnishaefar og
litillega betri en stor-gagnakerfi 4 einu viomidi med minna pjalfunargagnamagni.

Pbad sem er liklegt en ekki sannad: AJ ,sjd eigid verk” sé almennt betri leid en gagnaskolun; ad sama
hugmynd hjalpi fléknum, hdupplausnar eda raunverulegum grafikverkefnum; eda ad litli munurinn
a viomidinu sé synilegur manneskju.

Pad sem greinin synir ekki: Ad sjonran endurgjof hjalpi ein og sér — an endurpjalfunar skadar hun;
a0 forskotid sé stort eda afgerandi; almenna teiknigetu; eda sanngjarnan head-to-head samanburd
vid almennt likan eins og GPT-5.

Helstu takmarkanir: Eitt vidmid, ad hluta byggt af héfundum keppinautar; litill munur 4 stad-
gengilsmeelikvoroum; 8B-likan, takn og einfaldar 224224 myndir; haegari myndun vegna pess ad
myndin er teiknud upp eftir hvert skref.

Hversu mikid traust zetti almennur lesandi ad bera til nidurstodunnar? Mikid traust a pvi ad loka
lykkjunni — teikna upp og skoda myndina medan unnid er — hjéalpi raunverulega ef likanid er pjalfad
til pess, ekki bara kveikt 4 moguleikanum. Liti0 til midlungs traust 4 pvi ad petta tiltekna likan hafi
afgerandi forskot & keppinauta; ,vinnur med 20x minni gogn“ er raunveruleg en héfleg nidurstada a
einu viomidi. Mikid traust & hugmyndinni sem vert er ad muna: fyrir k6da sem teiknar er betra ad
horfa 4 medan unnid er en ad teikna blint.
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