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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Ordid ,,merking“ er notad mjog Varlega heér

Science-rannsokn profadi hvort zebrafinkur heyri adeins mismunandi koll eda flokki eigin raddbo0
eftir hegdunarlegri merkingu. Fuglar lerdu 11 kallagerdir, yfirferou flokkana d nyja songvara og
rugludu kerfisbundio saman kollum med svipad hlutverk oftar en hljodlikindin ein spddu. Petta
styour flokkaskynjun og starfrena merkingu, en ekki mannlegt tungumdl, setningafredi eda opio
ordafordakerfi.
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THE CLEAN PAPER dyrahugfraedi

Ordid ,merking* er notad mjog varlega hér

Sebrafinkur purfa ekki leyfi okkar til ad eiga félagslif. Peer kalla pegar paer eru svangar, adskildar, 1
tilhugalifi, hraeddar, i sambandi vid maka eda i atokum. Atferlisfreedingar geta flokkad pessi hlj6d
i kallgerdir: hagnyta flokka eins og vidvorunarkoll, tengslakoll eda betlikoll, skilgreinda baedi ut
fra 16gun hljédsins og pvi sem fuglinn er ad gera pegar hann notar pad. Erfidari spurning er hvort
fuglarnir sjalfir flokki kollin 4 sama hétt.

Grein 1 Science setur fram pronga en mikilvaega nidurstédu: fullordnar sebrafinkur geta flokkad kall-
gerdirnar { eigin hljédkerfi, og villur peirra benda til ad koll sem tengjast svipadri hegdun séu neer
hvert 60ru 1 skynjun fuglanna en hljédeiginleikar einir myndu spd fyrir um.

barna kemur ordid merkingarlegur (semantic) inn { greinina. Pad pydir ekki ad fuglarnir hafi ord
i mannlegum skilningi. Pad pydir ekki setningafreedi, samtal eda ordabdk falda i finkuheila. Hér
er ,merking“ adgerdabundid hugtak: ef tveer kallgerdir eru notadar i svipudu félagslegu samhengi
og fuglar rugla peim oftar saman en hljédlikindi ein tutskyra, pa virdist hegdunarflokkurinn méta
skynjunina.

Hrein utgafan er ekki ,fuglar hafa tungumal®. Han er: sebrafinkur virdast medhondla eigin koll sem
virknihdpa, og sumir pessara hopa haga sér eins og peir beri merkingu 1 prongum, préfanlegum
skilningi tilraunarinnar.
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Sebrafinkur (Taeniopygia guttata) eru mjog félagslyndir songfuglar med fjdlbreytt safn kalla, sem gerir paer ad
gagnlegu likani til ad rannsaka hvernig dyr flokka raddmerki.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0

Meaning here is operational

Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls Go | No-Go task Pattern of errors
11 call-types, many renditions, Birds learn call categories Mistakes cluster among
many vocalizers. from rewarded choices. functionally related calls.
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Then new vocalizers are tested:

This supports functional

Acoustic differences are real, does the category carry over? i
categories, not human language.

but they are not the whole result.

Drég ad sonnunarkedju: mérg daemi af 11 kallgerdum fara i Go/No-Go adgreiningarverkefni; lykilnidurstadan er
ad fuglarnir yfirfaera flokkana a nyja raddara og gera villur sem hopast eftir virkni kallanna, ekki adeins
hljodlikindum.
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Hvad profudu hofundarnir?

Hofundarnir byrjudu 4 fyrirliggjandi atferliskorti af hljédkerfi sebrafinku. Tegundin hefur um 11
kallgerdir skilgreindar ut fra atferlisskra: koll tengd sambandi, paratengslum og hreidri, vidvorun,
arasargirni eda annarri 6félagslegri hegdun, betli og song karldyra.

Flokkunin var gerd af monnum. Hun sameinar hlj6deiginleika, samhengi framleidslunnar og
félagslegt hlutverk. En mannleg atferlisskra er ekki sjalfkrafa hugarkort dyrsins. Rannséknin spyr
prjar tengdar spurningar.

[ fyrsta lagi: geta sebrafinkur greint allar pessar kallgerdir ad?

1 60ru lagi: yfirfaera peer kallgerdarflokk 4 raddara sem beer hafa ekki heyrt 4dur, fremur en ad leggja
einstok deemi & minnid?
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I pridja lagi: pegar paer gera mistdk, fylgja mistokin adeins hljédlikindum, eda einnig hegdunarlegri
merkingu kallanna?

Lykilatridid er ad tilraunin bidur fuglinn ekki ad utskyra hvad kall ,,merkir“. Han spyr hvort hegdun
fuglsins { styrdu verkefni beri tolfraedilegt fingrafar flokka og merkingar.

Hvernig virkar tilraunin?

Prju hugtok bera mikinn punga.

Kallgerd er flokkur sebrafinkuhlj6ds. Greinin notar kallgerdir ur atferlisskra, sem pydir ad flokkunin
kemur tr hegdunarlysingu: hvernig hlj6did litur ut hljéodfraedilega, hvenzer fuglar gefa pad fra sér og
hvada félagslega samhengi pad tilheyrir. Raddari er einfaldlega einstaklingurinn sem gaf frd sér up-
ptokuna. Hljodlogun er melanlegt hljodmynstur; hegdunarhlutverk er pbad sem kallid er venjulega
notad til.

Kallgerdirnar 11 eru:

- Tengslakoll: distance call (DC), Tet (Te), long-tonal call (LT).

- Paratengsl og hreidurhegdun: whine call (Wh), nest call (Ne).
- Viovorunarkoll: Tuck (Tu), Thuk (Th).

- Ofélagsleg koll: distress call (Di), aggressive call (Ag).

- Betl: begging call (Be).

- Tilhugalif: male song (So).

The 11 call-types are concrete categories

The paper asks whether zebra finches sort these calls the way ethologists do.

Contact calls Pair-bonding / nest Alarm calls

D distance call
C Wh whine call Tu Tuck
Te Tet

nest call Th Thuk

LT long-tonal call

Non-affiliative Begging Courtship

distress call
Be begging call So male song

Ag aggressive call

These are ethogram-based labels: categories from sound shape plus social context, not human words.
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Kallgerdirnar 11 sem profadar voru, flokkadar eftir grofu félagslegu hlutverki. Heitin koma ur atferlisskra
heimildagreinarinnar: petta eru ekki ,ord", en pau syna lesandanum nakvaemlega hvada hljé&flokka fuglarnir
purftu ad greina.
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Adalverkefnid var Go/No-Go hljodadgreining. Fugl goggadi 4 upplystan hnapp til ad hefja sex
sekundna hlj6d. Ef kallid var verdlaunad var rétta hegdunin ad bida; pegar hljédinu lauk kom
féourskal upp og fuglinn fékk free. Ef kallid var ekki verdlaunad gaf bid ekkert; skilvirkara var ad
gogga aftur 4 medan upptakan spiladi, stodva hlj6did og hefja neesta préf. Truflanir fuglsins syna
pannig hvada hlj6d hann medhdndlar sem ,,ekki verdlaunada flokkinn®

I hverri préfun var ein kallgerd verdlaunud og hinar tiu ekki. Sidan breyttu héfundarnir verdlaunudu
kallgerdinni og féru i gegnum allt safnid. Peir notudu lika morg deemi fra morgum réddudum ein-
staklingum, med faum nakveemum endurtekningum. bad skiptir mali: fuglinn gat ekki bara lagt
eina upptoku a minnid. Til ad nd drangri purfti hann ad leera hvad taldist sama kallgerd pvert a
mismunandi fuglaraddir og upptokur.

»Skynjunarrymid“ sem greinin synir sidar er ekki heilaskonnun eda békstaflegt kort inni {1 fuglinum.
bad er kort alyktad ur mistokum. Ef tveimur kallgerdum er oft ruglad saman eru paer settar naer hvor
annarri { hegdunarkortinu. Héfundarnir bera pad saman vid hljédkort byggt adeins 4 meelanlegum
hlj6deiginleikum. Fullyrdingin verdur dhugaverd adeins ef villukort fuglanna dregst i 4tt ad hlutverki
kallanna, ekki bara hljédlikindum.

Hvad fundu peir?

Fuglarnir gatu greint allt kallkerfid. Tolf fullordnar sebrafinkur, sex karldyr og sex kvendyr, voru
profadar yfir kallgerdirnar 11. Neestum 61l prof tékst: 127 af 131 adgreiningarpréfum voru markteek.
Fdein mistok tengdust dkvednum fuglum og kallgerdum; heildarmynstrid var ad allar kallgerdir voru
greindar betur en tilviljun.

betta skiptir méli vegna bess ad hljodkerfid er ekki snyrtilegt safn stakra pipa. Sumar kallgerdir eru
hlj6dlega péttar og adrar renna saman. Fuglar leerdu samt flokkana.

Peir yfirfzerdu flokkana 4 nyja raddara. I annarri tilraun leerdu fuglar ad greina tveer kallgerdir fra
litlum hépi raddara. Daginn eftir voru nyir raddarar settir inn med sému verdlaunareglu. Fuglar
flokkudu nyju kollin rétt snemma 1 préfinu, 4dur en peir gatu laert hvert nytt deemi med endurgjof.
bagd stydur flokkun kallgerdarinnar sjalfrar, ekki adeins minni fyrir einstok hljéd.

Flokkurinn gat yfirkeyrt nyja verdlaunareglu. Sterkasta hegdunarpréfid kom pegar verkefnid vard
6samraemt. Koflum fra nyjum roddurum var gefin gagnsted verdlaunaregla vid pa sem fuglarnir
hofou leert fyrir kallgerdina. Ef fuglarnir fylgdu adeins nyjum hljéddeemum eettu peir ad laga sig
strax. I stadinn fylgdu fyrstu svorin gamla kallflokknum og leiddu kerfisbundid til rangra verdlau-
nadkvardana. Yfir daginn leerdu fuglarnir smam saman nyju handahéfsregluna. bad er ndkveemlega
pad sem madur byst vid ef natturulegi kallflokkurinn er négu raunverulegur til ad trufla nytt nam.
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Mistok fylgdu ekki adeins hljodi. Hofundarnir baru saman hljédrymi, byggt a ruglingi flokkara milli
kalla, og skynjunarrymi, byggt 4 hegdunarvillum fuglanna. Rymin tengdust — hlj6did skipti dfram
mali. En kallgerdir sem tilheyrdou sama vida hegdunar- eda merkingarflokki lagu neaer hver annarri 1
skynjun fuglanna en 1 hreina hljédryminu. Greinin kallar petta semantic magnet effect, merkingar-
legt seguldhrif.

Tolulega var hépun eftir merkingarlegum yfirflokki um 2,43 sinnum sterkari i skynjunarkortinu en
hljédkortinu. I einféldu m4li: mistok fuglanna drégust ad félagslegri virkni kallanna, ekki bara pvi
hvernig pau hljémudu.

Hvad merkir ,semantic* hér?

Petta er sa hluti sem parf mestu varfaernina. I daglegu mali verdur ,,merking® fljétt ad ,,ordum®. Pad
sannar greinin ekki.

Hér er hugtakid notad { hegdunar- og samanburdarsalfreedilegum skilningi. Kallgerd hefur mogulega
merkingu vegna pess ad hun tengist félagslegu hlutverki: vidvorun, sambandi, betli, arasargirni,
paratengslum eda tilhugalifi. Ef fuglar rugla saman kallgerdum ur sama félagslega yfirflokki oftar
en hlj6dlikindin spa fyrir um, er skynjun peirra métud af pessum virknihoépi.

bad er marktaek nidurstada. Hun bendir til ad fuglinn heyri ekki einfaldlega litréfsmynd. Hann
medhondlar tegundarsértek koll sem hegdunarlega skipulagda flokka.

En nidurstadan er samt ébein. Héfundarnir geta ekki lesid huga dyrsins og halda pvi ekki fram. Innri
framsetning er dlyktud ur hegdun: adgreiningu, yfirfeerslu og kerfisbundnum mistékum.

Gagnleg samliking er pvi ekki ,finkuord®. Betra er: heyrnarkerfi fuglsins virdist sveigja skynjunar-
fjarleegd milli kalla eftir pvi til hvers kollin eru notud.

Hvad synir petta ekki?

bad synir ekki mannlegt tungumal. Engin setningafraedi, malfreedi, samsett merking eda opin
ordafordi er syndur.

bad synir ekki ad sebrafinkur hafi ,,ord“. Kallgerdirnar eru tegundarsértaekir raddflokkar tengdir
hegdunarsamhengi, ekki frjalslega samsetjanleg tdkn.

bad synir ekki samtal vid menn eda leid til ad ,pyda“ fuglamal.

bad gefur ekki beinan adgang ad hugarastandi. Merking er alyktud ur verkefnahegdun og vil-
lumynstri, ekki skodud beint { huga fuglsins.

bad synir ekki ad fuglar hafi leert nyja merkingu. Yfirfeersla 4 nyja raddara er yfirfeersla kallflokks
milli hlj60a mismunandi einstaklinga.

bad segir ekki hvernig flokkarnir préast. Adeins fullordnir fuglar voru proéfadir; ahrif reynslu og
proska eru dfram opin spurning.
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Hversu sterk eru gbgnin?

Fyrir flokkunarskynjun kallgerda eru gognin sterk. Honnunin leetur fugla greina allt kallkerfid, notar
morg deemi frd morgum roddurum og inniheldur yfirfeerslupréf par sem nyjar raddir eru flokkadar
eftir kallgerd. Osamraemda verdlaunaskilyrdid er sérstaklega gagnlegt vegna pess ad pad synir ad
flokkurinn getur truflad nyja handahdfsreglu.

Fyrir adgerdabundid form merkingarskynjunar eru gégnin géd en alyktunin dypri. ,Semantic magnet
effect” er ekki adeins myndliking: h6fundarnir bera saman fjarleegdarkort ur hljédeiginleikum og
hegdunarvillum og finna ad koll med svipad félagslegt hlutverk péttast meira i skynjun en hlj6di. bPad
stydur ad virkni kallsins méti skynjun.

Fyrir mannlega merkingu eru gognin ekki til stadar, og pau purfa ekki ad vera pad. Greinin verdur
ahugaverdari pegar hin faer ad vera nakvaem. Samskipti dyra verda ekki verdmeet adeins pegar pau
likjast mannlegu tali.

Hvers vegna skiptir betta mali?

Freistingin i almennri umfjollun er augljés. Ef fugl heyrir kall sem merkingarbeert vill naesta
fyrirsdgn segja ad vid séum ad afk6da dyratungumal. bad stokk sleppir erfidasta hluta visindanna.

Varkara nidurstadan er betri. Hin synir hvernig haegt er ad profa ,merkingu” an pess ad pykjast pyda
huga dyrs. Rannsakendur geta spurt hvort dyrin flokki koll 4 svipadan hatt og mannlegir atferlis-
fraedingar. Peir geta profad hvort ny deemi séu sett 1 flokk. Og peir geta préfad hvort mistok fylgi
hlj6dlikindum eda félagslegri virkni. Pannig verdur gomul spurning — merkja dyrakoll eitthvad fyrir
dyrin sjalf? — ad skyrara tilraunaverkefni.

Nidurstadan feerist lika fra folskum stiga par sem menn hafa tungumal en allt annad adeins havada.
Sebrafinkur hafa litid, tegundarsértaekt kallkerfi. Innan pess bendir rannsdéknin til ad peer skynji
skipulagda flokka sem tengjast félagslegri notkun. bad er ekki okkar tungumal. bad er samskiptakerfi
peirra, profad 4 eigin forsendum.

[ stuttu mali

Rannsékn 1 Science préfadi fullordnar sebrafinkur 4 11 kallgerdum 1 raddkerfi peirra. I hljédreenum
Go/No-Go verkefnum greindu fuglarnir allar kallgerdir, yfirfaerdu leerda flokka 4 koll fra nyjum rod-
durum og fylgdu i 6samraemdu skilyrdi fyrst nattarulega kallflokknum jafnvel pegar pad gaf ranga
verdlaunadkvordun. Hofundarnir baru sidan hljédlikindi saman vid hegdunarvillur og fundu ad kall-
gerdir sem eru notadar i svipudu félagslegu samhengi hépudust sterkari saman i skynjunarrymi
fuglanna en hljédrymi. Pad stydur flokkunarskynjun og adgerdabundid form merkingarskynjunar:
fuglarnir virdast skipuleggja eigin koll eftir félagslegu hlutverki, ekki adeins hlj6di. Petta synir ekki
mannlegt tungumal, setningafraedi, ord, beinan adgang ad hugarastandi eda moguleika a samtali vid
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fugla.

Raunhef yfirferd

Pad sem greinin synir: Fullordnar sebrafinkur geta greint 11 atferlisskilgreindar kallgerdir; paer yfir-
feera flokkana & nyja raddara; og kerfisbundin mistok peirra moétast af hegdunarlegum/merkingar-
legum flokkum umfram hljédlikindi ein.

bad sem er liklegt en ekki sannad: A0 sebrafinkur hafi innri framsetningar 4 merkingu kalla; ad
sambeerileg taugakort liggi undir hegdunarlega ,semantic magnet® ahrifinu; og ad proski og reynsla
moti pessa flokka 4 sambeerilegan hatt og adra leerda skynjunarflokka.

Pad sem greinin synir ekki: Mannlegt tungumal; malfraedi; opin ord; taknreena tilvisun i mannlegum
skilningi; beina sénnun 4 hugleegu hugarastandi; eda leid fyrir menn til ad tala vid sebrafinkur.

Helstu takmarkanir: Rannséknarstofuverkefni med 12 fullordnum fuglum, ekki néttiruleg sam-
skipti 4 vettvangi; ,merking” er alyktud ar hegdun og villumynstri; proski er 6kannadur; nidurstadan
snyr ad fostu tegundarsértaeku kallkerfi, ekki sveigjanlegu samsetjanlegu tungumali.

Hversu mikid traust zetti almennur lesandi ad bera til nidurstodunnar? Mikid traust a pvi ad
sebrafinkur geti flokkad og greint kallgerdir sinar i pessu verkefni. Gott traust 4 ad villur peirra
endurspegli félagslegt hlutverk og ekki adeins hljodlikindi. Litid traust 4 pvi ad petta sé sonnun fyrir
fuglatungumali { mannlegum skilningi. Rétta afstadan er sterk nidurstada i dyravitsmunum um
merkingarbeera raddflokka — ekki Dr. Dolittle-stund.
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