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Giliavandenis banginiy ,kapinynas* is tikryjy yra
penkiy milijony mety archyvas

»Nature” straipsnyje aprasoma milziniska banginiy kritimo viety ir fosilijy sankaupa pietryciy
Indijos vandenyno Diamantinos zonoje: penkios Siuolaikinés kritimo bendrijos, Simtai fosiliniy
banginiy liekany ir stroncio izotopais nustatytas iki mazdaug 5,3 mln. mety amzius. [domiausia
ne tai, kad banginiai rinkosi vietq mirti ar kad kapinynq suktiré viena katastrofa. Jrodymai rodo
ilgalaikj archyvq, susidariusj i§ jprasty mirciy, skestanciy kiiny, sudeétingo snapuotyjy banginiy
gilaus maitinimosi, dugno topografijos ir nejprastai gero isSsaugojimo. Tai reta galimybe tirti gilia-
vandenes banginiy kritimo ekosistemas, ne Zenklas, kad gilioji jiira jau gerai sugymeéta ar suprasta.
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Vandenyno dugnas issaugojo kaulus

Dauguma nuskendusiy banginiy liekany ilgainiui dingsta tamsioje apskaitos skyléje. Banginis nu-
gaista, nugrimzta, trumpam pamaitina giliavandene gyvybe, o véliau jo pédsakas iSsibarsto, uzsik-
loja nuosédomis arba suardomas. Zinome, kad banginiy kritimo vietos yra ekologinés oazés, taciau
ju geologinis archyvas menkas: dauguma zinomuy viety pavienés, ne tokios gilios kaip didziausios
vandenyno jdubos arba per jaunos, kad daug pasakytu apie gilesnj laika.

Diamantinos zona pakeicia Sios problemos masta. Naujame ,Nature“ straipsnyje Xiaotong Peng,
Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du ir kolegos apraso ilga ir gilia banginiy
kritimo viety bei fosilijy sankaupa pietryéiy Indijos vandenyne. Ji driekiasi mazdaug 1200 kilometry
jaros dugnu, 4600-7000 metry gylyje. Per 32 pilotuojamo povandeninio aparato Fendouzhe nérimus
komanda uzfiksavo 485 banginiy fosilijy vietas ir aktyvias kritimo vietas; santraukoje radinys
apibendrintas kaip penkios Siuolaikinés natiiralios banginiy kritimo bendrijos ir 476 fosiliniai
banginiy burio gyvinai. Tai skirtingos straipsnio apskaitos, ne skaiciai, kuriuos reikia tiesiog sudéti:
485 yra viety lygmens jrasai, o 476 - santraukoje naudotas fosiliniy banginiy skaicius.
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.Nature" 1 paveiksle suzymeéti Diamantinos zonos stebéjimai: oranziniai apskritimai zymi nérimus, kuriuose
matytos banginiy fosilijos arba kritimo vietos, apskritimo dydis rodo liekany skaiciy per nérimg, baltos rodyklés
— aktyvias sulfidofilines kritimo vietas, o balti apskritimai — nérimus be pastebéty banginiy liekany. Paveikslas
atkurtas visas ir nepakeistas: neapkarpytas, neperpiestas ir neperzenklintas.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True snapuotasis banginis yra gyvas giliai nardanciy snapuotyjy banginiy, aptariamy straipsnyje, giminaitis.
Nuotrauka pateikta tik kontekstui; tai ne Diamantinos fosilija ir ne tyrimo vietos vaizdas. Svarbiausia, kad
snapuotieji banginiai yra sunkiai stebimi giliavandeniai gyvunai, todél jiros dugno kauly archyvas gali iSsaugoti
tai, ko pavirSiaus stebéjimai neparodo.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Seniausia datuota medziaga siekia 5,26 mln. mety, todél straipsnyje vieta vadinama 5,3 mln. mety
banginiy ,nekropoliu®. Vaizdingas terminas, bet biitent ji reikia skaityti atsargiausiai.

Tainérajrodymas, kad banginiai samoningai plauké ten numirti. Tai ne vienas masinio Zuvimo jvykis
ir ne kapinés zmogaus prasme. Tai vieta, kur kiinai ir kaulai kaupési, ilgai isliko atviri, mineralizavosi
ir tapo perskaitomu archyvu.

K% padaré autoriai

+ 32 Fendouzhe nérimais i$ tyrimu laivo Tansuoyihao iStyré Diamantinos zona.

+ Mazdaug 1200 km juros dugno ruoze registravo fosilijas ir aktyvias banginiy kritimo bendrijas.

- Naudojo vietoje filmuotg vaizda ir surinktus méginius Siuolaikiniy kritimo viety bendrijoms nus-
tatyti.

- ISanalizavo 43 surinktus fosilinius méginius ir nustaté penkias snapuotujy banginiy bei viena
usuotuju banginiy rasj.

- 33 fosilinius kaulus datavo stroncio izotopu santykiais - fosilijoje iSlikusj i juros vandenj panasy
cheminj signala lygino su Zinoma jiiros vandens izotopine istorija.

- Susiejo stebéjimus su vieSais pirminiais duomenimis: originalis in situ vaizdai ir mikroby
genomy surinkimai pateikti Science Data Bank, o tirty banginiy kritimo rasiy vaizdai -
MorphoBank.
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K% jie nustate

Didele ir labai gilia sankaupa. Diamantinos zonoje autoriai nurodo 485 banginiy fosilijy vietas ir
aktyvias kritimo vietas, papildomoje lenteléje esancias mazdaug 4600-7000 m gylyje.

Penkias aktyvias kritimo vietas. Visos jos yra sulfidofilinéje stadijoje: kaulus dengia mikroby kil-
imai ir kaulus greziantys kirminai, o skaidymo cheminé energija maitina specializuota bendrija.
Tankia gyva bendrija. Susijusi fauna apima 35 atpazintas makrofaunos taksony grupes, kuriose
vyrauja Zieduotosios kirméles, veziagyviai ir moliuskai. Didesniy gyviny tarpe gausu kaulus
mintanéiy kirméliy, pilvakoju, vesikomidiniy dvigeldziy ir trapiazvaigzdziy; vietomis tankis
sieké 2840 individy kvadratiniame metre.

Snapuotyjy banginiy fosilijy archyva. 43 surinktos fosilijos apima regione Siandien gyvenancias
snapuotyjy banginiy risis, iSnykusias formas, tokias kaip Pterocetus ir Izikoziphius, bei kai kurias
tsuotujy banginiy liekanas. Vienas egzempliorius aprasytas kaip nauja rtsis Pterocetus diamanti-
nae.

Ilga laiko intervala. IS 33 stroncio izotopais tirty kauly 25 davé 0,12-5,26 mln. mety amziy. Seniau-
sios datos reiskia, kad banginiy kritimo jvykiai Siame regione vyko bent nuo ankstyvojo plioceno.

Kodél ten tiek daug banginiy?

Straipsnio atsakymas néra viena paprasta priezastis. Veikia keli tikétini filtrai.

Dalis kuiny galéjo priklausyti Gisuotiesiems banginiams, migruojantiems placiu koridoriumi. Mazieji
ruozuodiai ir seivalai maitinasi prie pavirSiaus, ne 6-7 km gylyje, todél ju kaulai tokiame gylyje greici-
ausiai yra po mirties nuskende kinai.

Snapuotieji banginiai kitokie. Jie specializuojasi giliuose nérimuose ir medZioja kalmarus bei Zu-
vis prie stataus, gilaus juros dugno. Diamantinos zona butent tokia: ekstremalus gylis, sudétinga
V formos topografija ir nérimy metu stebétas grobis. Autoriai mano, kad liekany kaupimasi galéjo
didinti jprastas mirtingumas, fiziologiné gilaus maitinimosi rizika ir galbit mirtinas iSsekimas ar
dekompresinis stresas.

Tada jas iSsaugo pats dugnas. Topografija gali nukreipti skestanéius kiinus j tam tikras vietas. Mazas
sedimentacijos greitis leidzia kaulams ilgai likti atviriems. Tankiis snapuotyju banginiy rostrai
atsparts irimui. Feromangano oksidai ir karbonaty nusodinimas gali padéti skeletui mineralizuotis.
Sudéjus Siuos veiksnius ,kapinynas“ tampa maziau paslaptingas: tai ne vieta, kurig renkasi banginiai,
o vieta, kur juy mirties pédsakai dazniau iSsaugomi.

Ko tai neirodo

Tai nerodo samoningai pasirinkto banginiy kapinyno. ,Nekropolis“ ¢ia metafora sankaupai, ne
elgesio jrodymas.
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Tai ne vienas katastrofiskas masinio Zuvimo jvykis. Datos apima milijonus mety; tai ilgalaikis
archyvas i$ pasikartojanéiy miréiy.

Tai nereiskia, kad gilioji jiira dabar gerai suZzyméta. Vieta rasta per retus ir brangius pilotuojamo
aparato nérimus viename geologiniame koridoriuje; pats straipsnis svarbus todél, kad tokie jrasai
paprastai labai reti.

Tai nepavercéia kiekvieno bendrijos taksono nauja ruiSimi. Autoriai mano, kad dalis surinkty
taksony gali biiti nauji, taciau dauguma nustatyti tik iki genties ar Seimos; tik vienas vesikomidinis
dvigeldis patikimai priskirtas rusiai pagal DNR barkodingo palyginima.

Tai nenustato visos kiekvieno banginio mirties priezasties. Sitilomas keliy veiksniy paaiskini-
mas - migracija, gilus maitinimasis, topografija, iSsaugojimas ir sedimentacija - néra kiekvieno
gyvino mirties mechanizmo jrodymas.

Kiek tvirti yra irodymai?

Pacdios vietos jrodymai stipris: tiesioginiai povandeninio aparato stebéjimai, Simtai suzyméty jrasuy,
fiziniai méginiai, kai kuriy gyviiny genetinés identifikacijos ir fosiliniy kauly izotopinis datavimas.
Stipriausi teiginiai yra stebéjimo: vieta egzistuoja; ji labai gili ir didelé; yra aktyviy banginiy kritimo
bendrijuy; daliai fosilijuy - milijonai mety.

Paaiskinimai neiSvengiamai minkstesni. Straipsnis gali parodyti, kur liekanos yra, kas dalis ju buvo,
kokio amziaus kai kurie kaulai ir kas gyvena aktyviose kritimo vietose. Jis negali ,atsukti“ paciy
mirciy. Sitloma kilmé rekonstruojama i$ ekologijos, fiziologijos, jiiros dugno formos ir iSsaugojimo
salygu. Tai normalus paleoekologijos darbas: galingas, bet paremtas susiliejanciais pédsakais, o ne
tiesioginiu senyjy jvykiy stebéjimu.

Kodél tai svarbu

Nuskendes banginis yra trumpalaiké puota, kuri gali tapti ilgalaike buveine. Jis sujungia pavirsiaus
gyving su giliuoju dugnu ir nunesa anglj, kaulus bei chemine energija i maisto stokojancia aplinka.
Tokios vietos tampa salomis specializuotiems organizmams - kaulus grezZiantiems kirminams, su
sierg oksiduojanciais simbiontais gyvenantiems dvigeldziams, trapiazvaigzdéms ir pilvakojams.

Diamantinos zona prie Sio vaizdo prideda laika. Ji rodo, kad kai kurie giliavandeniai dugnai gali
iSsaugoti banginiy kritimo ekosistemas ne tik kaip pavienius jvykius, bet kaip banginiy ekologijos
ir evoliucijos archyva. Snapuotuosius banginius ypac sunku tirti, nes jie gyvena ir maitinasi toli nuo
stebétojo akiy; juros dugne susikaupe ju kaulai gali atskleisti rasis, paplitima ir evoliucine istorija,
kuriy pavirSiaus stebéjimai nepagauna.

Tiksli istorija néra ,mokslininkai rado vandenyno banginiy kapines®. Ji keistesné ir naudingesné:
gilus geologinis koridorius iSsaugojo pakankamai banginiy mirciy, kad paprastai trumpalaiké eko-
sistema tapty jrasu.
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Trumpa santrauka

Pietry¢iy Indijos vandenyno Diamantinos zong tyre mokslininkai pranesa apie milZiniska giliavan-
dene banginiy kritimo viety ir fosiliju sankaupa: 485 uzregistruotas vietas ir aktyvias kritimo vietas
mazdaug 1200 km ruoZe, iki maZzdaug 7000 m gylio, o fosilijy datos siekia 5,26 mln. mety. Cia gyvena
specializuotos banginiy kritimo bendrijos ir iSsaugotos tiek Siuolaikinés, tiek iSnykusios banginiy
linijos, ypac snapuotieji banginiai. Tai retas giliavandenis archyvas, ne tikros kapinés, ne vienas
masinio zuvimo jvykis ir ne jrodymas, kad gilioji jura jau suprasta. Siauresnis ir stipresnis teiginys:
tinkamomis jaros dugno salygomis banginiy mirtys gali palikti milijonus mety isliekantj jrasa.

Saltiniai

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983

(2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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