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K2-18 b: atstumas tarp uzZuominos 1r antrastes

2025 m. balandj JWST subneptiino K2-18 b stebéjimai buvo pristatyti kaip stipriausi iki Siol ug
Saulés sistemos riby rasti gyvybes pogymiai. Pats straipsnis buvo daug atsargesnis: mazdaug 3o
uguomina — Zemiau net tvirtam aptikimui jprastai taikomos ribos — kad atmosferoje yra viena
i§ dviejy panasiy sieros molekuliy, galimy biosignatiiry, planetoje, kurios gyvenamo vandenyno
pobidis pats néra nustatytas. Autoriai aptaria nebiologinius Saltinius ir praso daugiau duomeny;
nepriklausomos komandos veliau rado dar silpnesnius jrodymus. Tikras matavimas, ne gyvybes
atradimas.
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v . - V. .
Atstumas tarp uzZuominos 1r antrastes

2025 m. balandj uz 124 Sviesmeciy esanti planeta trumpam tapo garsiausiu dangaus pasauliu. Nikku
Madhusudhan vadovaujama komanda pranesé, kad Jameso Webbo kosminis teleskopas subneptiino
K2-18 b atmosferoje aptiko galima dimetilsulfido pédsaka — molekulés, kurig Zeméje beveik visa
pagamina gyvi organizmai, daugiausia vandenyno planktonas. Po to sekusios antrastés sieké didzi-
ausiy imanomy ZodZiy: stipriausi iki Siol uz Saulés sistemos riby rasti gyvybés poZymiai. Pats straip-
snis buvo daug atsargesnis, ir atstumas tarp iy dvieju dalyku yra visa istorija.

K2-18 b i$ tiesy yra jdomi planeta. Jos masé mazdaug 8,6 karto didesné uz Zemés, spindulys — apie
2,6 karto, o ji skrieja mazos raudonos zZvaigzdés vidutinés temperatiiros zonoje. Viena hipotezé teigia,
kad tokios planetos galéty buti hycean pasauliai — su globaliu vandenynu po stora vandenilio at-
mosfera — ir todél bty dideli, stebéjimams palankis gyvybés paieskos taikiniai. Taéiau $i tapatybé
nenustatyta: tie patys matavimai dera ir su mini-Neptiinu ar uoliniu ,,dujy nykstuku®, o kas is tiesy
yra K2-18 b, lieka atviras klausimas. Gyvenamo vandenyno interpretacija yra viltinga hipotezé, ne
nustatytas faktas.

Siame kontekste naujasis straipsnis prideda dar vieng irodymo gabalélj i spektro dalies — vidurinio
infraraudonojo diapazono, mazdaug 6-12 mikrometry — kurios ankstesni K2-18 b stebéjimai
neapémeé. Saziningiausia §j irodyma aprasyti paciais straipsnio skaiéiais, o ne antras¢iy budvardziais.

Straipsnyje pateikiama mazdaug 3o statistiné uzuomina, kad yra viena is dviejy panasiy molekuliy
— Zemiau ribos, kurios mokslininkai paprastai reikalauja net tvirtam aptikimui, ir dar keliais Zings-
niais Zemiau uZ gyvybés poZymj. Biitent tarp Sio rezultato ir frazés ,rasta gyvybé“ atsiranda vieta
kruopscéiam skaitymui.

Ka cCia is tiesy reiskia DMS, , biosignatara” ir ,30"

Dimetilsulfidas (DMS) ir dimetildisulfidas (DMDS) yra sieros turin¢ios molekulés. Zeméje
jas didziaja dalimi gamina gyvybé — jury mikroorganizmai — ir jprasta nebiologiné chemija
ju dideliais kiekiais nesukuria. Dél to jos laikomos kandidatémis | biosignatiiras: dujomis, kuriy
buvimas tinkamame kontekste galéty rodyti biologija. Zodis ,kandidaté“ ¢ia yra esminis.
Biosignatiira néra aptikimas, o aptikimas néra gyvybé. Viena yra rasti molekule; kita —
parodyti, kad ji tikrai ten yra, o ne atsirado dél modeliavimo artefakto ar instrumento ypatybés;
ir dar visai kas kita — jrodyti, kad geriausias paaiskinimas yra gyvybé, o ne nebiologiné
chemija. Kiekvienas $iy zingsniy gali zlugti nepriklausomai.

»30“ matuoja, kiek mazai tikétina, kad signalas téra triukSmo atsitiktinumas — cia labai
apytikriai kalbame apie procento dalj. Skamba stipriai, taciau fizikoje ir astronomijoje 3o
paprastai yra tik uguominos lygis. Atradimui paskelbti jprastai reikalaujama 50, o ir tai bty
teiginys tik apie molekule, ne apie gyvybe. Autoriai tai pasako tiesiai: jy irodymas yra ,ties
apatiniu patikimumo, paprastai reikalaujamo moksliniams jrodymams, krastu®.

[figure_pair pending]

Dimetilsulfidas (DMS) ir dimetildisulfidas (DMDS) yra mazos sieros turin¢ios molekulés, besiskiriancios vienu
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sieros atomu. JWST/MIRI straipsnyje aprasomos galimos spektrinés ypatybés, suderinamos su Siomis
molekulémis, taciau statistinis reikSmingumas per mazas tvirtam aptikimui, o duomenys neleidzia jy atskirti.

K% padaré autoriai

- Stebéjo K2-18 b JWST MIRI instrumentu mazos spektrinés skiriamosios gebos rezimu ir uzfiksavo
jos perdavimo spektra mazdaug nuo 6 iki 12 mikrometry — bangy ilgiy intervala, kurio ankstesni
artimojo infraraudonojo diapazono duomenys neapémeé.

- Duomenis apdorojo dviem nepriklausomais analizés vamzdynais ir atliko daug patikimumo
patikry, konservatyviai atmesdami triukSmingesne spektro dalj Zemiau 5,6 mikrometro.

- Spektra pritaiké atmosferos modeliams ir iSbandé 20 galimy molekuliy, tikrindami, kurios galéty
paaiskinti stebéty ypatybiuy forma.

- Abiejuose analizés vamzdynuose palygino modeliy su vien DMS, vien DMDS ir DMS+DMDS de-
riniu statistinj palaikyma su visiskai lygiu spektru.

- Atskirai aptaré klaidingai teigiamus paaiskinimus — ar Sias molekules galéty pagaminti nebi-
ologiné chemija — ir tai, kokiy duomeny reikéty rezultatui sustiprinti arba paneigti.

K% jie nustate

« Vidurinio infraraudonojo diapazono spektras néra plokséias: pagal autoriy pagrindinj modelj nuo
ypatybiu neturincios linijos jis nukrypsta 3,40 lygiu. Kazkas formuoja jo kontiira.

- I8 20 iSbandytu molekuliy autoriai teigia, kad ypatybes geriausiai paaiskina DMS ir (arba) DMDS,
mazdaug 3o lygiu (atskiry modeliy jverciai abiejuose analizés vamzdynuose svyruoja nuo 2,90 iki
3,20).

- Bent vienai i$ dviejy molekuliy apskaiciuota koncentracija didelé — apie 10 milijoniniy tirio daliy.

- Duomenys negali atskirti DMS nuo DMDS: jy spektriniai poZymiai Siame duomeny rinkinyje de-
generuoti, todél net priémus signalg kaip tikra lieka neaiSku, kuri molekulé yra atmosferoje.

- Ankstesné artimojo infraraudonojo diapazono DMS uzuomina buvo silpna (apie 20) ir jautri in-
strumento nustatymams. Naujas rezultatas yra nepriklausoma jirodymuy linija i$ kito instrumento
ir kito bangy ilgiy intervalo, todél autoriai jj vertina kaip Zingsnj pirmyn.

Ko tai nejrodo

- Tai néra aptikimas. MaZzdaug 30 yra uZuomina, o ne 50, kuriy mokslininkai tradiciskai reikalauja
net tam, kad tvirtai teigty, jog molekulé tikrai yra. Autoriai tai pabreézia, rezultatq vadindami
nepakankamai tvirtu ir reikalaujanéiu patikrinimo.

- Tai nenustato konkrecios molekulés. DMS/DMDS degeneracija reiskia, kad duomenys palaiko
wvieng is iy dvieju’, o ne kuria nors konkrecia.

- Tai neparodo gyvybés. DMS ir DMDS téra galimos biosignatiiros. Padiame straipsnio skyriuje
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apie klaidingai teigiamus rezultatus paZzymima, kad tokios molekulés gali susidaryti abiotiniu
biudu (laboratoriniuose eksperimentuose, o DMS net aptiktas kometoje). Autoriai tiesiai raso, kad
tvirtai biosignatiirai reikia kartu jvertinti signalo patikimuma, aplinkos konteksta ir nebiologinius
paaiskinimus — ir kad iSvada ,vargu ar bus akimirksniu gaunama ar vienareikSmeé“.

Tai nejrodo, kad K2-18 b yra gyvenamas vandenyninis pasaulis. Hycean interpretacija yra tik
viena i$ keliy, suderinamy su bendrais planetos duomenimis, ir dél jos tebéra gincijamasi.
Molekuliy tapatinimas remiasi laboratoriniais matavimais, kaip Sios dujos sugeria Sviesa — ju
sugerties skerspjuvius, kaip pazymi autoriai, dar reikia geriau nustatyti.

Kiek tvirti yra jrodymai

Spektre yra signalas, bet jo reik§mé silpnai apribota. Tai, kad vidurinio infraraudonojo diapa-
zono spektras néra visiskai lygus (3,40), yra tviriausia dalis. Kiekvienas tolesnis Suolis — nuo
»yra ypatybiy“iki ,tai DMS ir/ar DMDS“ ir toliau iki ,tai galéty biiti gyvybés pozZymis“ — tampa vis
minkstesnis.

Autoriai atsargiis; sustiprinimas atsirado iSoréje. Straipsnyje nuolat vartojama ,galima“ ,pre-
liminari® ,reikia daugiau darbo®. Autoriai pazymi, kad vos 8-24 papildomos JWST valandos galéty
pakelti reik§minguma iki 4-50 — arba signalas galéty nepasikartoti. Uztikrinta , gyvybés pozymiu“
formuluoté kilo i Ziniasklaidos, ne i$ paties darbo.

Nepriklausomos analizés rezultata susilpnino. Per kelis ménesius po publikacijos kitos
komandos i§ naujo iSanalizavo tuos pacius duomenis ir nerado tvirto signalo. Taylor (2025)
tiesiogiai klausé, ar MIRI spektre apskritai yra realiy spektriniy ypatybiy, ir nerado stipraus
statistinio pagrindo — tik mazdaug 20 palaikyma prie§ plokséig linija. Luque ir kolegu (2025)
bendra NIRISS, NIRSpec ir MIRI duomeny analizé pateiké nepakankamus jrodymus DMS ar
DMDS ir nerado statistiSkai reikSmingo aptikimo jvairiuose duomeny apdorojimo variantuose.
Platesné Stevenson vadovaujama analizé (2025) padaré iSvada, kad duomenys neatitinka
biosignatiirai reikalingo irodymy standarto, o vidurinio infraraudonojo diapazono ypatybes
priskyré instrumento sistematikai. Sis gin¢as néra mokslo proceso nesékmé — tai ir yra procesas.
Dél to 30 uZuomina yra pradzia, ne iSvada.

Kodél tai svarbu

Tai vienas aiskiausiy pastaryjy metu pavyzdziy, kaip atsargus mokslinis rezultatas ir nutriikusi nuo
grandineés antrasté gali pasirodyti ta pacig diena. Pats mokslas tikras ir vertas darbo: JWST jau gali
tirti mazesniy, vidutinés temperatiros planety atmosferas, o sieros molekulés yra logiski paieskos
taikiniai. Tadiau saziningas K2-18 b statusas toks: blanki, dviprasmé uZuomina apie vieng i§ dviejy
molekuliy planetoje, kurios pati prigimtis neaiski, reik§mingumo lygiu, kurj patys atradéjai vadina
Zzemu — ir kurj vélesnés analizés dar labiau gincija. Nieko Cia néra ,nuviliancio®, nebent kas nors
buvo pazadéjes ateivius. Teisinga laikysena yra tokia, kaip i§ tikrujy dirba $i sritis: tai jdomi gija,
kurig reikia toliau traukti skiriant daugiau JWST laiko ir atliekant nepriklausomas patikras. Gyvybeés
kitur atradimas greiciausiai neatkeliaus viena antraste; jis arba susikaups, arba iSnyks per daugybe
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kruopsciy matavimu.

Trumpa santrauka

Naudodami JWST vidurinio infraraudonojo diapazono instrumenta astronomai nustaté, kad K2-18 b
spektras néra visiskai plokscias, o geriausiai tarp iShandyty molekuliy jo ypatybes paaiskina dimetil-
sulfidas ir (arba) dimetildisulfidas — galimos biosignatiiros dujos — mazdaug 30 lygiu. Duomenys
S$iy dviejuy molekuliy neatskiria. Tai uZuomina, ne aptikimas, o net tvirtas aptikimas savaime nebiity
gyvybés jrodymas: autoriai ta aiSkiai sako, aptaria galimus nebiologinius Saltinius ir praso daugiau
stebéjimuy. Nepriklausomos pakartotinés analizés véliau rado dar silpnesnius jrodymus. K2-18 b yra
tikras ir vertas démesio taikinys, o Sis matavimas — tikras. Tai néra gyvybés atradimas, ir pats straip-
snis niekada taip neteigé.
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