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Kasyba isvalo daugiau nei kasyklos plota — pasléptas
misky nykimas aplink gavyba

»Nature® tyrime isanalizuoti 16 627 kasykly telkiniai Afrikoje | pietus nuo Sacharos. 2001-2020 m.
tankiuose miskuose tiesiogiai del kasybos prarasta apie 187 000 hektary, taciau didesné istorijos
dalis yra uzZ kasyklos riby. Po deSimties mety iki 1 km nuo kasyklos misky naikinimas buvo 8
punktais didesnis 0-100 skaléje nei nekastose vietose, o poveikis isliko iki 20 km. Atskirame penkeriy
mety skaiciavime vienam tiesiogiai iskirstam hektarui teko vidutiniskai 33,9 hektaro papildomo
misko nuostolio uz kasyklos riby. Tai nereiskia, kad energetikos transformacija bloga. Tai reiskia,
kad mineraly tiekimo grandinés turi geografijq, o jy kaina miskams daznai didesné uz patj karjerq.
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Pédsakas nesibaigia misko duobe

Kasykla turi akivaizdy kontiira: karjeras, atlieky tvenkinys, savarta, per miska nutiestas kelias. Tai
palydovui matomi ir leidimuose apibréziami pédsakai.

Tadiau gavyba keicia ir aplinkinj krastovaizdj. Atvyksta Zzmoniy. Keliai padaro miska lengviau pasieki-
ama. Pleciasi gyvenvietés ir Zemdirbysté. Kasykla gali tapti ne tik randu Zemélapyje, bet ir nauju
ekonominés traukos centru.

»Nature” straipsnyje §is skirtumas jvertintas visoje Afrikoje i pietus nuo Sacharos. Autoriai apskaici-
avo tiesioginj kasybos sukeltg tankiy misky naikinima 2001-2020 m. ir tada klause, kiek papildomo
miSko prarandama aplink kasyklas, palyginti su panasiomis vietomis, kurios dar nebuvo eksploatuo-
jamos. ISvada paprasta ir nepatogi: tiesioginis kasyklos plotas yra tik matoma dalis.
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Naturaliy spalvy Landsat vaizde matyti didelés ir amatininkiSkos aukso gavybos palikti plotai Ganos ASanti
aukso juostoje. Siame tyrime klausiama, kiek su kasyba susijes misky nykimas tesiasi uz tiesioginés kasyklos
ribos.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Rezultatas svarbus klimato ir biologinés jvairovés politikai, nes viename vaizde iSlaiko dvi mintis.
Siuolaikinei infrastruktiirai ir energetikos transformacijai reikia mineraly. Ta¢iau mineralai neat-
siranda i§ niekur. Naudingas klausimas néra Sukis ,kasyba gera ar bloga“. Klausimas - ar visas jos
poveikis miskams apskaitomas saZiningai.

K% padaré autoriai

Tyrime Zemyno masto misky ir Zeménaudos duomenys sujungti su priezastinio poveikio vertinimo
metodu. Autoriai 2001-2020 m. Afrikos i pietus nuo Sacharos miskingose vietovése suzymeéjo 16 627
kasykly telkinius ir atskyré dvi miSko nykimo rasis.

Pirmoji - tiesioginis kasybos sukeltas misky naikinimas: misko pasalinimas paciame kasyklos
plote, iskaitant karjerus, atlieky tvenkinius, savartas, Sachtas ir kita tiesiogiai su gavyba susijusig
infrastruktara.

Antroji - misky naikinimas uz kasyklos riby: misko praradimas aplink kasykla, kuris néra pats
karjeras, bet gali buti paskatintas kasyklos atsiradimo - Zemdirbystés, gyvenvieciy, keliy ir kitos
prieigos plétros.

Antrajai daliai vertinti autoriai taiké ,difference-in-differences” metoda. Paprastai tariant, jie lygino
misSky nykima aplink kasyklas prie$ ir po gavybos pradZios su misky nykimu panasiose vietose, ku-
riose kasyba tuo metu dar nebuvo prasidéjusi. Poveikis vertintas koncentrinése zonose nuo kasyklos
centro: iki 1 km, 1-5 km, 5-10 km ir 10-20 km.

Tai svarbu, nes straipsnis ne vien suskaic¢iuoja Salia kasykly iSnykusj miska. Jis bando jvertinti papil-
doma nuostolj, kurj galima priskirti kasyklos atsiradimui, palyginti su tuo, kaip miskas buty kites be
jos.

K% jie nustateé

Tiesioginis misko praradimas buvo didelis. Tankiuose Afrikos i pietus nuo Sacharos miskuose auto-
riai 2001-2020 m. apskaiciavo 187 070 hektary tiesioginio kasybos sukelto misky naikinimo. Kongo
Demokratinei Respublikai, Ganai ir Dramblio Kaulo Krantui kartu teko 45% Sio tiesioginio nuostolio.

Aplinkinis nuostolis buvo didesnis uz pati kasyklos plota. Praéjus desimciai mety nuo kasyklos
atsiradimo, iki 1 km atstumu sukauptas miSky nykimas buvo 8 punktais didesnis 0-100 skaléje
nei nekastose teritorijose. Tai absoliutus misky naikinimo rodiklio skirtumas, o ne 8% santykinis
padidéjimas. Didéjant atstumui poveikis silpnéjo, bet neiSnyko: po desimties mety papildomas skir-
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tumas buvo 3,6 punkto 1-5 km zonoje, 1,9 punkto 5-10 km zonoje ir 1,1 punkto 10-20 km zonoje.
Sie skaidiai susieti su konkre¢iu laikotarpiu: tai deS§imties mety, o ne momentinis poveikis.

Santykis tarp nuostolio uz kasyklos riby ir tiesioginio nuostolio buvo ryskus. Atskirame skaiciav-
ime autoriai jvertino, kad vienam hektarui misko, tiesiogiai iSkirsto kasyklos plote, per penkerius
metus teko vidutiniSkai dar 33,9 hektaro tankaus miSko nuostolio uz kasyklos riby. DidZioji Sio pa-
pildomo nuostolio dalis buvo siejama su kasyklos paskatinta Zemdirbystés plétra; svarbios buvo ir
gyvenvietés, o keliy dalis jy iSskaidyme mazesné.

Ir Sis skaiCius turi savo laikotarpj: tai penkeriy mety santykis. Jo negalima maisyti su aukséiau pateik-
tais deSimties mety 0-100 skalés efektais.

Poveikis skirtingose vietose nevienodas. Kongo Demokratiné Respublika issiskyré tuo, kad joje
didelis tiesioginis kasybos plotas deréjo su dideliu papildomu misko nykimu aplink kasyklas. Kai
kurios kitos Salys turéjo didelj santykinj aplinkinj poveikj, bet mazesnj tiesioginj plota. Pagal
iSgaunamas zaliavas didziausia bendra papildomg misky naikinima tyrime sukélé kobalto ir vario
kasyklos — mineraly, svarbiy baterijoms, elektros infrastruktiirai ir energetikos transformacijai.

Kodél svarbi dalis uz kasyklos riby

Poveikio aplinkai vertinimas daznai prasideda nuo tiesioginés projekto ribos. Tai suprantama: kar-
jeras matomas, leidimas turi perimetra, o jmoné gali aprasyti planuojama infrastruktira.

Taciau miskai nereaguoja i teisines ribas. Jie reaguoja i prieiga ir ekonominius paskatinimus. Kasykla
gali atnesti keliy, darbuotoju, pinigy, gyvenvieciy ir maisto paklausa. Dél to aplinkinj miska gali buti
lengviau, pelningiau ar tiesiog biitiniau paversti kita Zeménauda.

Todél stipriausia straipsnio mintis yra ne vienas skaicius, o skirtumas tarp tiesioginio ir paskatinto
nuostolio.

Jei tiekimo grandiné skaiciuoja tik kasyklos plota, ji gali smarkiai nejvertinti dél gavybos atsiradusio
Zzeménaudos pokycio. Jei poveikio aplinkai vertinimas baigiasi ties nuomos ar leidimo riba, jis gali
praleisti miSko nykima, kurj projektas padaro labiau tikéting. O tai, kad produktas padeda atsinauji-
nanciai energetikai, savaime nepadaro jo zaliavy grandinés ,Svarios®.

Ko tai nejrodo

Tai nerodo, kad energetikos transformacija yra bloga. Tyrimas rodo, kad moderniai infrastruk-
turai, jskaitant energetikos transformacija, naudojami mineralai gali turéti didele Zeménaudos
kaina.

Tai nereiskia, kad kiekviena kasykla vienam tiesiogiai iSkirstam hektarui sukelia lygiai 33,9
hektaro papildomo nuostolio. Tai didelio kasykly rinkinio vidurkis, ne vieno konkretaus projekto
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prognozé.

Tai nejrodo, kad kiekvienas salia kasyklos prarastas medis iskirstas dél tos kasyklos. Tyrime
kvazieksperimentiniu metodu jvertintas papildomas nuostolis visos populiacijos mastu.

Tai nepriskiria atsakomybés konkrecéioms jmonéms, leidimams ar pirkéjams. Tam reikéty pro-
jekto lygmens atsekamumo, kurio Siame straipsnyje néra.

Tai neapima visy kasybos padariniy. Vandens tarSa, darbo salygos, buveiniy fragmentacija,
teisiy konfliktai ir gyventojy iSkeldinimas néra pagrindinis sio misky tyrimo objektas.

Tai néra pasauliné analizé. Tyrimas apsiriboja tankiais Afrikos i pietus nuo Sacharos miskais.

Kiek tvirti yra jrodymai?

Tiesioginio misky naikinimo jverciui jrodymai Zemyno mastu stipris. Tyrime naudojami publikuoti
Zzemeénaudos ir miSky dangos duomeny rinkiniai, pagal kuriuos nustatomas su kasybos objektais
tiesiogiai susijes misko praradimas.

Papildomo nuostolio uz kasyklos riby jrodymai taip pat rimti, bet jie remiasi modeliavimu.
»Difference-in-differences” metodas skirtas priezastiniam poveikiui vertinti i§ stebéjimo duomenu,
ypac kai atsitiktiniai eksperimentai nejmanomi. Autoriai naudoja Siuolaikinius metodus, atsparius
poveikio nevienalytiSkumui, ir tikrina rezultaty patvaruma alternatyviais jverciais. Tai gera praktika.

Vis délto rezultatg reikia skaityti tinkamu masteliu. Straipsnis pateikia stipriy jrodymu, kad visoje tiri-
amoje sistemoje kasykly atsiradimas susijes su papildomu misky naikinimu uZ tiesioginio kasyklos
ploto. Tai néra kiekvieno atskiro prarasto medzio ,palydovinis prisipazinimas®.

Todél naudingiausia viesa iSvada néra nei panika, nei numojimas ranka. Ji yra matavimo disciplina:
jei kasyba atveria krastovaizdi, poveikio vertinimas turi Zitireti toliau uz tvoros.

Kodél tai svarbu

Savoka ,Svari energija“ gali paslépti labai materialy pasaulj. Saulés moduliai, baterijos, elektros per-
davimo linijos, elektromobiliai ir duomeny centrai reikalauja iSkasty zaliavy. Dalis jy gaunama vi-
etose, kuriose yra pasauliniu mastu svarbiy misky ir biologinés jvairovés.

Tai nereiskia, kad dekarbonizacija yra klaida. Alternatyva - testi priklausomybe nuo iSkastinio kuro
- taip pat turi milziniska poveikj Zemei, orui, vandeniui ir klimatui. Taciau transformacija gali buti
Svaresné uz iskastinio kuro sistema ir vis tiek nebuti savaime ,,Svari®.

Sio straipsnio verté ta, kad jis apsunkina galimybe ignoruoti paslépta geografija. Jo Zinia: skai¢iuokite
ne tik karjera. Skaic¢iuokite misko pokycius aplink ji. Skaiciuokite kelius, laukus ir gyvenvietes, atsir-
andancius po gavybos. Papildoma misky naikinima jtraukite i poveikio aplinkai vertinimus, ,jokio
grynojo nuostolio” pazadus ir tiekimo grandiniy be misky naikinimo taisykles.

Tai brandesné istorija nei ,zalieji mineralai geri“ arba ,Zalieji mineralai blogi“. Materialus trans-
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formacijos pagrindas turi pasekmiy, ir jos turi biiti matomos pries tiekimo grandinei pasivadinant
Svaria.

Trumpa santrauka

»Nature® tyrimas iSanalizavo 16 627 kasykly telkinius tankiuose Afrikos i pietus nuo Sacharos
miskuose 2001-2020 m. Apskaiciuota 187 070 hektary tiesioginio kasybos sukelto misky naikinimo -
dél karjeruy, atlieky tvenkiniuy, savarty ir kitos infrastruktiiros. Taikydami ,difference-in-differences”
metoda autoriai taip pat jvertino papildoma misky nykima aplink kasyklas: po deSimties mety iki
1 km atstumu sukauptas misky naikinimas buvo 8 punktais didesnis 0-100 skaléje nei nekastose
vietose ir padidéjimas iSliko iki 20 km. Atskirame penkeriy mety skaic¢iavime kiekvienas tiesiogiai
iSkirstas hektaras buvo susijes su vidutiniSkai 33,9 hektaro papildomo tankaus misko nuostolio uz
kasyklos riby, daugiausia dél Zemdirbystés ir gyvenvieciy plétros. Didziausia bendra papildoma
nuostolj tyrime sukélé kobalto ir vario kasyklos. Tai nerodo, kad energetikos transformacija bloga.
Tai rodo, kad mineraly tiekimo grandiniy Zeménaudos kaina daznai tesiasi toliau uz patj karjera.

Be pagrazinimy

Ka rodo straipsnis: Kasyba tankiuose Afrikos i pietus nuo Sacharos miskuose 2001-2020 m. sukélé
didelj tiesioginj misko praradima; po kasykly atsiradimo aplink jas miSky naikinimas buvo dides-
nis nei nekastose vietose; nuostolis uz kasyklos riby gali gerokai virsyti tiesioginj plota; kai kurie
energetikos transformacijai svarbiis mineralai Siame duomeny rinkinyje susije su dideliu bendru
papildomu misky naikinimu.

Kas tikétina, bet nejrodyta: Kad daug atskiry kasykly daro didesnj poveikj uz ju leidimuose api-
bréZta plota; kad grieZtesni poveikio vertinimai ir tiekimo grandiniy taisyklés dalj nuostolio galéty
sumazinti; kad panasus pasléptas poveikis svarbus ir kituose tropiniy misky kasybos regionuose.

Ko tai nerodo: Kad visos kasyklos vienodai zalingos; kad kiekvieng netoliese prarasta misko plotg
sukélé konkreti kasykla; kad energetikos transformacija bloga; kad be projekto lygmens atsekamumo
galima priskirti konkrecia Zala konkreciai jmonei ar pirkéjui; ar kad misko praradimas yra vienintelé
svarbi aplinkos ir socialiné kaina.

Pagrindiniai ribotumai: Stebéjimo duomenimis paremta priezastiné analizé, o ne atsitiktinis eksper-
imentas; Zemyno masto jverciai, ne konkreciy projekty atribucija; démesys tankiems Afrikos i pietus
nuo Sacharos miskams; rezultatai priklauso nuo duomeny kokybés, kasykly aptikimo ir modelio
prielaidy.

Kiek pasitikéti? Daug - kad tiesioginis kasybos sukeltas misky naikinimas tiriamame regione didelis.
Gana daug - kad kasykly atsiradimas populiacijos mastu susijes su papildomu misko nykimu uz ju
riby. Maziau - taikant vidutinj 33,9:1 santyki vienai konkreciai kasyklai. Tinkama i$vada: mineraly
tiekimo grandinés gali buti butinos ir vis tiek reikalauti saziningos apskaitos toliau uz karjero ribos.
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Saltiniai
Nature (2026)

https://doi.org/10.1038/s41586-026-10551-2

White Rose Research Online — published version
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/241799/

Processed outputs and analysis code — GitHub
https://github.com/0Morton/AFR_MiningForestLoss

Post-deforestation land-use dataset — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705
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