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Zebrinés amadinos sauksmus suvokia kaip

reik§mingas kategorijas — bet tai néra tas pats, kas

kalba

Science tyrime tikrinta, ar zebrinés amadinos tik girdi skirtingus Sauksmus, ar savo vokalinj reper-
tuarq organizuoja i elgesio reikSme turincias kategorijas. Laboratorinese diskriminavimo uzduo-
tyse pauksciai iSmoko visus 11 Sauksmy tipy, kategorijas pritaike naujy individy balsams ir sis-
temingai daZniau painiojo panasiuose kontekstuose vartojamus sauksmus, nei biity galima paaisk-
inti vien akustiniu panasumu. Tai stiprus kategorinio suvokimo ir operacines reikSmes formos
irodymas. Tai nera jrodymas, kad amadinos turi Zmogui panasiq kalbg, sintakse, atvirq Zodynq
ar kanalg pokalbiui su Zmonemis.
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gyvuny kognicija

Zodis ,reiksmé“ ¢ia vartojamas labai atsargiai

Zebrinéms amadinooms nereikia musy leidimo gyventi socialy gyvenima. Jos Saukia, kai yra alkanos,
atskirtos nuo partnerio, poruojasi, pastebi pavoju, palaiko kontakta ar konfliktuoja. Etologai Siuos
garsus gali suskirstyti | Sauksmuy tipus - praktines kategorijas, pavyzdziui, pavojaus, kontakto ar
jaunikliy prasymo Sauksmus, apibréziamas ir pagal garso forma, ir pagal situacija, kurioje paukstis
ji skleidZia. Sunkesnis klausimas - ar patys pauksciai savo Sauksmus skirsto panasiai.

Science paskelbtas darbas pateikia siaura, bet svarby teiginj: suaugusios zebrinés amadinos geba
suskirstyti savo vokalinio repertuaro Sauksmy tipus i kategorijas, o ju klaidos rodo, kad elgesio
poziuriu panasios paskirties Sauksmai pauksciy suvokimo erdvéje yra artimesni, nei bty galima
paaiskinti vien akustiniais pozymiais.

Bitent Cia straipsnyje atsiranda Zodis semantinis. Tai nereiskia, kad paukséiai turi ZodzZius Zmo-
gaus prasme. Tai nereiSkia sintaksés, pokalbio ar Zodyno, paslépto amadinos smegenyse. , ReikSmé“
Cia apibréziama operaciskai: jei du Sauksmai vartojami panasiuose socialiniuose kontekstuose ir
pauksdiai juos painioja dazniau, nei galima prognozuoti vien pagal garsa, vadinasi, elgesio kategorija
veikia jy suvokima.

TiksliiSvada néra ,paukséiai turi kalba® Ji tokia: zebrinés amadinos, panasu, traktuoja savo Sauksmus
kaip funkcines kategorijas, o kai kurios i$ ju eksperimento ribose elgiasi taip, tarsi nesty konkrecia
reikSme.
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Zebrinés amadinos (Taeniopygia guttata) yra labai socialls giesmininkai, turintys turtingg Sauksmy repertuara,
todél jos tinkamas modelis tirti, kaip gyvunai skirsto vokalinius signalus j kategorijas.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0
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Meaning here is operational

Call categories are tested by behaviour; not by reading a bird's mind.

Many calls Go | No-Go task Pattern of errors
11 call-types, many renditions, Birds learn call categories Mistakes cluster among
many vocalizers. from rewarded choices. functionally related calls.
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Then new vocalizers are tested

This supports functional

Acoustic differences are real does the category carry over? "
categories, not human language.

but they are not the whole result.

PerziUrai skirta jrodymy grandinés schema: daugybeé 11 Sauksmy tipy varianty pateikiami Go/No-Go
diskriminavimo uzduotyje; svarbiausia, kad pauksciai kategorijas pritaiko naujy individy balsams, o jy klaidos
grupuojasi pagal Sauksmo funkcijg, ne vien akustinj panasuma.

The Clean Paper CC BY 4.0

Ka tikrino autoriai

Autoriai rémési jau egzistuojanéiu etologiniu zebrinés amadinos repertuaro Zemélapiu. Si riiis turi
mazdaug 11 pagal etograma apibreézty sauksmy tipy: kontaktui, poros rysiui ir lizdo elgesiui, pavo-
jui, agresijai ar kitam neafiliatyviam elgesiui, jaunikliy prasymui ir patino giesmei.

Sia klasifikacija sukiiré Zmonés. Ji jungia akustinius poZymius, $auksmo atsiradimo kontekstg ir jo
iprastg socialine funkcija. Tadiau Zmogaus etograma savaime néra gyviino mentalinis Zemélapis.
Tyrimas iSkelia tris susijusius klausimus.

Pirma, ar zebrinés amadinos gali atskirti visus Siuos Sauksmy tipus?

Antra, ar jos pritaiko iSmokta Sauksmo kategorija anksciau negirdéty individy balsams, uzuot tiesiog
isiminusios konkrecius jrasus?

Tredia, kai jos klysta, ar klaidas paaiSkina tik akustinis panasumas, ar ir Sauksmo elgesio funkcija?

Svarbu, kad eksperimente paukscio neprasoma ,paaiskinti®, kg Sauksmas reiskia. Tikrinama, ar kon-
troliuojamoje uzduotyje jo elgesys palieka statistinj kategorijy ir funkcijos pédsaka.
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Kaip veikia eksperimentas

Trys terminai Siame darbe labai svarbus.

Sauksmo tipas - zebrinés amadinos garso kategorija. Straipsnyje naudojami etograma paremti tipai,
t.y. iS elgesio katalogo paveldétos kategorijos: kaip garsas atrodo akustiskai, kada paukstis ji skleidzia
ir kokiai socialinei situacijai jis priklauso. Vokalizuojantis individas (vocalizer) - tiesiog konkretus
paukstis, kurio Sauksmas jrasytas. Akustiné forma - iSmatuojamas garso rastas, o elgesio funkcija -
kam tas Sauksmas jprastai naudojamas.

Tyrime nagrinéti 11 Sauksmy tipu néra abstrakcios etiketés. Tai repertuaras, kurj pauksciai turéjo
atskirti:

- Kontaktiniai Sauksmai: distance call (DC), Tet (Te), long-tonal call (LT).
- Poros rysys ir lizdo elgesys: whine call (Wh), nest call (Ne).

- Pavojaus sauksmai: Tuck (Tu), Thuk (Th).

- Neafiliatyviis Sauksmai: distress call (Di), aggressive call (Ag).

- Prasymas maitinti: begging call (Be).

- Poravimosi elgesys: patino giesmeé (So).

The 11 call-types are concrete categories

The paper asks whether zebra finches sort these calls the way ethologists do.

Contact calls Pair-bonding / nest Alarm calls
distance call
whine call Tuck
- | . nest call Thuk
LT ong-tonal cal

Non-affiliative Begging Courtship

Di distress call
Be begging call So male song

Ag aggressive call

These are ethogram-based labels: categories from sound shape plus social context, not human words.

Straipsnyje tirti 11 Sauksmy tipy, sugrupuoty pagal placig socialing funkcija. Etiketés yra Saltinio straipsnyje
naudojamos etograma paremtos kategorijos: tai néra ,zodziai", bet jos konkreciai parodo, kokj repertuarg
pauksciai turéjo atskirti.

The Clean Paper CC BY 4.0
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Pagrindiné uZduotis buvo Go/No-Go klausos diskriminavimas. Paukstis snapu paspausdavo apsvi-
esta klavisg ir paleisdavo SeSiy sekundziy garso jrasa. Jei Sauksmas buvo apdovanojamas, tinkamas
veiksmas buvo laukti: garsui pasibaigus pakildavo lesalo talpa ir paukstis gaudavo sékly. Jei Sauksmas
nebuvo apdovanojamas, laukimas nieko neduodavo; efektyviau buvo dar garso metu vél paspausti
klavisa, nutraukti jrasa ir pradéti kita bandyma. Todél paukscio pertraukimai parodo, kuriuos garsus
jis laiko ,ne apdovanojama kategorija“.

Kiekviename teste vienas Sauksmo tipas buvo apdovanojamas, kiti deSimt — ne. Tada autoriai keis-
davo apdovanojama tipa ir taip pereidavo visa repertuara. Be to, naudota daug varianty is dauge-
lio skirtingy paukséiu, o tikslas jrasy pakartojimai buvo reti. Tai svarbu: paukstis negaléjo tiesiog
iSmokti vieno garso failo. Kad atlikty uzduotj gerai, jis turéjo suprasti, kas laikoma tuo paciu Sauksmo
tipu skirtingu individy balsuose ir skirtinguose pavyzdziuose.

Véliau sudaryta ,suvokimo erdvé“ néra smegenuy skenavimas ar tiesioginis Zemélapis galvoje.
Ji iSvedama i$ klaidy. Jei du Sauksmuy tipai daZnai painiojami, elgesio Zemélapyje jie laikomi
artimesniais. Autoriai §j Zemélapj lygino su vien akustiniy pozZymiy pagrindu sudaryta erdve.
Teiginys tampa jdomus tik tada, jei pauksciy klaidy Zemeélapi traukia ne vien panasus garsas, bet ir
Sauksmo funkcija.

K% jie nustate

Pauksdéiai galéjo atskirti visa repertuara. Dvylika suaugusiy zebriniy amadiny - Sesi patinai ir SeSios
patelés - buvo testuojami su visais 11 Sauksmy tipu. Beveik visi testai buvo sékmingi: statistiSkai
reikSmingi buvo 127 i§ 131 Sauksmuy diskriminavimo bandymu. Keli nesékmingi atvejai buvo susije
su konkreciais paukséiais ir konkreciais Sauksmuy tipais; bendras rezultatas - kiekvienas tipas buvo
atskiriamas geriau uz atsitiktinuma.

Tai svarbu, nes repertuaras néra tvarkingas izoliuotuy pypteléjimu rinkinys. Kai kurie Sauksmai
akustiskai grupuojasi, kiti pereina vienas i kita. Vis délto paukséiai iSmoko kategorijas.

Kategorijas jie pritaiké naujiems balsams. Antrame eksperimente pauksciai iSmoko atskirti du
Sauksmy tipus i§ mazos vokalizuojanciy individy grupés. Kita diena, nekei¢iant apdovanojimo
taisyklés, buvo pridéti nauji paukséiai. Jau bandymo pradzioje, dar nespéje per atlygi iSmokti
kiekvieno naujo pavyzdzio, tiriamieji ju Sauksmus klasifikavo teisingai. Tai palaiko Sauksmo tipo
kategorinj suvokima, o ne vien atskiry garsy jsiminima.

Kategorija galéjo nugaléti nauja atlygio taisykle. Stipriausias elgesio bandymas atsirado, kai
autoriai sgmoningai padaré uzduotj priestaringa. Nauju vokalizuojanciy individy Sauksmams buvo
priskirta prieSinga atlygio taisyklé nei ankséiau iSmokta tam Sauksmo tipui. Jei pauksciai tiesiog
reaguoty i naujus akustinius pavyzdzius, turéty iSkart prisitaikyti. Vietoj to pirmieji atsakymai seké
ankscéiau iSmokta Sauksmo kategorija ir dél to sistemingai davé neteisingus sprendimus apie atlygj.
Tik per dieng pauksciai pamazu iSmoko dirbtine nauja taisykle. Biitent taip turéty nutikti, jei natarali
Sauksmo kategorija yra pakankamai reali, kad trukdytu.

Klaidos nebuvo vien akustinés. Autoriai palygino akustine erdve, sudaryta i$ klasifikatoriaus painio-
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jimy tarp garsy, su suvokimo erdve, sudaryta iS pauksciy elgesio klaidy. Abi erdvés buvo susijusios:
garsas vis tiek svarbus. Tac¢iau Sauksmu tipai, priklausantys tai paciai elgesio arba semantinei aukstes-
nei kategorijai, pauksciy suvokimo erdvéje buvo arciau vienas kito nei akustinéje. Straipsnyje tai
vadinama semantinio magneto efektu.

Skaiciais, grupavimasis pagal semantine aukstesne kategorija suvokimo zZemélapyje buvo mazdaug
2,43 karto stipresnis nei akustiniame. Paprastai tariant: pauksciy klaidas trauké funkciné reikSme,
ne tik garso panasumas.

Ve oV . . .
K3 cia reiskia ,semantinis”

Sia dalj reikia skaityti atsargiausiai. Kasdienéje kalboje ,semantinis* greitai virsta ,zodZiais“. Sis tyri-
mas to nejrodo.

Straipsnyje ,semantinis“ vartojamas elgesio ir lyginamosios kognicijos prasme. Sauksmo tipui
priskiriama numanoma reik§mé, nes jis susijes su socialine funkcija: pavojumi, kontaktu, prasymu
maitinti, agresija, poros rysiu, poravimusi. Jei paukséiai dazniau painioja tos pacios placios
socialinés kategorijos Sauksmus, nei prognozuoja akustika, vadinasi, funkciné kategorija formuoja
ju suvokimo erdve.

Tai rimtas rezultatas. Jis rodo, kad paukstis ne vien ,girdi spektrograma®. Rusiai budingi Sauksmai
suvokiami kaip pagal elgesi organizuotos kategorijos.

Bet iSvada vis tiek netiesioginé. Autoriai negali perskaityti gyviino minciy ir to neteigia. Vidinis at-
vaizdas iSvedamas iS$ elgesio: diskriminavimo, generalizavimo ir sistemingy klaidy.

Naudingesné analogija néra ,amadiny zZodziai“. Geriau sakyti taip: paukscio klausos sistema, regis,
keicia ,atstuma” tarp Sauksmy pagal tai, kam tie Sauksmai naudojami.

Ko tai nejrodo

Tyrimas neparodo Zmogui panasios kalbos. Cia néra sintaksés, gramatikos, kompozicinés
reikSmés ar atviro, neribotai pleciamo zZodyno.

Jis neparodo, kad zebrinés amadinos turi ,ZodZius“. Sauksmuy tipai yra riiiai budingos vokalinés
kategorijos, susijusios su elgesio kontekstu, o ne simbolinés etiketés, kurias galima laisvai jungti.
Jis nesukuria kanalo pokalbiui su Zmonémis ir nereiskia, kad ,,isSifravome pauksciy kalba®.

Jis nepasiekia tiesiogiai mentaliniy biiseny. Reik§mé isvedama i$ uzduoties elgesio ir klaidy
struktiros, ne stebima paukscio galvoje.

Jis neparodo, kad pauksciai suprato naujas reikSmes. Generalizacija naujiems vokalizuojantiems
individams reiskia Sauksmo kategorijos perkélima skirtingy pauksciy balsams.

Jis neissprendzia, kaip Sios kategorijos susiformuoja. Tirti suauge pauksciai; kaip patirtis ir vysty-
masis formuoja semantinio magneto efekta, lieka ateities klausimu.
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Kiek tvirti yra jrodymai?

Sauksmy tipy kategoriniam suvokimui jrodymai stipriis. Eksperimento dizainas tikrina visa reper-
tuara, naudoja daug skirtingu individy ir daug Sauksmy variantu, o generalizavimo bandyme naujai
iSgirsti vokalizuojantys individai klasifikuojami pagal Sauksmo tipa. Ypaé informatyvi priestaringo
atlygio salyga, nes ji parodo, kad kategorija gali trukdyti iSmokti naujq dirbtine taisykle.

Operacinei semantinio suvokimo formai jrodymai geri, bet labiau iSvedami. Semantinio magneto
efektas néra vien metafora: autoriai lygina akustiniy ir elgesio atstumuy Zemélapius ir randa, kad
elgesio pozilriu susije Sauksmai suvokime grupuojasi stipriau nei akustikoje. Tai palaiko idéja, kad
Sauksmo funkcija veikia suvokima.

Zmogui panasiai reik§mei jrodymy néra, ir jy nereikia, kad darbas bty jdomus. Gyviiny komu-
nikacija netampa vertinga tik tada, kai primena Zmoniy kalba.

Kodél tai svarbu

VieSoji pagunda akivaizdi. Jei paukstis girdi Sauksma kaip reikSminga, kita antrasté nori skelbti, kad
»isSifruojame gyvinuy kalbg®. Toks Suolis praleidzia sunkiausiag mokslo dalj.

Atsargesnis rezultatas geresnis. Jis parodo, kaip ,reikSme” galima tikrinti neapsimetant, kad verci-
ame gyvino mintis. Galima klausti, ar gyvinai sutinka su Zmoniy etology kategorijomis. Ar nauji
pavyzdziai rasiuojami pagal ta pacia kategorija. Ar klaidas geriau paaiSkina akustinis panasumas, ar
socialiné funkcija. Taip senas klausimas - ar gyviiny Sauksmai ka nors reiskia patiems gyviinams? -
tampa eksperimentiskai tikslesnis.

Darbas taip pat padeda atsisakyti klaidingy kopécéiu, kuriy virSuje Zmoneés turi kalba, o Zemiau viskas
téra triuk§mas. Zebrinés amadinos turi nedidelj, riiiai biidinga vokalinj repertuara. Siame repertu-
are tyrimas rodo struktiiruotas kategorijas, susietas su socialiniu naudojimu. Tai ne misy kalba. Tai
ju komunikacijos sistema, tiriama pagal jos pacios taisykles.

Trumpa santrauka

Science tyrime suaugusios zebrinés amadinos buvo testuojamos su 11 jy vokalinio repertuaro
Sauksmy tipy. Go/No-Go klausos uzduotyse pauksciai atskyré visus tipus, iSmoktas kategorijas
pritaiké naujy individy Sauksmams, o prieStaringoje salygoje iS pradziy seké Sauksmo kategorija
net tada, kai dél to pasirinkdavo neteisinga atlygio taisykle. Autoriai palygino akustinj panasuma
su elgesio klaidomis ir nustaté, kad panasiuose socialiniuose kontekstuose vartojami Sauksmuy
tipai pauksciy suvokimo erdvéje grupuojasi stipriau nei vien akustinéje. Tai palaiko kategorinj
suvokima ir operacine semantinio suvokimo forma: pauksciai savo Sauksmus, regis, organizuoja
pagal funkcija, ne vien garsa. Tai neparodo Zmogui panasios kalbos, sintaksés, zZodziu, tiesioginés
prieigos prie mentaliniy buseny ar galimybés kalbétis su pauksciais.
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Be pagrazinimy

Ka rodo tyrimas: suaugusios zebrinés amadinos gali atskirti 11 etograma paremty savo repertuaro
Sauksmy tipu; jos generalizuoja Sauksmuy kategorijas naujy individy balsams; ju sistemingas klaidas
formuoja elgesio arba semantinés kategorijos, ne vien akustinis panasumas.

Kas tikétina, bet nejrodyta: kad zebrinés amadinos turi vidinius Sauksmy reikSmés atvaizdus; kad
panasis neuroniniai Zemélapiai palaiko elgesyje matomg ,semantinio magneto“ efekta; kad vysty-
masis ir patirtis Sias kategorijas formuoja panasiai kaip kitas iSmoktas suvokimo kategorijas.

Ko tyrimas nerodo: Zmogui panasios kalbos; gramatikos; atviro Zodyno; simbolinés nuorodos Zmo-
gaus prasme; tiesioginiy subjektyviy mentaliniy biseny jrodymu; biido Zmonéms kalbétis su ze-
brinémis amadinomis.

Pagrindiniai ribotumai: laboratorinés operantinés uzduotys su 12 suaugusiy paukséiy, o ne
nattralios saveikos lauke; ,semantika“ iSvedama is elgesio ir klaidy struktiiros; vystymosi klausimas
lieka atviras; rezultatas susijes su fiksuotu rasiai budingu repertuaru, ne lanksc¢ia kompozicine
kalba.

Kiek pasitikéti turéty bendrasis skaitytojas? Tvirtai — kad zebrinés amadinos Sioje uzduotyje gali
skirstyti ir atskirti savo Sauksmuy tipus. Gana tvirtai - kad jy klaidos atspindi funkcines kategorijas, ne
vien akustinj panasuma. Menkai - kad tai yra Zmogui panasios pauks¢iy kalbos jrodymas. Tinkama
reakcija: stiprus gyviny kognicijos rezultatas apie reikSmingas vokalines kategorijas, o ne daktaro
Dolitlio akimirka.

Saltiniai
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Author manuscript in PMC — PMCID PMC12721838
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Zebra finch acoustical database — Figshare
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