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Milzu krita astonkaji varéja bac augstaka limena
pléséji — bet pieradijumi sakas ar zokliem, ne jaras
briesmopiem

Science raksts no jauna analize milzigus krita galvkaju 2oklus un argumente, ka divas Nanaimo-
teuthis sugas bija agrini spurainie astonkaji, kuru kermena izmera apléses sasniedz vairakus
metrus un iespéjami pat 18.6 m. Stiprs Zokla nodilums norada uz cieta laupijuma saspiesanu;
asimetrisks nodilums var liecinat par lateralizétu uzvedibu. Tas ir iespaidigs fosiliju stasts, bet
tira versija nav “krakens bija ists”: ta ir rekonstrukcija no Zokliem, nodiluma, taksonomijas un
merogosanas.
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Krakena stasts, atstajot tikai fosilijas

Fosila Zokla dala nav viss dzivnieks. Ta ir cieta palieka no miksta kermena — fragments, no kura
paleontologiem jarekonstrué anatomija, uzvediba un ekologija, neizliekoties, ka vini radijumu
redzéjusi dzivu. Tapéc Sis raksts vienlaikus ir neatvairams un viegli parstastams parak skali.
VilinoSais virsraksts butu: milzu, krakenam lidzigi astonkaji valdija krita okeanos. Preciza versija
ir labaka: izcili saglabati fosili zokli liecina, ka dazi no senakajiem zindmajiem spurainajiem
astonkajiem bija loti lieli pléséji, kas atkartoti saspieda cietu laupijumu un varéja ienemt véla krita
jaras baribas tiklu augséjo limeni.

Aritasiriespaidigi. Tacu tas jalasa nevis ka jiras briesmonu stasts, bet ka rekonstrukcija no Zokliem,
nodiluma, taksonomijas un kermena izméra merogosanas.
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(artist’s reconstruction)

From worn fossil lower jaws and
body-size estimates: large active
predators, capable of crushing

hard prey.
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FOSSIL EVIDENCE:
worn lower jaws
]

Boundary: jaws, not whole bodies; top-predator
role inferred, not directly observed.

Makslinieka rekonstrukcija ar abam Nanaimoteuthis sugam, kas apspriestas raksta, un fosilajiem apakszokliem
ka tieSo pieradijumu kermena izméra rekonstrukcijai. Attéls ir rekonstrukcija, nevis fosilijas fotografija:
saglabajusies Zok|i, bet kermena garums un augstaka limena pléséja loma secinata no mérogosanas, nodiluma
un ekologijas.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Ko autori darij a

Autori no jauna analizéja krita octobrachian galvkaju fosilos zZoklus — plasakas grupas, kura ietilpst
astonkaji un to radinieki. Ieprieks no Japanas un Vankiveras salas bija aprakstiti 15 lieli fosili Zokli.
Komanda, izmantojot digitalu fosiliju meklésanu, piecos karbonatu konkrementos Japana atrada vél
12 Zoklus.

Metode apvienoja augstas izskirtspéjas pilnkrasu slipéSanas tomografiju ar zero-shot MI modelj,
kas nebija ipasi apmacits Sim fosilijam. Pétnieki slipéja katru konkrementu ar 50 mikrometru
soli, fotograféjot katru tikko atsegto virsmu un izveidojot lielu krasu attélu virkni. Segmentacijas
modelis DEVA katra attéla radija Zokla digitalu kontiiru jeb masku. Pétnieki maskas parbaudija pret
originalajiem attéliem un péc tam sakartoja tas 3D, ieglstot minimali nogludinatus, originalajas
krasas saglabatus modelus. Tas lava atrast akmeni pasléptus zoklus un redzét smalkus Skembas,
skrapéjumus un citas nodiluma pazimes. SlipéSanas tomografija piecus iezu paraugus iznicinaja,
bet attéli, maskas un 3D modeli tika arhiveéti.

Péc tam autori veica Cetras savstarpéji saistitas analizes.

Pirmkart, vini parskatija taksonomiju. Fosilie Zokli, kas iepriek$ bija sadaliti piecas sugas, tika
apvienoti divas: Nanaimoteuthis jeletzkyi un Nanaimoteuthis haggarti. Gints, ko agrak uzskatija
par vampirkalmaru radinieku, Seit ievietota Cirrata — spuraino astonkaju — grupa.

Otrkart, vini pagarinaja laika skalu. Jaunais materials novieto N. jeletzkyi jau agra Senomana
sakuma, aptuveni pirms 100 miljoniem gadu, pagarinot zindmo spuraino astonkaju fosiliju ierakstu
par aptuveni 15 miljoniem gadu un astonkaju kopuma — par aptuveni 5 miljoniem gadu.

Treskart, vini no Zokla izméra novéertéja kermena izméru. Izmantojot alometriskas sakaribas musdi-
enu garkermena spurainajiem astonkajiem, vispirms novertéja mantijas garumu un péc tam kopéjo
garumu. Intervali ir plasi: N. jeletzkyi aptuveni 2.8-7.7 m, bet N. haggarti aptuveni 6.6-18.6 m. No
§1augséja gala arirodas ,krakena” valoda.

Papildmetodes So mérogosanas kedi izklasta atklati. Vajadzibas gadijuma pétnieki rekonstruéja
nodiluSo Zoklu sakotnéjas kontiiras, tad izmantoja 12 sugu specifiskas sakaribas starp apakszokla
»kapuces” garumu un mantijas garumu. Tika nemta véra vidéji 39% fiksacijas sarausanas attiecigajos
misdienu paraugos, un mantijas garumu parvérta kopéja garuma ar attiecibu 4.2, kas iegita no
dziviem garkermena spurainajiem astonkajiem. Tadéjadi ieguist diapazonu, nevis fosila kermena
tieSu merijumu.

Ceturtkart, vini pétija nodilumu. Lielakajiem Zokliem tas dalas, kas juveniliem biitu asas, bija tru-
las un noapalotas. Redzamas Skembas, skrapéjumi, nopulétas virsmas, plaisas un asimetrisks malu
zudums. Autori to interpreté ka atkartotu cieta laupijuma sasmalcinasanu un, iespéjams, uzvedibas
lateralizaciju.
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Ko vini atklﬁja

Tie, visticamak, bija agrini spurainie astonkaji, nevis vampirkalmari. Papildmaterialu tak-
sonomija noskir divus saistitus solus. Katra zokli ir savienojoSas struktiiras starp ,kapuci” un
sanu sienu. Nanaimoteuthis gadijuma Sie savienojumi ir pilniba paslépti zem iekséjam un aréjam
zokla platném — pazime, kas atbalsta gints ievietosanu Cirrata. Platas zokla ,sparnu” dalas savukart
atbalsta piederibu garkermena spuraino astonkaju grupai. Tas ir butiski: raksts nesaka tikai ,liels
galvkajis”, tas maina So fosiliju vietu astonkaju evolucijas vesturé.

Tie bija seni. Jaunie paraugi spurainos astonkajus novieto ap 100 miljoniem gadu sena véla krita
laika, padarot tos par daziem no senakajiem zinamajiem astonkaju linijas dzivniekiem.

Tie vareja but milzigi. Kermena izmeri nav meriti saglabata kermeni — tie aprékinati no Zokliem.
Tacu pat piesardzigi izteikti skaitli ir lieli. Mazakajai sugai N. jeletzkyi tiek lesti vairaki metri kopéja
garuma. Lielakajai N. haggarti augseja aplése sasniedz ap 18.6 metriem, kas péc méroga ir salidz-
inams ar sava laika lielakajiem jiiras pléséjiem un misdienu lielakajiem galvkajiem.

Zokli bija stipri nodilusi. Lielakajos paraugos zaudétais Zokla materials sasniedza aptuveni 10% no
visa Zokla garuma. Autori argumenté, ka tas nav preparéSanas bojajums vai transporta abrazija:
fosilijas nak no zemas energijas aréja Selfa nogulumiem, Skembas un skrapéjumi saglabajusies lieto-
jumam atbilstosa veida, bet kopa atrastajiem fosilo kalmaru Zokliem tdda nodiluma nav. Nodilums
tiek salidzinats ar miisdienu durofagiem galvkajiem — dzivniekiem, kas barojas ar cietu laupijumu.

Nodilums bija asimetrisks. Abu sugu laba zokla mala bija nodilusi vairak par kreiso. Autori to inter-
preté ka iespéjamu uzvedibas lateralizaciju — prieksroku biezak izmantot vienu pusi. Ta ka musdienu
dzivniekiem lateralizéta uzvediba biezi saistita ar sarezgitam nervu sistémam, autori pielauj, ka Siem
agrinajiem astonkajiem jau varéja but attistita kognitiva uzvediba.

Ko tas, visticamak, nozime

Stiprakais ekologiskais secinajums ir, ka véla krita spurainie astonkaji nebija tikai mazi fona dzivnieki
ekosistémas, kur valdija lielie mugurkaulnieki. Augstaka limena pléséja interpretacija apvieno di-
vus rezultatus: milzigo aprékinato kermena izméru un durofagu plésibu — atkartotu cieta dzivnieku
laupijuma apstradi —, ko secina no Zokla nodiluma. Kopa tie atbalsta iespéju, ka bezmugurkaulnieku
linija atradas taja pasa baribas tikla augseja slani, ko parasti saista ar mozazauriem, pleziozauriem,
lielam zivim un haizivim.

Interesants ir ari evolicijas stasts. Mugurkaulnieku juras pléséji un astonkaju linijas galvkaji lidz
plésigumam nondaca pa loti atSkirigiem celiem. Mugurkaulniekiem attistijas Zokli, hidrodinamiskas
kermena formas un biezi samazinajas aréjas brunas. Astonkaju radinieki samazinaja vai internal-
izeja ¢aulu, kluva mikstkermenigi un kustigi, vienlaikus saglabajot spécigus Zoklus un lokanas rokas.
Raksts to redz ka konvergentu celu uz lieliem, kognitivi sarezgitiem jiras pléséjiem.

Spekulativaka dala ir uzvediba. Plasais nodilums labi atbalsta cieta laupijuma éSanu. Lielais izmérs
atbalsta ekologisku nozimi. Asimetriskais nodilums atbalsta iespéjamu lateralizaciju. Tadu ,attistits
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intelekts” ir secindjums, nevis tiess fosilijas mérijums. Tas ir ticams astonkaju biologijas konteksta,
bet to nevajag padarit stipraku par pieradijumiem.

Ko tas nepierada

Tas nesaglaba veselu milzu astonkaja kermeni. Rekonstrukcija balstas galvenokart Zoklos, bet
kermena izmeérs secinats no musdienu spuraino astonkaju mérogosanas.

Tas neparada kunga saturu vai tiesi identificétu laupijumu. Cieta laupijuma ésana secinata no
zokla nodiluma, ne fosilizétas maltites.

Pasu autoru pétijuma raksts neapgalvo, ka Sie astonkaji éda mozazaurus, pleziozaurus vai citus
lielus juras rapulus. Pétijjuma teksta Sie dzivnieki ir kermena izméra un ekologiskas pozicijas
salidzinajums.

Tas nedod precizu kermena garumu. Rezultati ir diapazoni, un lielakais skaitlis ir augséja aplése.
Tas tiesi nemeéra intelektu. Lateralizétais zokla nodilums tiek interpretéts ka iespéjama uzvedibas
lateralizacija, kas varétu noradit uz sarezgitu uzvedibu; 1idz ,intelektam” ir vairaki secindjumu
soli.

Tas nenozime, ka visi agrinie astonkaji bija milZi. Apgalvojums attiecas uz sim Nanaimoteuthis
sugam, 1pasi N. haggarti.

Cik pﬁrliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Par Joti lielu krita astonkaju linijas Zoklu eksistenci pieradijumi ir stipri: raksta ir aprakstiti paraugi,
digitalie modeli, stratigrafiskais konteksts un salidzindjumi ar miusdienu un fosilajiem galvkaju
Zokliem.

Cieta laupijuma ésanai pieradijumi ari ir samera stipri. Nodilums aprakstits detalizeti — Skembas,
skrapéjumi, nopuléjums, plaisas, asimetrisks malu zudums —, un autori censas izslégt preparésanas
bojajumus un transporta abraziju. Salidzinajums ar musdienu durofagajiem galvkajiem ir ticams
tilts.

Precizam kermena izméram un augstaka limena pléséja statusam parliecibai jabiit mérenakai.
Izmérs balstas alometriska mérogosana no dziviem garkermena spurainajiem astonkajiem. Ekologiska
loma secinata no lieluma un durofagas plésibas kombinacijas, ne novérota tiesi. Arguments ir
saskanigs, bet ta ir ekologiska rekonstrukcija, ne tieSs baribas tikla skaitijums.

Kﬁpéc tas ir svarigi

Sis raksts labi parada, ka paleontologija no daléjiem pieradijumiem veido stiprus secinajumus bez
magijas. Zoklis ir objekts. Nodilums ir uzvedibas péda. Mérogosanas likne ir tilts no cietas fosilijas



paleontologija

uz mikstu kermeni. Katrs solis palielina izskaidroSanas spéku — un katrs pievieno nenoteiktibu. Tiesi
So kédi ir vérts saglabat.

Tas ari korigé pazistamu prieksstatu. Krita okeanus parasti iztélojas ka lielu mugurkaulnieku pléséju
pasauli ar mazaku brunotu laupijumu. Sis fosilijas liecina, ka daZi mikstkermena bezmugurkaulnieki

V==

Rezultats ir loti vizuals, bet tirais stasts nav , krakens bija ists”. Tas ir: lieli agrini spurainie astonkaji at-
staja Zoklus, no kuriem pétnieki rekonstrueja milzigus kermenus un atkartotu cieta laupijuma ésanu
— kombinaciju, kas dod nopietnu, bet joprojam inferencialu pamatu runat par bezmugurkaulnieku
augstaka limena pléséjiem juras rapulu laikmeta.

Iss kopsavilkums

Pétnieki no jauna analizéja krita galvkaju fosilos Zoklus no Japanas un Vankiiveras salas un ar
pilnkrasu slipésanas tomografiju plus zero-shot MI segmentaciju digitali rekonstruéja akmeni
pasléptus zoklus ka detalizétus 3D modelus. Vairaki fosilie taksoni tika parkartoti divas Nanaimo-
teuthis sugas, kuras Seit interpretétas ka agrini spurainie astonkaji. Fosilijas pagarina spuraino
astonkaju ierakstu lidz ap 100 miljoniem gadu. No Zokla mérogosSanas autori 1é§ kopéjo garumu
2.8-7.7 m N. jeletzkyi un 6.6-18.6 m N. haggarti. Stiprs Zokla nodilums — Skembas, skrapéjumi,
nopuléjums, plaisas un asimetrisks malu zudums — norada uz atkartotu cieta laupijuma saspieSanu
un, iespéjams, lateralizétu uzvedibu. Milzigs aprékinatais izmeérs kopa ar durofagu plésibu atbalsta
interpretaciju, ka Sie astonkaji varéja atrasties juras baribas tiklu augSeja limeni. Pieradijumi
neietver veselus kermenus, precizus garumus, identificétu laupijumu vai tiesu intelekta mérijjumu.
Pasu autoru pétijuma raksts neapgalvo, ka tie medjija lielus jiiras rapulus.

Bez pﬁrspﬂéjumiem

Ko raksts parada: lielus krita astonkaju linijas Zoklus, parskatitus ka divas Nanaimoteuthis sugas
un ievietotus spuraino astonkaju grupa; senaku Cirrata fosiliju ierakstu; kermena izméra apléses
no vairakiem metriem lidz iespéjami 18.6 m; plasu pieauguso Zoklu nodilumu, kas saskan ar cieta
laupijuma éSanu; asimetrisku nodilumu, kas saskan ar iespéjamu lateralizaciju.

Kasir ticams, bet nav pieradits: ka N. haggarti bija starp lielakajiem zinamajiem bezmugurkaulniekiem;
ka Sie dzivnieki bija isti augstaka limena pléséji; ka asimetriskais nodilums atspogulo uzvedibas
lateralizaciju un attistitu kogniciju.

Ko tas neparada: veselus fosilus kermenus; tiesu laupijumu vai kunga saturu; precizu kermena
garumu; lielu juras rapulu mediSanu; tieSus intelekta pieradijumus; ka visi agrinie astonkaji bija
milZzi.

Galvenie ierobeZojumi: kermena izmeérs secinats daudzpakapju zZoklis—mantija—kopéjais garums
meérogosand; augstaka limena pléséja statuss secinats no izmeéra plus durofagas plésibas; uzvediba —
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no asimetriska nodiluma; fosilijas saglaba zoklus, ne veselus dzivniekus vai tiesu laupijumu.

Cik lielai jabuit lasitaja parliecibai? Augstai, ka fosilijas ir loti lieli agrinu spuraino astonkaju zokli ar
stipru nodiluma pieradijumu. Mérenai, ka lielakie dzivnieki tieS$am sasniedza 6.6-18.6 m diapazona
augséjo galu. Mérenai, ka tie bija isti augstaka limena pléséji, ne tikai loti lieli cieta laupijuma edaji.
Zemai par konkrétu intelekta limeni. Pareiza attieksme: iespaidigs fosiliju stasts, bet uzbivéts no
Zokliem un secinajumiem, ne vesela juras briesmona.

Atjauninajumi pec publikacijas

- Labojums - 2026-07-26

Péc atbilstoSa autora Yasuhiro Iba atsauksmes més skaidri noradijam, ka pasu autoru pétijuma raksts
lielos juras rapujus izmanto ka salidzindjumu, nevis ka laupijumu, un precizéjam atskiribu starp pétijuma
digitalas fosiliju mekléSanas metodes un augstaka l[imena pléséja pieradijumu aprakstu un parbaudijam
pilno papildmaterialu paketi.
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