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leguve izcért vairak neka pasu rakcuvi — sléptais meza

zudums apkﬁrt raktuvem

Nature pétijuma par 16 627 raktuvju klasteriem Subsahdras Afrika secindts, ka ieguve blivajos
mezZos no 2001. lidz 2020. gadam radija aptuveni 187 000 hektaru tieSas atmeZoSanas, tacu
lielakais stasts ir arpus raktuves. Salidzinot ar neizraktam teritorijam, pec desmit gadiem
atmezosana 1 km radiusa bija par 8 punktiem augstaka skala no 0 lidz 100, un efekti saglabajas
lidz 20 km. Videji katrs tieSi raktuve zaudets hektars piecu gadu laika bija saistits ar 33.9 papildu
hektariem mezZa zuduma arpus tas. Tas nenozime, ka energétikas pareja ir slikta. Tas nozime, ka
mineralu piegades keédem ir geografija un to meza izmaksas biezi ir lielakas par karjeru.
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Ietekme nebeidzas pie izcircuma malas

Raktuvei ir acimredzama forma: karjers, atkritumu dikis, iezu kaudze, cels, kas iegriezts meza. Tas
ir pédas, ko redz satelits un ap kuram regulators var novilkt robezu.

Tacu ieguve maina ari apkartéjo ainavu. lerodas cilveki. Celi padara mezu pieejamaku. Aug
apdzivotas vietas. Paplasinas lauksaimnieciba. Raktuve nav tikai réta karté; ta var klut par jaunu
aktivitates centru.

Nature raksts $o atskiribu skaitliski novérté Subsaharas Afrika. Autori aprékina tie$o ieguves izraisito
atmeZoSanu blivajos mezos no 2001. 1idz 2020. gadam un péc tam jauta, cik daudz papildu meza
zuduma rodas ap raktuvem salidzinajuma ar lidzigam vietam, kur ieguve vél nebija sakusies.

Secindjums ir vienkarss un neérts: tiesais raktuves nospiedums ir tikai redzama dala.
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Dabisko krasu Landsat attéla redzamas lielas un amatnieciskas zelta ieguves pédas Ganas Asanti zelta josla.
Seit aplikotais pétijums jauta, cik talu ar ieguvi saistits meza zudums sniedzas arpus pasas raktuves robezam.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Tas ir noderigs rezultats klimata un biologiskas daudzveidibas politikai, jo viena skatijuma notur di-
vas domas. Misdienu infrastruktiirai un energétikas parejai vajag mineralus. Tacu minerali nerodas
no nekurienes. Pareizais jautajums nav sauklis par to, vai ieguve ir laba vai slikta. Jautajums ir, vai
tas pilna meza cena tiek godigi izmérita.

Ko autori darija

Pétijums apvieno kontinenta méroga mezu un zemes lietojuma datus ar célonsakaribu novértésanas
dizainu. Autori kartéja 16 627 raktuvju klasterus Subsaharas Afrikas mezainajas teritorijas no 2001.
lidz 2020. gadam. Vini noskira divus meZza zuduma veidus.

Pirmais ir tieSa ieguves izraisita atmeZosana: izcirSana pasa raktuves teritorija — karjeros, atkritumu
dikos, iezu kaudzés, Sahtas un citas ieguvei tiesi saistitas vietas.

Otrais ir atmeZosana arpus raktuves teritorijas: meza zudums apkart raktuvei, kas nav pats karjers,
bet ko raktuves izveide var izraisit netieSi — ar lauksaimniecibas paplasinasanos, apdzivotam vietam,
celiem un citu piekluves infrastruktiru.

Lai novertétu otro dalu, autori izmantoja difference-in-differences pieeju. Vienkarsi sakot, vini salidz-
indja meza zudumu ap raktuvém pirms un péc ieguves sakuma ar meza zudumu lidzigas vietas, kur
ieguve veél nebija sakusies. Péc tam tika apliikotas koncentriskas distances no raktuves centra: 1idz 1
km, 1-5 km, 5-10 km un 10-20 km.

Sis dizains ir svarigs, jo raksts ne tikai saskaita meza zudumu raktuvju tuvuma. Tas mégina novertét
papildu zudumu, ko var attiecinat uz raktuves izveidi, salidzinot ar to, kada butu tendence bez
ieguves.

Ko vini atklﬁja

Tiesais mezZa zudums bija liels. Subsaharas Afrikas blivajos mezos autori 16§ 187 070 hektaru tieSas
ieguves izraisitas atmezoSanas no 2001. 1idz 2020. gadam. Kongo Demokratiska Republika, Gana un
Kotdivuara kopa veidoja 45% no §i tiesa zuduma.

Apkartéjais meza zudums bija lielaks par pasu raktuves nospiedumu. Desmit gadus péc raktuves
izveides kumulativa atmezZoSana 1 km radiusa bija par 8 punktiem augstaka skala no 0 Iidz 100 neka
neizraktas teritorijas. Ta ir absolita atsSkiriba atmezoSanas raditaja, nevis 8% relativs pieaugums.
Attalumam palielinoties, efekts vajinajas, tacu nepazuda: péc desmit gadiem pétijums 1és papildu
atSkiribu 3.6 punkti 1-5 km zon4, 1.9 punkti 5-10 km zona un 1.1 punkts 10-20 km zona.
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Sie skaitli ir piesaistiti laikam. Tie ir desmit gadu efekti, nevis talitéjs meza zudums.

Attieciba starp aréejo un tieSo zudumu bija loti liela. Atseviska aprékina autori 1é§, ka uz katru hek-
taru, ko tiesi izcirta raktuves teritorija, piecu gadu laika arpus tas tika zaudeéti vel vidéji 33.9 hek-
tari bliva meza. Lielaka dala §1 papildu zuduma bija saistita ar raktuves izraisitu lauksaimniecibas
paplasinasanos; nozimiga bija ari apdzivoto vietu augSana, bet celu Ipatsvars autoru sadalijuma bija
mazaks.

Ari Sis skaitlis ir laika zina specifisks: ta ir piecu gadu aréja/tiesa zuduma attieciba. To nevajag sajaukt
ar desmit gadu efektiem skala no 0 lidz 100.

Ietekme nebija visur vienada. Ipasi satrauco$a pétijuma ir Kongo Demokratiska Republika, jo
tur liels tieSais raktuvju nospiedums sakrita ar lielu papildu meZa zudumu apkartné. Citas valstis
relativa aréja ietekme bija augsta, bet tiesais raktuvju nospiedums mazaks. Péc iegiita resursa
vislielakais kopéjais papildu atmeZojums pétijuma aplésés bija saistits ar kobalta un vara raktuvem
— mineraliem, kas ir centrali baterijam, elektrotikliem un energétikas parejai.

Kﬁpéc arpus raktuves notiekosais ir svarigs

Vides ietekmes novertejums bieZi sakas ar projekta tieSo robeZu. Tas ir saprotami. Karjers ir redzams,
atlaujai ir perimetrs, uznémums var aprakstit infrastruktiru, ko plano buvet.

Tacu mezi nereage tikai uz juridiskam robezam. Tie reagé uz piekluvi un ekonomiskiem stimuliem.
Raktuve var atnest celus, stradniekus, naudu, apdzivotas vietas un partikas pieprasijumu. Tas var
padarit tuvuma eso$o mezu vieglak pieejamu, izdevigaku vai nepiecieSamaku izcirSanai.

Tapéc raksta spécigaka doma nav viens skaitlis. Ta ir atskiriba starp tieSo un izraisito zudumu.

Ja piegades kéde skaita tikai raktuves teritoriju, ta var nepietiekami novértét zemes lietojuma
izmainas, ko izraisijusi ieguve. Ja vides ietekmes novértéjums apstajas pie nomas vai atlaujas
robezas, tas var nepamanit meza zudumu, ko projekts palidz padarit ticamaku. Un tas, ka produkts
tiek reklameéts ka ,tirs”, jo atbalsta atjaunigo energiju, automatiski nepadara tiru ta materialu
piegades kédi.

Ko tas nepierﬁda

Tas neparada, ka energétikas pareja ir slikta. Tas parada, ka musdienu infrastruktirai, ari en-
ergétikas parejai, vajadzigie minerali var nest lielas zemes lietojuma izmaksas.

Tas nenozimé, ka katra raktuve uz vienu tiesi zaudétu hektaru izraisa tiesi 33.9 hektarus aréja
zuduma. Tas ir vidéjs novértéjums plasam raktuvju kopumam, nevis prognoze vienam konkrétam
projektam.

Tas nepierada, ka katrs tuvuma nozagétais koks tika nocirsts konkrétas raktuves dél. Pétijjums
izmanto kvazieksperimentalu dizainu, lai novértétu papildu zudumu populacijas méroga.
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Tas nepieskir atbildibu konkrétiem uznémumiem, atlaujam vai pircéjiem. Tam buitu vajadziga
projektu limena izsekoSana arpus §i raksta tvéruma.

Tas neaptver visas ieguves sekas. Udens piesarnojums, darba apstakli, biotopu fragmentacija,
tiesibu konflikti un cilvéku parvietosana nav §1 meza zuduma meérijuma galvenais objekts.

Tas neaptver visu pasauli. Analize koncentréjas uz blivajiem meziem Subsaharas Afrika.

Cik pﬁrliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Tiesa atmeZojuma aplései pieradijumi kontinenta méroga ir stipri. Pétijums izmanto publicétas
zemes lietojuma un meZa seguma datu kopas, lai noteiktu meza zudumu, kas tiesi saistits ar raktuvju
objektiem.

Papildu zudumam arpus raktuves pieradijumi ari ir nopietni, tacu tie balstas modeli. Difference-in-
differences ir metode célonsakaribu novértéSanai no novérojumu datiem, ipasi situacijas, kur ran-
domizéts eksperiments nav iespéjams. Autori izmanto musdienigas metodes, kas ir noturigakas pret
ietekmes neviendabigumu, un parbauda rezultatus ar alternativiem novértéetajiem. Ta ir laba prakse.

Tomeér rezultats jalasa pareizaja méroga. Raksts sniedz stiprus pieradijumus, ka raktuvju izveide péti-
taja sistéma ir saistita ar papildu atmezosanu arpus pasa raktuves nospieduma. Tas nav individuals
célonsakaribas apliecinajums katram nozagétajam kokam.

Tapéc noderigakais publiskais secinajums nav ne panika, ne noliegums. Ta ir mérijumu disciplina:
ja raktuve atver ainavu piekluvei, ietekmes novertéjumam jaskatas talak par zogu.

Kﬁpéc tas ir svarigi

Fraze ,tira energija” var paslépt materialo pasauli. Saules paneliem, baterijam, elektroparvades lini-
jam, elektroauto un datu centriem vajag izraktus materialus. Dala no tiem nak no vietam ar globali
nozimigiem meziem un biologisko daudzveidibu.

Tas nepadara dekarbonizaciju par kladu. Alternativai — fosila kurinama atkaribas turpinasanai — ir
milzigas zemes, gaisa, idens un klimata izmaksas. Tacu tas nozimé, ka pareja var bt tiraka par fosilo
sistému un tomeér nebit ,tira” péc nokluséjuma.

Si raksta vértiba ir taja, ka slépto geografiju klast gritak ignorét. Tas saka: neskaitiet tikai karjeru.
Skaitiet ar1 meza parmainas ap to. Skaitiet celus, laukus un apdzivotas vietas, kas seko ieguvei.
Ieklaujiet aréjo atmezoSanu vides ietekmes novértéjumos, ,neto nulles zuduma” solijjumos un
bezatmeZoSanas piegades kédeés.

Tas ir nobriedusaks stasts neka ,zalie minerali ir labi” vai ,,zalie minerali ir slikti”. Materialajai parejai
ir sekas, un §im sekam jabut redzamam, pirms piegades kéde sevi sauc par tiru.
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Iss kopsavilkums

Nature pétijuma analizéti 16 627 raktuvju klasteri Subsaharas Afrikas blivajos mezos no 2001.
lidz 2020. gadam. Autori les 187 070 hektaru tieSas ieguves izraisitas atmeZoSanas no karjeriem,
atkritumu dikiem, iezu kaudzém un citiem raktuvju objektiem. Ar difference-in-differences pieeju
vini novérté ari papildu atmeZoSanu ap raktuvém salidzinajuma ar neizraktam teritorijam: péc
desmit gadiem kumulativa atmezosana 1 km radiusa bija par 8 punktiem augstaka skala no 0 lidz
100, un efekts bija redzams lidz 20 km. Atseviska piecu gadu aprékina katrs tiesi raktuvé zaudéts
hektars bija saistits ar vidéji 33.9 hektariem papildu bliva meza zuduma arpus raktuves, galvenokart
lauksaimniecibas un apdzivoto vietu paplasinaSanas dél. Kobalta un vara raktuves pétijjuma deva
vislielako kopéjo papildu atmeZojumu. Rezultats neparada, ka energétikas pareja ir slikta. Tas
parada, ka mineralu piegades kézu zemes lietojuma izmaksas sniedzas talak par pasu karjeru.

Bez parspiléjumiem

Ko raksts parada: ieguve Subsaharas Afrikas blivajos mezos no 2001. lidz 2020. gadam radija ievéro-
jamu tieSu meza zudumu; péc raktuvju izveides apkartné radas papildu atmeZosana salidzinajuma ar
neizraktam teritorijam; aréjais zudums var bt daudz lielaks par pasu raktuves nospiedumu; daziem
energéetikas parejas mineraliem $aja datu kopa ir augsts kopéjais papildu atmezojumes.

Kas ir ticams, bet nav pieradits: ka daudzu atsevisku raktuvju faktiska aréja ietekme ir lielaka, neka
liecina atlauju robezas; ka stingraki ietekmes novértéjumi un piegades kézu noteikumi varétu samaz-
inat dalu no zuduma; ka lidzigi sléepti aréjie efekti ir svarigi ari citos tropu ieguves regionos.

Ko tas neparada: ka visas raktuves ir vienadi kaitigas; ka katru tuvuma notikusu meza zudumu
izraisija konkréta raktuve; ka energétikas pareja ir slikta; ka bez projektu limena izsekosanas
konkreti uznémumi vai pircéji ir atbildigi par konkrétu zudumu; vai ka meZa zudums ir vieniga
svariga vides vai sociala cena.

Galvenie ierobeZojumi: novérojumu célonsakaribu analize, nevis randomizéti dati; kontinenta
meéroga apléses, nevis projektu limena atbildibas noteik$ana; fokuss uz Subsaharas Afrikas blivajiem
meziem; tieSie un aréjie efekti ir atkarigi no datu kvalitates, raktuvju noteikSanas un modela
piepémumiem.

Cik lielai jabuit lasitaja parliecibai? Augstai, ka tiesa ieguves izraisita atmezoSana pétitaja regiona
ir ievérojama. Labai, ka raktuvju izveide populacijas méroga ir saistita ar papildu meza zudumu
apkartné. Zemakai, piemérojot vidéjo 33.9:1 attiecibu vienai konkrétai raktuvei. Pareiza attieksme:
mineralu piegades kédes var biit nepiecieSamas un vienlaikus prasit godigu uzskaiti arpus karjera
robeZas.
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Avoti

Nature (2026)
https: //doi. org/lO .1038/s41586-026-10551-2

White Rose Research Online — published version
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/241799/

Processed outputs and analysis code — GitHub
https://github.com/0Morton/AFR_MiningForestLoss

Post-deforestation land-use dataset — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705
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