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Nuameksikas fosiliju ieraksts sarezgi dinozauru pedeéjo
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Science petijums pardaté Naashoibito Member Niimeksika uz pédéjiem daZiem simtiem tik-
stosu gadu pirms asteroida trieciena. Tas ir svarigi, jo lielaka dala labako krita beigu dinoza-
uru pieradijumu nak no talakiem ziemeliem. Jaunais dienvidu ieraksts liecina, ka rietumu
Ziemelamerika pasds beigas joprojam bija regionali atskirigas dinozauru faunas, nevis viena
viendabiga, visur vienadi panikstosa kopiena. Tas nepierada, ka visas dinozauru ekosistemas
pasaulé plauka lidz triecienam; tas pardada, kd regiondls fosiliju ieraksts var padarit globdlo stastu
parak gludu.
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Dienvidu liecinieks tuvu beigﬁm

Stasts par pédéjiem dinozauriem bieZi nak no Ziemelamerikas ziemelu Lielajiem lidzenumiem: Mon-
tanas, Dakotam, Hell Creek pasaules. Sis fosiliju ieraksts ir tik labs, ka kluvis pazistams, un pazis-
tamiba medz izlikties par pilnibu. Fosilijas nav sadalitas vienmeérigi — vésture nebija tik pieklajiga,
lai mums visu arhivétu.

Jauns Science raksts pievieno dienvidu liecinieku. Autori pétija Naashoibito Member iezu vienibu
Sanhuanas baseina Numeksika — fosilijam bagatu slani, kura vecums gadu desmitiem bijis stridigs. Ja
fosilijas butu ievérojami vecakas, tds maz ko pateiktu par pasam pédéjam epizodém pirms asteroida
trieciena. Ja tas ir no pasam krita perioda beigam, nozime ir daudz lielaka.

Raksta atbilde ir otrd. Izmantojot jaunu geohronologiju un magnetostratigrafiju, komanda argu-
menté, ka galvenie Naashoibito dinozauru slani atrodas aptuveni 340 000 gadu robezas pirms krita-
paleogéna robezas. Tas padara Numeksikas dinozaurus pietiekami vélus, lai tie tieSam palidzetu
vecaja jautdjuma: vai dinozauri jau ilgstoSi panika, vai ari daudzas ekosistémas joprojam bija
regionali daudzveidigas, kad pienaca trieciens?

Piesardziga atbilde nav ,visiem dinozauriem klajas lieliski, tad — bum”. Sis teikums ir ritmisks, bet
zinatniski parak skals. Labaks secinajums ir Sauraks: rietumu Ziemelamerika labi datéts dienvidu
fosiliju ieraksts atbalsta ainu, kur véla krita dinozauru faunas joprojam bija regionali atSkirigas, nevis
viena zemas daudzveidibas kopiena, kas visur vienadi izzuda jau pirms trieciena.

Ar to pietiek. Skalaks virsraksts nav vajadzigs.
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Bisti/De-Na-Zin tuksnesaina ainava Numeksika plasakaja Sanhuanas baseina regiona. Attéls ir konteksts, nevis
Science raksta pieradijums: pétijuma arguments balstas uz datétiem fosiliju slaniem, nevis ainavu.

Bob Wick / BLM California CC BY 2.0

Ko Seit nozimé ,, 340 000 gadu robezas"?

Asteroida trieciens un krita-paleogéna robeza datéti ap 66.052 miljoniem gadu pirms musdi-
enam. Jautajums ir, kur fosiliju slani atrodas attieciba pret So robezu.

Autori nedatéja pasus dinozauru kaulus un ar to neapstajas. Vini ar 4°Ar/3°Ar geohronologiju
datéja vulkaniskas izcelsmes mineralu graudus, ipasi sanidinu, no Naashoibito smilSak-
meniem un apvienoja Sos datumus ar magnetostratigrafiju — Zemes magnétiska lauka
apvérsumu ierakstu iezos.

Isa versija: viens paraugs dod maksimalo nogulumu vecumu 66.87 + 0.04 miljoni gadu, cits
dinozauru slana paraugs — 66.38 + 0.08 miljoni gadu, bet magnetiskais raksts novieto sekcijas
augséjo dalu krita perioda pédéja apgrieztas polaritates intervala. Kopa Sie ierobeZojumi gal-
venos dinozauru slanus novieto loti tuvu robezai. Tas ir geologisks pulkstenis, ne hronometrs,
tacu pietiekami precizs, lai mainitu argumentu.

Ko autori darija

Komanda apvienoja divu veidu darbu, kuri viens bez otra biitu nepilnigi. Pirmkart, vini precizéja
Naashoibito Member vecumu. Si vieniba atrodas virs vecakiem Kampana ieZiem un zem agrina pale-
océna ieZiem, tau precizais vecums bijis stridigs: dazi agraki skaidrojumi to lika ap 70-69 miljoniem
gadu, citi aizstavéja pasas krita beigas, bet atseviski apgalvojumi dalu ieraksta pat parcéla paleocéna.
Autori uzmeérija griezumus, néma paraugus dinozauru vietas, ar *°Ar/3°Ar datéja detrita sanidina
graudus un sasaistija ieZu secibu ar zinamiem magnetiskas polaritates intervaliem.

Otrkart, vini jautaja, ka fauna izskatijas plasaka konteksta. Pétnieki apkopoja sauszemes un saldi-
dens mugurkaulnieku atradumu datus rietumu Ziemelamerika no Kampana, Mastrihtas un agrina
paleocéna un ar ekologiskam un biogeografiskam metodém parbaudija, vai faunas bija regionalas vai
vienveidigas. Atslégvards ir provincialitate: vai dazadiem regioniem bija savas atskirigas kopienas,
nevis vieni un tie pasi dzivnieki visur.

Tas ir svarigi, jo viena véla dinozauru vestures versija apgalvo, ka Mastrihta rietumu Ziemelamerika
kluva viendabigaka — ar mazak regionalu atskiribu un plasak izplatitu faunu. Vienveidigaku, mazak
daudzveidigu sistému bitu vieglak iztéloties jau ieprieks novajinatu. Regionali strukturéta sistéma
stasta ko citu.
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Ko vini atklﬁja

Datéjums ir centralais. Divi dinozauru Naashoibito paraugi dod véla Mastrihtas vecuma ierobeZo-
jumus. SmilSakmens H08-Sand-08 maksimalais nogulumu vecums ir 66.87 £+ 0.04 miljoni gadu.
Paraugs no ,34-Bone Site”, kur atrasts daléjs lambeozaurina hadrozaura skelets, dod 66.38 + 0.08
miljoni gadu. Kopa ar magnétiskas polaritates ierakstu autori galvenos Naashoibito dinozauru
slanus novieto aptuveni 340 000 gadu robeZas no K-Pg robezas.

Tas padara Sanhuanas baseina fosiliju ierakstu aptuveni laikabiedru daudz labak zinamajam Hell
Creek faunam talak ziemelos. Tas ariatdala Naashoibito dinozaurus no agraka paleocéna Nacimiento
faunas par aptuveni 700 000 gadu, kas ir svarigi, jo neviens nevélas nejausi novietot neputnu dinoza-
urus nepareizaja izmirSanas robezas puse.

Ekologiskais rezultats ir otra puse. Jaunaka krita intervalos, ko autori analizéja, rietumu Ziemelamerika
paradas divas bioprovinces. Analizéjot dinozaurus atseviski, divas bioprovinces saglabajas visos
pétijluma jaunaka krita laika intervalos. Raksts argumenté, ka $is regionalas atSkiribas pirms
asteroida trieciena vienkarsi nesapliida viena viendabiga fauna.

Galvenais virzitajs nebija tikai ziemelu-dienvidu geografija. Analizes norada uz temperatiaru ka
svarigako faktoru $o bioprovincu veidosana krita period3, bet geografijai bija sekundara loma. Siltaki
dienvidu regioni varéja but labveligaki daziem dzivniekiem, pieméram, sauropodiem, bet vésaki
ziemeli — citiem, pieméram, hadrozauriniem. Secindjums nav, ka katra province bija ,veseligaka”
par citu. Secinajums ir, ka vela krita kartei joprojam bija struktira.

Ko tas nepierada

Tas nepierada, ka dinozauri visur uz Zemes plauka lidz asteroida triecienam. Autori skaidri
norada, ka aina joprojam galvenokart ir Ziemelamerikas.

Tas neizdzés pieradijumus par dazu grupu, regionu vai analizu panikumu. Tas iebilst parak glu-
dam kontinenta méroga stastam, ne katrai iespéjamai pirmsizmirSanas stresa versijai.

Tas neparada, ka asteroids nebija svarigs. Trieciens joprojam ir galvenais notikums pie robezas;
raksts jauta, kadas ekosistémas tas skara.

Tas nepadara Numeksiku par perfektu logu uz visu planétu. Tas pievieno dienvidu datu punktu
ierakstam, ko ilgstosi dominéjusas ziemelu atradnes.

Tas nepadara virsrakstu ,plauka lidz pat triecienam” drosu. Tas ir pats plasakais parstasts, nevis
tirakais rezultats.

Cik pirliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Naashoibito dinozauru slanu vecumam galvena raksta pieradijumi ir pietiekami stipri, lai mainitu
diskusiju. Autori apvieno detrita sanidina radioizotopu datumus ar magnetostratigrafiju, un galvenie
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dati saskan ar pasam krita beigdm. Raksts ari tieSi risina agrako stridu par to, vai fosilijas ir daudz
vecakas, no pasam krita beigam vai pat paleocéna.

Ir tehniska atruna. Detalizétad geohronologija, magnétiska interpretacija un datu tabulas atrodas
Science papildmaterialos. Galvenais raksts sniedz vajadzigos apgalvojumus un skaitlus, tacu galigai
metodologijas parbaudei papildmateriali jaizlasa pilniba.

Plasakais ekologiskais secinajums ir noderigs un parliecinoss, bet vairak atkarigs no modela. Autori
izmanto atradumu datubazes, klasteréSanu un atkartotu paraugosanu bioprovincu secinasanai. Tas
ir piemerots riku komplekts, tacu rezultats ir atkarigs no fosiliju paraugosanas, taksonomijas, laika
intervalu izvéles un ta, ka apstrada trukstosus atradumus. Fosiliju ieraksts ir dati ar Joti daudz tukSam
vietam.

Tapéc drosakais lasijums ir sadalits: Numeksikas ieraksts ir ists un svarigs véla krita dienvidu fosiliju
ieraksts; autoru analizes labi atbalsta secindjumu, ka rietumu Ziemelamerika lidz pasam beigam
saglabajas regionala faunas struktiira; no ta nevajag 1ékt uz globalu apgalvojumu par dinozauru
,wveselibu”.

Kﬁpéc tas ir svarigi

Vecais strids par dinozauru panikumu nav tikai par dinozauriem. Tas ir par to, cik lielu stastu drikst
nest viens fosiliju regions.

Ja labakais krita beigu ieraksts nak no ziemelu Lielajiem lidzenumiem, ir vilinosi laut $im regionam
parstavet visu kontinentu un péc tam kontinentam — visu pasauli. Tas ir érti. T4 ariregionals modelis
nemanami klust par globalu stastu.

Niimeksikas rezultats padara stastu mazak gludu. Tas saka: skatieties uz dienvidiem. Seit ir dinozauru
slanis tuvu robezai. Seit ir fauna, kas nav vienkarsi ziemelu kopija. Seit ir pieradijumi, ka temperatira
un regionala ekologija joprojam bija svarigas spéles pasas beigas.

Tas nepadara asteroidu mazak katastrofalu. Ja nu kas, katastrofa klast asaka: trieciens nenonaca
vienas vienkarsotas ekosistémas beigas. Tas skara vairakas regionalas pasaules, kuram vél bija savas
struktiras.

Ir ari klusaka maciba. Labs datéjums maina stastu. Fosiliju kopums bez drosa vecuma var klit
par baumu ar kauliem. Novietojiet to pareizaja laika skalas punkta, un tie pasi kauli klast par
pieradijumu.

Iss kopsavilkums

Science pétijums no jauna analizé Naashoibito Member Nimeksika — dinozauru slani, kura vecums
ilgi bijis stridigs. Izmantojot detrita sanidina *°Ar/3°Ar datéSanu un magnetostratigrafiju, autori
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galvenos dinozauru slanus ierobezo lidz aptuveni 340 000 gadiem pirms krita-paleogéna robeZas.
Tadéjadi tie ir vieni no pédéjiem zinamajiem neputnu dinozauriem Ziemelamerika un aptuveni
vienlaicigi ar Hell Creek faunam talak ziemelos. Péc tam rietumu Ziemelamerikas mugurkaulnieku
atradumu ekologiska un biogeografiska analize liecina, ka véla krita faunas saglabaja regionalu
struktiru: dinozauri dalijas divas bioprovinces, un temperatiira, Skiet, bija nozimigs So atskiribu
virzitajs. Tas iebilst idejai par vienu zemas daudzveidibas dinozauru faunu, kas vienmeérigi panika
visa kontinenta pirms asteroida. Rezultats nepierada globalu dinozauru plauksanu un neatrisina
visus panikuma stridus. Tas rada, ka labak datéts dienvidu ieraksts padara pédéjo Ziemelamerikas
nodalu regionalaku, strukturétaku un mazak gludu.

Bez pﬁrspﬂéjumiem

Ko raksts parada: Naashoibito Member dinozauru slani Numeksika ir no pasam krita beigam,
visticamak aptuveni 340 000 gadu robezas pirms K-Pg robezas, un rietumu Ziemelamerikas
mugurkaulnieku ieraksts atbalsta regionalu bioprovincu saglabasanos lidz beigam.

Kas ir ticams, bet nav pieradits: ka daudzas dinozauru ekosistémas vél isi pirms trieciena bija
stabilas; ka temperatira palidzéja uzturét atskirigas ziemelu un dienvidu faunas; ka veca ideja par
vienkarsu kontinenta méroga panikumu ir parak gluda.

Ko tas neparada: ka dinozauri visur plauka; ka neviena grupa vai regions nepanika; ka asteroids
nebija galvenais izmirSanas izraisitajs; ka Numeksika viena pati parraksta globalo krita beigu vésturi.

Galvenie ierobeZojumi: regionals fosiliju ieraksts; no modela atkariga provincialitates analize; fosil-
iju paraugosanas aizspriedumi; detalizéta geohronologija un atradumu metodes vél japarbauda pret
Science papildmaterialiem.

Cik lielai jabuit lasitaja parliecibai? Augstai, ka Numeksika tagad dod svarigu vela krita dienvidu
dinozauru ierakstu. Labai, ka rietumu Ziemelamerika beigas saglabajas regionala faunas struktira.
Zemai par saukli ,,dinozauriem visur viss bija labi lidz asteroidam”. Istais rezultats ir labaks: pédéja
nodala nebija viena plakana kontinenta méroga aina.

Avoti

Flynn et al., Late-surviving New Mexican dinosaurs illuminate high end-Cretaceous diversity and provinciality,
Science 390, 400-404 (2025)
https://doi.org/10.1126/science.adw3282


https://doi.org/10.1126/science.adw3282

	Dienvidu liecinieks tuvu beigām
	Ko autori darīja
	Ko viņi atklāja
	Ko tas nepierāda
	Cik pārliecinoši ir pierādījumi?
	Kāpēc tas ir svarīgi
	Īss kopsavilkums
	Bez pārspīlējumiem

