- %e [
CLEAN PAPER

/}%\

WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Sintetiska stina, kas barojas, aug un dalas — nopietns

solis, bet ne no nulles radita dziviba

Minesotas Universitates komanda zino par taukainu pilienu ar aptuveni 90 000 bazu paru
genomu, kas barojas, kope DNS, aug un dalas piecas paaudzes, bet pétnieku ievadita noderiga
mutdacija izplatas atlases cela. Tas ir ists progress Sunu buveésana no definetam, attiritam
sastavdalam. Tacu darbs nav recenzets; sistéma nespej pati izgatavot olbaltumvielu sintézes
aparatiru vai ugturét metabolismu; tas dalas ir attiritas biologiskas molekulas, nevis no
vienkarsam kimikalijam no nulles salikta dziviba; un, pasu autoru vardiem, atlase nav spontana
Darvina evoliicija.
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“Pirmas sintétiskas $tnas” stasts, atgriezts lidz pilieniem

Virsraksti ir milzigi: pasaulé pirma sintétiska Stina ar pilnu dzives ciklu, dziviba no nedzivas vielas,
biologijas “Sputnik bridis”. Pats pétijums ir klusaks un, godigi sakot, interesantaks par siem saukliem.
Minesotas Universitates komanda zino par mikroskopisku taukainu pilienu — tadu pasu membranas
tipa “burbulu”, no ka sastav istu Siinu apvalki —, kura atrodas genétisku instrukciju kopa un kas spéj
baroties, saplistot ar mazakiem piegades pilieniem, kopét sis instrukcijas, augt un vairaku ciklu laika
sadalities meitas pilienos. Viena eksperimenta populacija izplatas noderiga izmaina instrukcijas, jo
pilieni ar So izmainu vairojas atrak.

Tas ir ists progress loti konkréta nozimeé: no apaksas uz augSu uzbuvét Stnai lidzigu sistému no
zinamam sastavdalam un vienuviet panakt Stinas cikla pamatsolu kopigu darbibu. Tacu tas ir ari
preprints, kas vél nav izgajis recenzéSanu, un — pasu autoru vardiem — ta nav paspietiekama dziva
biitne un nav spontana Darvina evoliicija. Precizais secinajums nav “dziviba radita no nulles”. Tas
ir: pirmoreiz pétnieki pilniba definéta sintétiska piliena, izmantojot attiritas biologiskas sastavdalas,
viena sistéma istenoja pilnu Stnas cikla darbibu secibu.

SpudCell: evidence chain, not a hero cell

The result is a controlled, defined synthetic system with cell-cycle behaviours. The boundary matters as much as the achievement.

DEMONSTRATED IN THE PREPRINT

Feeds by fusion Copies DNA Grows and splits Selection can act
supply droplets bring in fresh Phi29 enzyme replicates the five-cycle assay uses an introduced faster-feeding
material —> genome = mechanical division = variant spreads

STILL REQUIRES OUTSIDE SUPPORT

Purified machinery Supply droplets Division has two levels Gene-driven split still
ribosomes and enzymes are small molecules, lipids and mechanical cycle vs needs help
supplied fresh parts gene-driven add-on

streptavidin + linker added by
hand
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Do not merge these:  The repeated five-generation result used a reliable 1 The more cell-like gene-driven split was separate, lower-yield and
mechanical split. : externally assisted.

BOUNDARY

Reconstituted cell-cycle behaviours in a defined synthetic system; not an autonomous living cell.

Also not shown: simple chemistry assembled from zero, spontaneous Darwinian evolution, or robust genome inheritance.

Original diagram — The Clean Paper - CC BY 4.0

Pieradijumu kéde, nevis "“varona Suna". Aug$éja rinda ir tas, ko darbs demonstré: definéts piliens, kas barojas,
kopé savu genomu, aug un sadalas piecas paaudzés, bet pétnieku ieviesta noderiga izmaina izplatas atlases
cela. Vidéja rinda — tas, kas sistémai joprojam jasanem no arpuses: attiritas ribosomas un fermenti, piegades
pilieni un — génu vaditajai daliS8anai — papildu sastavdalas, ko pievieno ar roku. Apakséja robeza: definéta
sintétiska sistéma rekonstruéta sStnas cikla uzvediba, nevis autonoma dziva Suna un ne spontana evollcija.
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Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Ko autori darija

Sakam ar konteineru. Sintétiska Stina ir liposoma — piliens, ko aptver tada pasa veida tauku pléve ka
istas Stinas. Taja komanda ievietoja divas lietas: genétisku instrukciju kopu un miniatiru komplektu
So instrukciju nolasiSanai un olbaltumvielu veidoSanai.

Instrukcijas ir apméram 90 000 DNS bazu paru (90 kbp) genoms, sadalits septinas mazas cilpas
jeb plazmidas. Olbaltumvielu veidoSanas komplekts nav izgudrots no nulles. Tas ir definéts attiritu,
funkciongjosu biologisku sastavdalu maisijums — ribosomas, fermenti un paréja olbaltumvielu sintézes
aparatiira — ar zinamiem daudzumiem. (Saja joma $adu rekonstruétu, pilniba aprakstitu maisijumu
sauc par PURE. “Kimiski definéts” Seit nozimé, ka katra sastavdala ir zindma un izmérita, nevis ka
viss uzbivéts no vienkarsam kimikalijam.)

Ar sadu pilienu autori paradija, ka tas spé€j izpildit Stinas cikla pamatsolus. Vini sasaistija Cetras dar-
bibas.

Pirmkart, Stina tika panakta, lai ta barotos. Piliens uznem svaigu materialu, saplistot ar mazakiem
piegades pilieniem (“barotdjam” liposomam). Signals, kas lauj tiem sapliist, ir membranas proteins,
ko Stna pati izgatavo no sava genoma — tatad barosanu ieslédz pasas Siinas géni, nevis katra cikla
pétnieka roka.

Otrkart, Stna tika panakta, lai ta kopétu DNS, izmantojot no virusa aizgitu kopésanas fermentu
Phi29, kura géns atrodas genoma.

Treskart, ta tika panakta, lai augtu un dalitos — un dalisana tika istenota divos atskirigos veidos, kas
izradas butiski (skatit zemak).

Ceturtkart, pétnieki demonstréja atlasi. Vini genoma ieviesa izmainu, kas lauj Stnai atrak baroties
un augt, un paradija, ka §is atrakas Stinas atstaj vairak pécnacéju un parnem populaciju, ipasi baribas
trakuma apstaklos.

Ko vini atklﬁja

Pilns cikls darbojas vienota sistéma. Piecu “paaudzu” laika pilieni atkartota seciba barojas, kopéja
DNS, auga un dalijas, nevis Sie soli tika paraditi atseviskos vienreizéjos eksperimentos. TieSi So pro-
cesu darbiba viena definéta sistéma, turklat sasaistita ar pasas Stinas génu ekspresiju, ir darba galve-
nais rezultats.

Baro$anu un daliSanos var vadit géni. Stina spéj izgatavot proteinu, kas izraisa pasas baro$anos, un
— atseviska, zemakas efektivitates demonstracija, kur joprojam vajadzigas no arpuses pievienotas
sastavdalas — ari proteinu, kas palidz izraisit daliSanos. Tas ir solis preti sistémai, kas arvien vairak
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darbojas péc savam instrukcijam, nevis péc eksperimentétaja roku darbibam.

)

Noderigaizmaina izplatas atlases cela. Variants ar spécigaku baroSanas proteina “ieslégsanas slédzi’
— aktivaku promotoru — aug atrak, atstaj vairak pécnacéju un baribas trikuma apstaklos izkonkure
sakotnéjo variantu. Ta ir ista saikne starp genétisku izmainu un reproduktivu panakumu sintétiska
sistema.

Mantosana ir nepilniga. Péc piecaim paaudzém tikai mazaka dala analizéto Siinu joprojam saturéja
pilnu visu septinu DNS cilpu komplektu. Genoma vienmeriga sadaliSana starp meitas pilieniem vél
nav uzticama.

Kas darboj as pats — un kas nce

Virsrakstos vislielako slodzi nes vards pilns. Pétijuma “pilns Stinas cikls” nozimé, ka operacionalie
soli — baroties, kopét genomu, augt un dalities — tika rekonstruéti un meriti kopa. Tas nenozime, ka
Suna ir paSpietiekama. Divi ierobeZojumi ir ipasi svarigi, un autori abus nosauc.

Pirmkart, Sina nespé€j pati izgatavot savu olbaltumvielu sintézes aparatiiru. Ribosomas un lielaka
dala fermentu tiek piegadati no arpuses — ieprieks attiriti un ievaditi sistéma —, nevis razoti pasa
Suna. Autorupas skatijuma sistémas metabolisms ir loti ierobezZots, un ta nespéj razot ribosomas;
istai metaboliskai neatkaribai biitu vajadzigs daudz lielaks genoms. Tatad piliens izpilda Stunas ciklu,
bet neuzbuivé savu biokimiju no nulles.

Otrkart, ikdienas dalisana ir mehaniska. Piecu paaudzu eksperimentos pilienus sadala, izspieZot tos
caur smalku filtru — §1 metode izvéléta, jo uzticami rada meitas pilienus. Stinai lidzigaka, génu vadita
daliSanas, kur SkelSanos virza pasas Stinas sarazots proteins, paradita atseviski; tai vajadzigas papildu
no arpuses pievienotas sastavdalas (savienojosa sistéma: streptavidins un linkers) un tas iznakums ir
zemaks. Autori skaidri raksta, ka robustakai, efektivikai un kontroléjamakai daliSanai vél vajadzigs
darbs — iespéjams, sintétisks iekséjais skelets, kura sistémai paslaik nav.

Tapéec attela abi daliSanas veidi ir noskirti: piecu paaudzu galvenais cikls izmanto mehanisku
daliSanu, bet génu vadita dalisana ir daudzsoloSa, tacu trauslaka papildfunkcija.
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Fluorescences mikroskopijas seciba no autoru publicéta preprinta, kur génu vaditas daliSanas demonstracija
sintétiska SUna izstiepjas un atdalas divos pilienos. Attéls komentara vajadzibam reproducéts samazinata

izSkirtspéja saskana ar godigas izmantoSanas principu; raksta galvena pieradijumu kédes diagramma augstak
8o demonstraciju noskir no mehaniskas daliSanas, kas izmantota piecu paaudzu eksperimenta.

Kate Adamala, Adamala Lab Fair use

Atlase, nevis spontana evolucija

Atlases rezultats ir elegants, un to vérts formulét precizi. Noderiga izmaina — spécigaks barosanas
“ieslégsanas slédzis” — lauj Sinam augt atrak, tas atstaj vairak pécnacéju, un izmaina izplatas. Ta ir
ista atlase, kas darbojas uz parmantojamu atskiribu.

Tacu pati izmaina neradas spontani. To ieviesa autori. Vinu pasu vardiem, noderiga mutacija popula-
cija neparadijas spontani, bet tika maksligi ievadita, un tas atSkiras no dabiskas Darvina evolicijas;
spontanu mutaciju rasanas ir nosaukta par nakotnes darba virzienu. Tatad: atlase un konkurence par
resursiem — ja. Atvérta, spontana evoliicija — vél ne.


https://biotic.org
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Ko tas nepierﬁda

Tas neparada Siinu, kas radita no nedzivas kimijas. Sastavdalas ir attiriti biologiski komponenti —
no dziviem organismiem iegitas ribosomas un fermenti, virusa kopésanas ferments —, kas salikti
definéta piliena. “Kimiski definéts” nozimé pilniba zinams sastavs, nevis sintézi no vienkarsam
kimikalijam; pasa darba 1. attela Stinas aprakstitas ka saliktas no individuali attiritiem dabiskiem
komponentiem.

Tas neparada paSpietiekamu organismu. Siina nespéj pati razot ribosomas vai uzturét savu
metabolismuy ta ir atkariga no piegadatas aparatiiras un barotajpilieniem.

Tas neparada spontanu evoliiciju. Noderigo mutaciju ieviesa pétnieki, nevis sistéma to radija
pati.

Tas neparada robustu mantosanu. Péc piecam paaudzém pilnu genomu saglabaja tikai mazaka
dala stnu.

Tas neparada genu vaditu dalisanos ka standarta mehanismu. Atkartotais piecu paaudzu cikls
balstas mehaniska sadaliSana; génu vadita daliSanas ir mazak efektiva un tai vajadziga aréja
palidziba.

Darbs nav recenzets. Tas ir preprints; péc Science zinota manuskriptu ieprieks noraidija Cell, bet
recenzesana notiek citur. Konkretie skaitli jauztver ka provizoriski.

Cik pﬁrliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Par centralo inZeniertehnisko apgalvojumu pieradijumi ir tiesi un butiski. Autori zino, ka definéta
sintétiska piliena vienlaikus darbojas Stinas cikla operacionalie soli, tie ir sasaistiti ar sistémas pasu
génu ekspresiju un atkartojas vairakos ciklos. Sis apgalvojums ir skaidri ierobeZots, parbaudams un
balstits kvantitativas demonstracijas, kaut ari darbs vél ir preprints.

Sistémas metaboliskas neatkaribas un spontanas evolicijas trikumu nevajadzétu uztvert ka “neizde-
vusus” vai zemas parliecibas rezultatus. Autori Sadas spéjas neapgalvo; vini skaidri raksta, ka to nav
vai ka tas ir nakotnes mérki. Tas ir robezas tam, ko Seit nozimé “pilns $tinas cikls”, nevis pieradijumi
pret faktiski paradito rezultatu.

Galvena nenoteiktiba tapéc nav jautajums, vai pétijums radija autonomu dzivibu. Jautajums ir, cik
robusta un reproducéjama izradisies demonstréta inzeniertehniska veiktspéja. Lidz recenzéSanai
un neatkarigai atkartoSanai precizais paaudzu skaits, pilna genoma saglabasanas dala un daliSanas
iznakums jauztver ka provizoriski. Piemérots parliecibas profils ir augsts par demonstréto Sinas
cikla funkciju integraciju, zemaks par preciziem veiktspéjas skaitliem, bet apgalvojumi par dzivibu,
paspietiekamibu vai spontanu evoliciju vispar ir arpus darba tvéruma.
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Ko pievieno publiskais stasts — un kﬁpéc tas ir svarigi

Interesanta plaisa Seit nav starp pétijumu un realitati. Ta ir starp pétijumu un komunikacijas paketi
ap to. Pats manuskripts So robezu ievéro piesardzigi; parspiléjuma risks paradas, kad rezultatu
saspiez frazés “dziva Stina”, “paspietiekama Stna” vai “dziviba no nulles”. Labot $adus virsraksta
parpratumus nav tas pats, kas pazeminat pasa darba vértéjumu par apgalvojumiem, ko tas nemaz

neizsaka.

Manuskripta valoda ir atturiga. Darbs tiek saukts par soli preti minimalajam dzivibai nepiecieSama-
jam sastavdalam, iespéjamu “Sasiju” nakotnes sistémam, “pamatu pilnigi maksligiem organismiem”,
un lielas iespéjamas lietojumprogrammas tiek ierobeZotas ar tadiem vardiem ka galu gala un varétu.
Minesotas Universitates preses relize savukart sak ar “pasaulé pirmo sintétisko Stinu ar pilnu dzives
ciklu”, kas “varétu revolucionizét” biologiju, apraksta sinu ka veidotu no nedziviem komponentiem
un uzskaita iespéjamos lietojumus medicina, materialos un ripnieciba. Atrunas ir klatesoSas — tacu
tas paradas péc izraviena raméjuma, kad vairs nespé€j pilniba darboties ka bremze.

Tam nav vajadzigs pienémums par Jaunu noluku. Rezultatu publiskosana pirms recenzésanas var
bt legitima un pat vértiga izvéle: ta lauj citam laboratorijam agrak parbaudit metodes un méginat
rezultatus atkartot — tiesi So iemeslu min autori. Noraidijums augsta profila Zurnala nenozime, ka
darbs ir vajs: ambiciozus rezultatus, kuru kltidas gadijuma biitu liels atsauksanas risks, tieSam var biit
griiti publicét, un bailes, ka kads cits paspés pirmais, ir realas. Sie spiedieni ir cilvéciski un saprotami.

Tacu tiesi tapéc, ka komunikacija bija skala un notika pirms recenzéSanas, precizitates pienakums
klast lielaks, nevis mazaks. Kartiba ir butiska. Preses relize sak ar maksimalo interpretaciju un ier-
obeZojumus pievieno vélak. Preciza versija dara pretéjo: vispirms pieradijumi un to statuss, tikai péc
tam ambicija. So ieradumu — pieradijumi un statuss pirms ambicijas — lasitajs var panemt lidzi uz
nakamo “izravienu”, ne tikai uz So.

Iss kopsavilkums

Minesotas Universitates komanda zino par pilniba definétu sintétisku Stinu: taukainu pilienu ar
aptuveni 90 000 bazu paru genomu un attiritu olbaltumvielu sintézes sistému, kas barojas, saplistot
ar piegades pilieniem, kopé savu DNS, aug un piecu paaudzu laika dalas. Petnieki parada, ka
pasu ievadita noderiga genétiska izmaina izplatas populacija atlases cela un ka gan barosanu, gan
dalisanos iespéjams vadit ar $tinas géniem. Sastavdalas ir attiriti biologiski komponenti, kas salikti
definéta sistéma, nevis no vienkarsas kimijas no nulles radita Stina; ta nespéj pati razot ribosomas
vai uzturét metabolismu; piecu paaudZzu cikla daliSana ir mehaniska, bet genu vadita daliSanas
ir mazak efektiva un aréji atbalstita; noderigd mutacija tika ievadita, nevis radas spontani; pilna
genoma mantosSana ir nepilniga. Darbs ir preprints un nav recenzets.
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Bez parspiléjumiem

Ko peétijums parada: definétu sintétisku pilienu, kas barojas (génu kodétas saplisanas cela ar
piegades pilieniem), replicé aptuveni 90 kbp genomu, aug un dalas piecas paaudzes; atseviSku
génu vaditas daliSanas demonstraciju; un pétnieku ievaditas noderigas mutacijas atlasi, tostarp
konkurenci ierobeZotu resursu apstaklos.

Kas paliek provizorisks lidz recenzéSanai: precizs paaudzu skaits, daliSanas iznakums un $tinu dala,
kas saglaba pilno genomu; visa cikla robustums un reproducéjamiba citas laboratorijas.

Ko tas neparada: no nedzivas kimijas uzbuvétu Sinu; paspietiekamu organismu; spontanas muta-
cijas vai atvértu Darvina evoliiciju; robustu genoma mantoSanu; génu vaditu daliSanos ka standarta
mehanismu; gatavibu medicinas, materialu vai ripniecibas lietojumiem, kas minéti preses materia-
los.

Galvenie ierobezojumi: vél nav recenzéts; nav metaboliskas neatkaribas (ribosomas un fermenti tiek
piegadati); galvenais cikls izmanto mehanisku daliSanu; génu vadita daliSanas ir mazak efektiva un
prasa papildu komponentus; genoma mantosana ir nepilniga.

Cik lielai parliecibai vajadzétu but visparigam lasitajam? Saméra augstai par centrdlo inze-
niertehnisko rezultatu: autori viena definéta sintétiska piliena sasaistija Stinas cikla operacionalos
solus, kaut darbs vel gaida recenzéSanu. Vidéjai lidz zemai par precizu paaudzu skaitu, daliSanas
iznakumu un mantoSanas raditiajiem lidz neatkarigai atkartoSanai. Pétijums neapgalvo, ka sistéma
bitu dziva, paspietieckama vai pati evolucionétu; tas ir tvéruma robezas, nevis zemas parliecibas
rezultati. Pareiza attieksme: iespaidigs solis Stinu biuvésana no zinamam dalam, nevis dzivibas
radiSana.

Atjauninajumi péc publikacijas

* Precizéjums - 2026-07-23

Precizeéts parliecibas formuléjums: dziva, paspietiekama un pati evoluciongjosa Suna nav darba zemas
parliecibas secinajumi, bet gan arpus ta apgalvojumu tvéruma. Centrala inzeniertehniska rezultata
Vértéjums nav mainits.

Avoti

Gaut, Deich, Cash, Hoog, Engelhart & Adamala — 'A Chemically Defined Synthetic Cell Capable Of Growth And
Replication’, author-hosted preprint (not peer-reviewed), 2026
https://biotic.org

Science — news coverage of the synthetic-cell preprint (2026)
https://doi.org/10.1126/science.zwa8dvz

University of Minnesota — press release
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