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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

lemacit zim&josam MI skatities uz lapu

Valodas modeli, kas generé vektorgrafiku, tradicionali to dara akli — raksta zimésanas komandas,
neredzot rezultatu. Jauna metode lauj modelim verot, ka audekls piepildas soli pa solim, tacu
svarigakais paversiens ir tas, ka vienkarsi “tedot acis” rezultatus pasliktina: modelis japartrene,
lai tas spétu redzi izmantot. Péc tam tas viend etalona sasniedz vai nedaudz parspej konkurentus,
kas treneti ar lidz pat divdesmit reizu vairak datu — ists, ripigs rezultdats, nevis revoliicija.
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/1met ar aizvertam acim

Paliidzot musdienu MI modelim uzzimeét attélu, “zem motora parsega” var notikt viena no divam loti
atSkirigam lietam. Pazistamie attélu generatori — tie, kas no viena teikuma rada fotografijai lidzigu
ainu — tieSi veido pikselus un darba gaita redz savu audeklu. Tacu ir ari klusaks zimésanas veids, kura
modelis vispar neko “nekraso”. Tas raksta instrukcijas: Seit uzzimeé apli, tur liniju, So formu aizpildi zila
krasa. Sis instrukcijas ir kods — tas pats Scalable Vector Graphics jeb SVG formats, kas ir pamata
daudziem timekla ikonam un logotipiem. Prieksrociba ir ista: rezultats nav fikséts pikselu rezgis, bet
formu kopums, ko var bezgaligi mérogot, parkrasot un redigét, nezaudéjot asumu.

SVG SPEC BEZIER CURVE

+ scalable
+ editable paths

+ crisp at any size

Originals SVG tehniskais raséjums: pats attéls ir redigejams vektoru fails, kas veidots no celiem, rezga linijam,
mezgliem un vadibas punktiem, nevis fiksétiem pikseliem.

Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

Problema bija ta, ka vel pavisam nesen modelis So ziméSanas kodu rakstija akli. Tas viena piegajiena
izdeva visu instrukciju secibu — aplis, linija, aizpildijums —, nekad to neatveidojot, lai redzétu, kas isti
sanicis. ledomajieties, ka méginat skicét seju ar aizvértam acim: aptuveni zinat, kur acim vajadzétu
atrasties, tacu nevarat pamanit, ka otra acs nonakusi uz vaiga vai ka matiem paredzéta forma tagad
aizsedz degunu. Aptuveni ta Sie modeli stradaja, un tapéc tie tik biezi radija pilnigi derigu kodu, kas
vizuali izskatijas péc jucekla.

Guotao Liang vadita komanda tagad izdarijusi gandriz komiski passaprotamo: lavusi modelim atvért
acis. Vinu metode Render-in-the-Loop péc katra sola atveido nepabeigto ziméjumu un parada So attélu
modelim, pirms tas generé nakamo vilcienu. Patiesi interesantais nav tas, ka Sada atgriezeniska saite
palidz, bet gan tas, kas bija jadara, lai ta vispar saktu palidzét.
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Ka novertét zimejumu?

— o9

Ja pétijums saka, ka ta modelis “parspéj” citu, ir godigi jautat: ko ties§i un péc kada mérijuma?
Generéta attéla kvalitati novértét ir griuti — uzdevumam “uzzimé klépjdatoru” nav vienas
vienigas pareizas atbildes —, tapéc joma balstas uz vairakiem automatiskiem raditajiem, no
kuriem katrs ir tikai nepilnigs aizstajéjs cilvéka skatienam.

Dazi no tiem izmantoti ari $aja darba. FID salidzina veselas generétu attélu kopas statistiskas
ipasibas ar istu attélu kopu; zemaka vértiba ir labaka, tacu ta raksturo kopu, nevis atsevisku
attelu. CLIP score lidz citam MI modelim noveértét, vai attéls atbilst teksta uzvednei — tas
ir noderigi, tacu tikai tik labi, cik labs ir pats vertétajs. DINO, SSIM un LPIPS salidzina
rekonstruéetu attélu ar merka attélu dazados limenos — no pikseliem lidz iemacitam pazimém.
Neviens no Siem raditajiem nav patiesibas mérs. Tie ir aizstajéjraditaji, un atskiribas biezi ir
nelielas. Ja lasat, ka viens modelis ieglst 127,6, bet cits 128,8, ta ir reala atskiriba paredzétaja
virziena — tacu drizak neliels griidiens neka nogruvums, turklat skaitli, kas tikai aptuveni
atspogulo to, ko teiktu cilveka acs. To ir vérts paturét prata, kad virsraksta paradas “parspéj
modeli, kas trenéts ar divdesmit reizu vairak datu”.

Ko autori darij a

Autori méginaja novérst pasu aklo zimésanas procesu. Lidzsinéjie modeli SVG rakstiSanu uztver ka
tiri teksta uzdevumu: paredz nakamo koda fragmentu no 1idzsinéja koda un neko neatveido. Tadéjadi
neizmantots paliek spécigais “redzes” komponents — vizualais kodétajs —, kas jau ir iebuvéts miis-
dienu multimodalajos modelos. Render-in-the-Loop parveido uzdevumu par pakapenisku vizualu
procesu. Péc katra zimésSanas koda fragmenta daléjais SVG tiek atveidots attéla un padots modelim
atpakal, lai nakamais fragments tiktu izvéléets, faktiski skatoties uz lidz §im uzziméto.

Pirmais rezultats ir labs bridinajums, un autori to godigi pasaka: vienkarsi pievienot sadu cilpu
gatavam modelim nestrada. Kad starprezultatu attélus deva spécigiem visparigiem modeliem bez
ipasas apmacibas, kvalitate nevis uzlabojas, bet pasliktinajas visos testos. Modelis, kuram nekad
nav macits izmantot redzi Sim uzdevumam, péksni neiemacas to darit tikai tapéc, ka attéls tagad ir
pieejams.

Tapéc lielaka darba dala ir apmaciba. Pétnieki parveido trenindatus ta, lai katrs ziméjums butu
sadalits daudzos mazos, vizuali jégpilnos solos — sarezgitas formas sadalot vienkarsakos elementos,
lai katra posma paraditos kaut kas jauns, ko redzét —, un péc tam papildus trené astonu miljardu
parametru atvérto modeli, kura pamata ir Qwen3-VL, uz sim pakapeniskajam secibam. Vini So pieeju
sauc par Visual Self-Feedback. ZiméSanas laika tiek pievienots vél viens mehanisms — Render-and-
Verify: pirms katra jauna vilciena pienemsanas modelis to atveido un parbauda, vai attéls patieSam
mainijies, nevis tikai atkartots iepriekséjais solis. Vilcieni, kas neko nepievieno, tiek atmesti, bet,
kad turpinasana vairs nepalidz, modelim tiek dots signals apstaties. Zimigi, ka viss tas trenéts ar
sameéra nelielu datu kopu — aptuveni 850 000 pieméru, mazak neka puse no viena konkurenta datiem
un tikai neliela dala no otra izmantota apjoma.
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Ko vini atklﬁja

Sadi apmacits modelis zimé labak neka ta “akla” versija — ipasi skaidri klidu pieméros, kur aklais
modelis novieto aci uz vaiga vai pieprasitas joslu diagrammas vieta izveido visparigu monitoru.
Standarta etalona MMSVGBench metode ir konkuréetspéjiga un vairakos raditajos nedaudz parspéj
spécigus konkurentus — tostarp OmniSVG, kas trenéts ar vairak neka divreiz lielaku datu kopu,
un InternSVG, kam trenindatu bija aptuveni divdesmit reizu vairak.

Atskiribas ir mazas. Pieméram, ikonu kopa galvenais attéla kvalitates raditajs ir 127,6 pret labaka
konkurenta 128,8, bet uzvednes atbilstibas raditajs — 0,293 pret 0,291. AtSkiribas ir realas un
konsekventas, tacu nelielas.

Abas pievienotas sastavdalas dod izméramu ieguldijumu: izslédzot ipaso apmacibu vai gen-
erésanas laika veikto parbaudi, rezultati pasliktinas. Parbaudes solis ipasi palidz noveérst situaciju,
kur modelis iestrégst un atkal un atkal parzimé vienu un to pasu.

Pasi autori visvairak uzsver efektivitati — lidzigu rezultatu sasniegSanu ar ievérojami mazaku
trenindatu apjomu neka vadoSajiem konkurentiem.

Ko tas nepierada

Tas neparada, ka iespéja “redzét” automatiski dod prieksrocibu. Patiesiba darba pasu eksperi-
ments rada pretéjo: vizuala atgriezeniska saite bez partrenésanas pasliktina rezultatus. Ieguvumu
dod apmaciba izmantot redzi, nevis redze pati par sevi.

Tas nepierada lielu vai izSkiroSu parsvaru. Vairuma raditaju metode ir loti tuvu konkurentiem;
fraze “parspéj modeli ar 20x vairak datu” ir patiesa, tacu atSkiribas ir mazas, tas redzamas
aizstajejraditajos un viena etalona.

Tas neapliecina visparigas makslinieciskas spéjas. Sis ir astonu miljardu parametru pétniecibas
modelis, kas zimé ikonas un vienkarsas ilustracijas neliela fikséta 224 x224 pikselu izSkirtspéja,
nevis universals dizainers.

Salidzinajums ar lielu visparigu modeli (GPT-5) nav lidzvertigs: tas nav buvets vai ipasi pielagots
Saurajam koda zimésanas uzdevumam, tapéc uzvara Seit maz ko pasaka par abu modelu vispari-
gajam spéjam.

Metode nav bez maksas skaitloSanas zina. Audekla atveidoSana un atkartota nolasiSana péc katra
sola padara generésanu lénaku neka visa koda izdosana viena akla piegajiena — izmaksas, ko
autori atzist.

Cik pﬁrliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Stabili taja, ko kontroléts salidzinajums patieSam parbauda. Ablacijas ir skaidras: iznemot ipaso
apmacibu vai parbaudes soli, rezultati kritas. Tatad abas sastavdalas dara to, ko autori apgalvo.

Godigi pret pasu parsteigumu. Fakts, ka naivi pievienota vizuala atgriezeniska saite kaité, netiek
paslépts. Tas, iespéjams, ir interesantakais darba rezultats — labs pretpiemers intuicijai, ka vairak
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ievades vienmeér nozimeé labak.

Vajaki, ja runa ir par lideru tabulas secindjumu. Parsvars par konkurentiem ar lielakdm datu
kopam ir neliels un redzams viena etalona, kuru izveidojusi viena no So konkurentu modelu
autori. Nelielas starpibas aizstajéjraditajos viena testu kopa ir daudzsolosas, nevis galigas.

Nav parbaudits méroga un realos apstaklos. Seit testétas ikonas un vienkarsas ilustracijas neliela
iz8kirtspéja. Vai ta patiideja saglaba prieksrocibas sarezgita, augstas izskirtspéjas vai reala dizaina
darba, paliek nakotnes pétijumiem — autori to skaidri atzist.

Kﬁpéc tas ir svarigi

Sa darba centrala ideja ir gandriz mulsinosi vienkar$a un sniedzas talu arpus zimésanas. Ja pro-
gramma ar kodu generé kaut ko vizualu — timekla lapu, grafiku, diagrammu vai 3D ainu —, ta var
uzrakstit visu akli un cerét uz labu rezultatu vai ari darba gaita atveidot starprezultatu un korigét
nakamos solus. Cilvékam Sada atgriezeniska cilpa Skiet paSsaprotama; més nepartraukti uzmetam
skatienu lapai. Modeliem ta ir parsteidzosi jauna pieeja.

Darbu lasit vérts tieSi tapec, ka tam ir svariga piebilde. Dot modelim iespéju redzét nav tas pats,
kas iemacit tam skatities. “Acis” vispirms jaapmaca, un tikai tad cilpa sak palidzét — turklat ari tad
ieguvums ir ists, bet mérens: stabilaks zimétajs, nevis pilnigi cita veida makslinieks. Ikvienam, kas
bave rikus, kuri no apraksta rada redigéjamu grafiku — pieméram, lietotnu ikonas un ilustracijas —,
noderigaka ir klusa praktiska atzina. Seit uzvara naca no gudrakas un létakas apmacibas, nevis no
vienkarsi lielaka datu apjoma. Tas ir vertigaks secinajums par vél vienu punktu lideru tabula.

Iss kopsavilkums

Valodas modeli, kas generé vektorgrafiku — redigéjamu un mérogojamu kodu, kas ir daudzu timekla
ikonu un logotipu pamatad — tradicionali to darijusi “akli”, izrakstot visas ziméSanas komandas,
nekad neatveidojot rezultatu. Guotao Liang vadita komanda piedava Render-in-the-Loop: péc katra
sola atveidot nepabeigto ziméjumu un padot to modelim atpakal, lai nakamais vilciens tiktu veidots,
skatoties uz audeklu. Galvenais un godigakais rezultats ir tas, ka vienkarsi pievienot So iespéju
gatavam modelim ir sliktak, nevis labak; ieguvums paradas tikai péc partrenésanas izmantot vizualo
atgriezenisko saiti un ar papildus parbaudi, kas atmet vilcienus, kuri neko nemaina. Partrenétais
astonu miljardu parametru modelis standarta etalona sasniedz vai nedaudz parspéj konkurentus,
kas trenéti ar lidz pat divdesmit reizu vairak datu. Tas ir ists rezultats, bet ar nelielam starpibam
aizstajéjraditajos, ikonam un vienkarsam ilustracijam zema izskirtspéja. Vertigakais secinajums ir
par efektivitati: labi iemacita spéja skatities uz savu darbu var daléji aizstat vienkarsu datu apjoma
palielinasanu.
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Bez parspiléjumiem

Ko pétijums parada: partrenéjot vektorgrafikas modeli t4, lai tas soli pa solim atveidotu un aplikotu
savu nepabeigto ziméjumu, tiek ieguiti labaki un pilnigaki rezultati neka akla ziméSana — viena stan-
darta etalona konkurétspéjigi un nedaudz labaki par modeliem ar daudz lielakam trenindatu kopam.

Kas ir ticams, bet nav pieradits: ka “skatiSanas uz savu darbu” kopuma ir labaka stratégija par datu
apjoma palielinasanu; ka ta pati ideja palidzés sarezgitai, augstas izSkirtspéjas vai realai grafikai; ka
nelielas etalona starpibas biitu acimredzami pamanamas cilvékam.

Ko tas neparada: ka vizuala atgriezeniska saite palidz pati par sevi (bez partrenéSanas ta kaité); ka
parsvars par konkurentiem ir liels vai izskiroSs; visparigas zimésanas spéjas; taisnigu salidzinajumu
ar visparigiem modeliem, pieméram, GPT-5, kas nav veidoti §im uzdevumam.

Galvenie ierobezZojumi: viens etalons, ko daléji veidojusi konkurenta autori; nelielas starpibas
aizstajéjraditajos; 8B modelis, ikonas un vienkarSas ilustracijas 224x224 izSkirtspéja; lénaka
generésana, jo péc katra sola javeic atveidosana.

Cik lielai parliecibai vajadzétu but visparigam lasitajam? Augstai par to, ka cilpas noslégsana —
atveidot un vélreiz apskatit ziméjumu darba gaitd — patieSam palidz, un ka $i prasme ir jaiemaca,
nevis vienkarsi jaieslédz. Zemai lidz vidéjai par to, ka konkrétais modelis izSkirosi parspéj konkuren-
tus; frazi “parspéj ar 20x vairak datu trenétu modeli” uztveriet ka istu, bet nelielu viena etalona
rezultatu. Augstai par vienu ideju, ko vérts atceréties: kodam, kas zimé, skatities darba gaita ir labak
neka zimet akli.

Avoti

Liang et al., Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, arXiv:2604.20730
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