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/ebras amadines uztver saucienus ka nozimigas

kategorij as — bet tas nav tas pats, kas valoda

Science petijuma parbaudija, vai zebras amadines vienkarsi dzird atskirigus saucienus vai ari
organize savu vokalo repertuaru kategorijas ar uzvedibas nozimi. Laboratorijas diskriminacijas
uzdevumos putni apguva visus 11 saucienu tipus, kategorijas parnesa uz jauniem vokalizétajiem
un funkcionali lidzigus saucienus jauc bieZak, neka paredzétu tikai akustiska lidziba. Tas ir specigs
pieradijums kategoriskai uztverei un operacionalai nozimei, nevis cilvekam lidzigai valodai, sin-
taksei, neierobezotiem vardiem vai sarunai ar cilvekiem.
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Vards “nozime” $eit tiek lietots loti piesardzigi

Zebras amadiném nav vajadziga musu atlauja socialai dzivei. Tas izdod saucienus, kad ir izsalkuSas,
noskirtas no citiem, parosanas uzvediba, satrauktas, uztur kontaktu ar partneri vai konflikté. Etologi
Sis skanas var iedalit saucienu tipos: praktiskas kategorijas, pieméram, trauksmes, kontakta vai
baribas luigSanas saucienos, ko nosaka gan skanas forma, gan situacija, kura putns to izdod. Grutaks
jautajums ir, vai pasi putni savus saucienus grupé lidzigi.

Zurnala Science publicétais darbs izsaka Sauru, bet svarigu apgalvojumu: pieaugusas zebras amadines
spéj kategorizét sava vokala repertuara saucienu tipus, un vinu klidas liecina, ka uzvedibas zina
saistiti saucieni putnu uztveres telpa atrodas tuvak cits citam, neka to paredzétu tikai akustiska
lidziba.

Tiesi Seit raksta paradas vards semantisks. Tas nenozimé, ka putniem ir vardi cilveku izpratné. Tas
nenozimé sintaksi, sarunu vai vardnicu, kas paslépta amadines smadzenés. Seit “nozime” ir opera-
cionala: ja divi saucieni tiek izmantoti lidzigos socialos apstaklos un putni tos jauc biezak, neka varétu
izskaidrot tikai skanas lidziba, tad uzvedibas kategorija acimredzot ietekmé uztveri.

Precizais secindjums nav “putniem ir valoda”. Tas ir: zebras amadines, $kiet, uztver savus saucienus
ka funkcionalas kategorijas, un dazas no $im kategorijam uzvedas ta, it ki tam biitu nozime $a eksper-
imenta ierobeZotaja un parbaudamaja nozime.
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Zebras amadines (Taeniopygia guttata) ir |oti sociali dziedatajputni ar bagatu saucienu repertuaru, tapéc tas ir
noderigs modelis, lai pétitu, ka dzivnieki kategorizé vokalos signalus.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0

Meaning here is operational

Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls Go | No-Go task Pattern of errors
11 call-types, many renditions, Birds learn call categories Mistakes cluster among
many vocalizers. from rewarded choices. functionally related calls.

Then new vocalizers are tested:

Acoustic differences are real, does the category carry over?
but they are not the whole result.

This supports functional
categories, not human language.

Pieradijumu kédes darba versija parskatiS8anai: daudzi 11 saucienu tipu piemeéri nonak Go/No-Go diskriminacijas
uzdevuma; galvenais rezultats ir tas, ka putni kategorijas parnes uz jauniem vokalizétajiem un k|udas grupéjas
péc sauciena funkcijas, nevis tikai pec akustiskas lidzibas.

The Clean Paper CC BY 4.0

Ko autori parbaudija

Autori saka ar jau esosu etologisku zebras amadinu repertudra karti. Sugai ir aptuveni 11 péc
etogrammas definéti saucienu tipi: saucieni, kas saistiti ar kontakta uzturésanu, para saikni un
ligzdas uzvedibu, trauksmi, agresiju vai neafiliativu uzvedibu, baribas ligSanu un tévina dziesmu.

So Klasifikaciju izveidoja cilveki. T4 apvieno skanas akustiskas ipasibas, situaciju, kura ta tiek izdota,
un tipisko socidlo funkciju. Tacu cilvéka izveidota etogramma automatiski nav dzivnieka mentala
karte. Pétijums uzdod tris savstarpéji saistitus jautajumus.

Pirmkart, vai zebras amadines spé;j atskirt visus Sos saucienu tipus?

Otrkart, vai tas parnes saucienu tipa kategoriju uz putniem, kuru balsis ieprieks nav dzirdéjusas,
nevis vienkarsi iegaumeé konkrétus ierakstus?
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Treskart, kad putni kludas, vai kludas seko tikai akustiskajai lidzibai, vai ari saucienu uzvedibas
nozimei?

Svarigi, ka eksperimenta putnam neprasa paskaidrot, ko sauciens nozimé. Tiek parbaudits, vai putna
uzvediba kontroléta uzdevuma paradas statistiska kategoriju un nozimes péda.

Ka darbojas eksperiments
Tris termini $aja darba ir ipasi svarigi.

Sauciena tips ir zebras amadines skanu kategorija. Darbs izmanto péc etogrammas definetus
saucienu tipus — kategorijas, kas nemtas no uzvedibas kataloga un apraksta gan skanas akustisko
formu, gan situaciju, kura putni to izdod, gan socialo kontekstu. Vokalizétajs ir vienkarsi konkrétais
putns, kas ierakstito saucienu izdevis. Akustiska forma ir izméramais skanas raksts, bet uzvedibas
funkcija — tas, kam sauciens parasti tiek izmantots.

Pétijuma izmantotie 11 saucienu tipi nav abstraktas etiketes. Tas ir repertuars, ko putniem vajadzéja
atskirt:

Kontakta saucieni: distances sauciens (DC), Tet (Te), garais tonalais sauciens (LT).
Para saikne un ligzdas uzvediba: Whine (Wh), ligzdas sauciens (Ne).

Trauksmes saucieni: Tuck (Tu), Thuk (Th).

Neafiliativi saucieni: briesmu sauciens (Di), agresivs sauciens (Ag).

Baribas lugsana: begging call (Be).

Parosanas uzvediba: tévina dziesma (So).
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The 11 call-types are concrete categories

The paper asks whether zebra finches sort these calls the way ethologists do.

Contact calls Pair-bonding / nest Alarm calls

distance call
DC whine call Tuck
Te Tet
nest call Thuk

LT long-tonal call

Non-affiliative Begging Courtship

@ distress call
Be begging call So male song

Ag aggressive call

These are ethogram-based labels: categories from sound shape plus social context, not human words.

Pétijuma parbauditie 11 saucienu tipi, sagrupéti péc plasas socialas funkcijas. Apzimé&jumi ir etogramma
balstitas avota darba kategorijas: tie nav “vardi”, bet konkréts repertuars, kas putniem bija jaatskir.

The Clean Paper CC BY 4.0

Galvenais uzdevums bija Go/No-Go dzirdes diskriminacija. Putns uzknaba izgaismotu taustinu,
lai saktu sesu sekunzu ierakstu. Ja sauciens bija atalgojams, pareiza riciba bija gaidit: péc skanas
beigam pacélas baribas padevéjs un putns sanéma séklas. Ja sauciens nebija atalgojams, gaidiSana
neko nedeva; izdevigak bija atkal knabt skanas atskanosanas laika, to partraukt un sikt nakamo
izméginajumu. Tadéjadi partraukumi atklaj, kuras skanas putns uztver ka “nepiederigas atalgojama-
jai kategorijai”.

Katra testa viens saucienu tips tika atalgots, paréjie desmit — ne. Péc tam autori mainija atalgojamo
tipu un izgaja cauri visam repertuaram. Vini izmantoja daudzus viena tipa ierakstus no daudziem
dazadiem putniem, turklat precizi atkartojumi bija reti. Tas ir svarigi: putns nevaréja vienkarsi ie-
gaumét vienu skanas failu. Lai veiktu uzdevumu, tam bija jaiemacas, kas dazadu individu balsis un
dazados pieméros joprojam skaitas tas pats sauciena tips.

Vélak aprakstita “uztveres telpa” nav smadzenu skenéjums vai burtiska karte dzivnieka galva. Ta
ir karte, kas secinata no kladam. Ja divi saucienu tipi biezi tiek sajaukti, uzvedibas karteé tie tiek
novietoti tuvak. Autori to salidzina ar akustisku karti, kas veidota tikai no skanas pazimém. Rezultats
klast interesants tikai tad, ja putnu klidu karte tiek vilkta saucienu funkcijas virziena, nevis seko tikai
lidzigai skanai.
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Ko vini atklﬁja

Putni spéja atsSkirt visu repertuaru. Divpadsmit pieaugusas zebras amadines — sesi tévini un
seSas matites — tika testétas ar visiem 11 saucienu tipiem. Gandriz visi testi bija sekmigi: 127
no 131 saucienu tipu diskriminacijas testiem bija statistiski nozimigi. Dazas neveiksmes attiecas uz
konkrétiem putniem un konkrétiem saucieniem; kopuma katrs tips tika atskirts labak par nejausibas
limeni.

Tas ir svarigi, jo repertuars nav kartigs, izolétu pikstienu komplekts. Dazi tipi akustiski veido cieSas
grupas, citi pakapeniski pariet cits cita. Putni kategorijas tomér apguva.

Kategorijas tika parnestas uz jauniem vokalizétajiem. Otraja eksperimenta putni iemacijas atskirt
divus saucienu tipus no neliela vokalizétaju skaita. Nakamaja diena tika pievienoti jaunu putnu ierak-
sti ar to pasu atalgoSanas noteikumu. Putni tos pareizi klasificéja jau testa sakuma, pirms bija iespé-
jams katru jauno pieméru atseviski iemacities no atalgojuma. Tas atbalsta sauciena tipa kategorisku
uztveri, nevis tikai konkrétu skanu iegaumesanu.

Kategorija spéja parspét jaunu atalgosanas noteikumu. Spécigakais uzvedibas tests bija nesaderi-
gais uzdevums. Jaunu vokalizétaju saucieniem pieskira pretéju atalgosanas noteikumu neka tam
pasam sauciena tipam ieprieks. Ja putni vienkarsi sekotu jaunajiem akustiskajiem piemeériem, tiem
vajadzétu uzreiz pielagoties. Ta¢u sakuma atbildes sekoja ieprieks apgiitajai sauciena tipa kategorijai
un sistematiski noveda pie nepareiziem atalgojuma lémumiem. Dienas gaita putni lénam apguva
patvaligo jauno noteikumu. Tas ir tieSi tas, ko gaiditu, ja dabiska saucienu kategorija biitu pietiekami
reala, lai traucétu.

Kludas nebija tikai akustiskas. Autori salidzinaja akustisko telpu, kas veidota no klasifikatora
kladam starp saucienu skanam, ar uztveres telpu, kas veidota no putnu uzvedibas klidam. Telpas
bija saistitas — skana joprojam bija svariga. Tacu viena un ta pati uzvedibas jeb semantiska
virskategorija putnu uztveres telpa saucienus satuvindja vairak neka akustiskaja telpa. Darbs to
sauc par semantiska magneta efektu.

Skaitliski grupéSanas péc semantiskas virskategorijas uztveres karté bija apméram 2,43 reizes
spécigaka neka akustiskaja karté. Vienkarsi sakot: putnu kltdas tika vilktas funkcionalas nozimes
virziena, nevis tikai lidzigas skanas virziena.

Y . _ _ 0
Ko $eit nozime “semantisks”

Seit vajadziga vislielaka piesardziba. Ikdienas valoda “semantisks” atri parveérsas par “vardiem”. Sis
pétijums to nepierada.

Darbs vardu “semantisks” lieto uzvedibas un salidzinosas kognitivas zinatnes nozimé. Sauciena tipam
ir iespéjama nozime, jo tas saistits ar socialu funkciju: trauksmi, kontaktu, baribas ligsanu, agresiju,
para saikni vai paroSanos. Ja putni divus vienas plasas socialas kategorijas saucienus jauc biezak,
neka paredz akustika, tad So funkcionalo kategoriju var saskatit pasa uztveres struktira.
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Tas ir nopietns rezultats. Tas liecina, ka putns ne tikai “dzird spektrogrammu”. Tas uztver savai sugai
raksturigos saucienus ka uzvedibas funkcija organizétas kategorijas.

Tomér secinajums joprojam ir netieSs. Autori nevar lasit dzivnieka domas un to ari neapgalvo.
Ieksejas reprezentacijas tiek secinatas no uzvedibas — diskriminacijas, visparinasanas un sis-
tematiskam kladam.

Noderigaka analogija nav “amadinu vardi”. Drizak putnu dzirdes sistéma, skiet, maina uztverto at-
talumu starp saucieniem atkariba no ta, kadam nolukam Sie saucieni kalpo.

Ko tas nepierﬁda

Tas neparada cilvékam lidzigu valodu. Seit nav sintakses, gramatikas, kompozicionalas nozimes
vai neierobeZoti paplasinama vardu krajuma.

Tas neparada, ka zebras amadiném ir “vardi”. Saucienu tipi ir sugai raksturigas vokalas kategori-
jas, kas saistitas ar uzvedibas situacijam, nevis simboliskas etiketes, ko var brivi kombinét.

Tas neparada sarunu ar cilvékiem vai atSifrétu kanalu, caur kuru més varétu “runat” ar putniem.
Tas nepiekliist mentaliem stavokliem tiesi. Nozime tiek secinata no uzvedibas uzdevuma un
kladu struktiras, nevis novérota putna prata.

Tas neparada, ka putni saprata jaunas nozimes. Visparinasana uz jauniem vokalizétdjiem ir
sauciena tipa kategorijas parnesana uz dazadu individu balsim.

Tas neatrisina jautajumu par So kategoriju attistibu. Pétiti pieaugusi putni; ka ekspozicija un
attistiba veido semantiska magnéta efektu, paliek nakotnes darbam.

Cik pﬁrliecinoéi ir pierﬁdijumi?

Par saucienu tipu kategorisku uztveri pieradijumi ir spécigi. Dizains liek putniem atskirt visu reper-
tuaru, izmanto daudzus piemérus no daudziem vokalizétajiem un ietver visparinasanas testu, kur
tikko dzirdétu putnu saucieni tiek klasificéti péc tipa. Nesaderigais atalgoSanas nosacijums ir ipasi
noderigs, jo parada, ka kategorija var traucet jauna patvaliga noteikuma apguvei.

Par operacionalu semantiskas uztveres formu pieradijumi ir labi, bet vairak secinosi. Semantiska
magnéta efekts nav tikai metafora: autori salidzina akustiskos un uzvedibas attaluma kartéjumus un
atrod, ka uzvedibas zina saistiti saucienu tipi uztveré grupéjas vairak neka akustika. Tas atbalsta ideju,
ka sauciena funkcija ietekmé uztveri.

Pieradijumu par cilvékam lidzigu nozimi nav — un tiem nav jabit. Darbs ir interesantaks, ja lJaujam
tam palikt konkrétam. Dzivnieku komunikacijai nav jaklust lidzigai cilvéku runai, lai ta butu zinat-
niski vertiga.
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Kﬁpéc tas ir svarigi

Publiska kardinajuma trajektorija ir acimredzama. Ja putns uztver saucienu ka nozimigu, nakamais
virsraksts grib teikt, ka més “at$ifréjam dzivnieku valodu”. Sads léciens izlaiZ tie$i griitako zinatnes
dalu.

Piesardzigais rezultats ir labaks. Tas rada, ka pétnieki var eksperimentali parbaudit “nozimi”, nei-
zliekoties, ka tulko dzivnieka pratu. Var jautat, vai pasi dzivnieki piekrit cilvéku etologu kategorijam;
vai jauni piemeéri tiek sakartoti péc kategorijas; vai kltidas seko akustiskajai lidzibai vai socialajai
funkcijai. Tas padara senu jautdjumu — vai dzivnieku saucieniem pasiem dzivniekiem ir nozime? —
eksperimentali daudz precizaku.

Tas ari palidz izvairities no maldigas kapnes, kur cilvékiem ir valoda, bet visam paréjam tikai troksnis.
Zebras amadiném ir neliels, sugai raksturigs vokalais repertuars. Sis pétijums liecina, ka $aja reper-
tuara putni uztver strukturétas kategorijas, kas saistitas ar socialu lietojumu. Ta nav miisu valoda. Ta
ir vinu komunikacijas sistéma, parbaudita péc tas pasas noteikumiem.

Iss kopsavilkums

Science pétijuma pieaugusas zebras amadines tika testétas ar 11 sava vokala repertuara saucienu tip-
iem. Dzirdes Go/No-Go uzdevumos putni atSkira visus saucienu tipus, parnesa iemacitas kategorijas
uz jaunu vokalizétaju ierakstiem un nesaderiga nosacijuma sakuma sekoja saucienu tipa kategorijai
pat tad, ja tas noveda pie nepareiza atalgojuma lémuma. Péc tam autori salidzinaja akustisko lidzibu
ar uzvedibas kliudam un atklaja, ka lidzigos socialos kontekstos izmantoti saucieni putnu uztveres
telpa grupéjas spécigak neka akustiskaja telpa. Tas atbalsta kategorisku uztveri un operacionalu se-
mantiskas uztveres formu: putni savus saucienus, skiet, organizé péc funkcionalam kategorijam,
nevis tikai péc skanas. Tas neparada cilvekam lidzigu valodu, sintaksi, vardus, tieSu piekluvi men-
taliem stavokliem vai iespéju sarunaties ar putniem.

Bez parspiléjumiem

Ko pétijums parada: pieaugusas zebras amadines spéj atSkirt sava repertuara 11 péc etogrammas
definétos saucienu tipus; tas parnes kategorijas uz jauniem vokalizétajiem; un sistematiskas kltdas
ietekmeé uzvedibas jeb semantiskas kategorijas papildus akustiskajai lidzibai.

Kas ir ticams, bet nav pieradits: ka zebras amadiném ir iek$éjas saucienu nozimes reprezentacijas;
ka uzvediba redzamajam “semantiska magnéta” efektam atbilst lidzigi neirali kartéjumi; ka attistiba
un pieredze $is kategorijas veido 1idzigi citam apgiitam uztveres kategorijam.

Ko tas neparada: cilvekam lidzigu valodu, gramatiku, neierobezotu vardu krajumu, simbolisku at-
sauci cilveku izpratné, tieSus pieradijumus par subjektiviem mentaliem stavokliem vai veidu, ka
cilvékiem runat ar zebras amadiném.
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Galvenie ierobezZojumi: laboratorijas operantas kondicionésanas uzdevumi ar 12 pieaugusiem put-
niem, nevis dabiskas lauka mijiedarbibas; “semantika” tiek secinata no uzvedibas un kladu struk-
tlras; attistibas jautajums paliek atklats; rezultats attiecas uz fiksétu, sugai raksturigu repertuaru,
nevis elastigu kompozicionalu valodu.

Cik lielai parliecibai vajadzéetu but visparigam lasitajam? Augstai par to, ka zebras amadines Saja
uzdevuma kategorizé un atskir savus saucienu tipus. Labai par to, ka kltidas atspogulo funkcionalas
kategorijas, ne tikai akustisku lidzibu. Zemai par to, ka tas biitu pieradijums “putnu valodai” cilvéku
izpratne. Pareiza attieksme: spécigs dzivnieku kognicijas rezultats par nozimigam vokalam kategori-
jam, nevis doktora Dulitla bridis.
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