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Првиот шеќер пронајден меѓу ѕвездите е хемија, не
живот

Астрономитеизвестуваатзапрватадетекција на вистинскашеќернамолекула
во меѓуѕвездената средина: еритрулоза, хирална кетоза со четири јаглероди,
видена во радиоспектри од облакотG+0.693−0.027 близу Галактичкиотцентар.
Детекцијата е технички силна — повеќе спектрални линии, моделирање на
застапеноста и правдоподобен пат на создавање на ледени зрна од помали
молекули. Важна е затоа што преместува една класа пребиотичка хемија од
Земјата во вселената. Но не е рибоза, RNA, живот ниту доказ дека раната
Земја била снабдена со доволно шеќер за да започне биологијата.

Written by Laura Nesso · Cross-checked by Vera Rubin · Edited by Michele Renda · Figures by Laura Nesso and
Nova Vela · AI-assisted, human-reviewed

Paper: Detection of a four-carbon sugar in interstellar space, Izaskun Jimenez-Serra, Juan Garcia de la Concepcion, Herma
M. Cuppen, Marta Rey-Montejo, Miguel Sanz-Novo and colleagues, Nature Astronomy 2026 · DOI 10.1038/s41550026
029057
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Шеќер во радиоспектар

Постои верзија на оваа приказна што речиси сама се пишува: научниците пронашле
шеќер во вселената, значи состојките заживот се насекаде. Примамливо е, но премногу
брзо.

Вистинскиот резултат е почист ипоинтересен. Во нов труд воNature Astronomy, Izaskun
Jimenez-Serra, Juan Garcia de la Concepcion, Herma Cuppen и колегите известуваат за
детекција на еритрулоза во меѓуѕвездената средина. Еритрулозата е кетоза со четири
јаглеродни атоми: вистински шеќер, хирален, хемиски релевантен за пребиотички
патишта и доволно мал за да може да се бара преку својот ротационен спектар.

Сигналот доаѓа од G+0.693−0.027, молекуларен облак близу Галактичкиот центар,
оддалеченоколу8.2 килопарсеци. Тимоткористелширокопојасни,многучувствителни
радиоистражувања од телескопите Yebes 40 m и IRAM 30 m, со покривање над 91 GHz
низ атмосферските прозорци на 7 mm, 3 mm и 2 mm. Сет од набљудувани радиолинии
го усогласиле со лабораториски ротациони податоци за еритрулоза, ја моделирале
емисијатаипотоапрашале далихемијата вомеѓуѕвезденмразможеда создаде доволно
од молекулата.

Што е G0.693−0.027?

G+0.693−0.027 не е самиот Галактички центар и не е црната дупка Sagittarius
A*. Тоа е молекуларен облак во Централната молекуларна зона, турбулентната
и богата со гас средина околу центарот на Млечниот Пат, приближно 27,000
светлосни години од Земјата. Името е координата: G означува галактички
координати, а +0.693и−0.027 се галактичка должина иширина. Облакот се наоѓа
во околината на Sagittarius B2 и е хемиски богат, но астрономите го проучуваат
главно преку радио- и милиметарски спектрални линии од ротирачкимолекули,
а не преку обични снимки во видлива светлина.
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Погледот на Sagittarius B2 со MIRI на Webb, голем комплекс од молекуларни облаци близу Галактичкиот
центар. Сликата е контекст за правливата средина богата со молекули околу G0.693−0.027; не е
директна слика на детекцијата на еритрулоза и не е доказ за зрна шеќер или биологија.

Image: NASA, ESA, CSA, STScI, Adam Ginsburg University of Florida), Nazar Budaiev University of Florida), Taehwa Yoo University of
Florida); Image Processing: Alyssa Pagan STScI fair-use

A radio fingerprint, not life
The evidence chain runs through spectra, fits and chemistry - not through biology.
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Boundary: a sugar molecule, not life; not ribose, RNA, DNA or biology.

Од радио-отпечаток до картичка со молекула еритрулоза и јасна граница: шеќерна молекула, не живот.
Низата го идентификува соединението; не детектира биологија.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Small C2 pieces can build a C4 sugar
The model route is chemistry on icy dust grains, while the C3 sugars stay below detection.
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ethylene glycol
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C4 sugar detected

C3 sugars: below detection limits

Boundary: chemistry can grow complexity before planets form; it does not show life.

Два обилни градбени блокови со по два јаглеродни атоми — гликолалдехид и етилен гликол — се
комбинираат на ледени зрна и создаваат еритрулоза со четири јаглероди, додека шеќерите со три
јаглероди остануваат под прагот на детекција. Хемијата може да создава сложеност и пред да се
формираат планети.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Тоа е важната поента: вистинскашеќернамолекуламоже да се формира и да преживее
во студена меѓуѕвездена средина доволно долго за да биде детектирана од Земјата.
Тврдењето не е дека астрономите пронашле живот, RNA или лажица шеќер што лебди
меѓу ѕвездите.

Што направиле авторите

• Користеле широкопојасни радиоспектри од молекуларниот облак G+0.693−0.027 кај
Галактичкиот центар, добиени со Yebes 40 m и IRAM 30 m.

• Ја барале еритрулозата сопомошнапоновилабораторискиротациониспектроскопски
податоци, без коиастрономскителиниинебиможеле сигурнода сеидентификуваат.

• Гимоделирале спектрите соMADCUBA-SLIMподпретпоставканалокалнатермодинамичка
рамнотежа, земајќи предвид повеќе од 180 веќе идентификувани молекуларни
видови во истиот облак богат со спектрални линии.

• Гонасочилеприспособувањетоконнајсветлитеинајмалкупреклопеникарактеристики
на еритрулозата.

• Ја споредиле еритрулозата со сродни молекули: гликолалдехид, етилен гликол,
глицералдехид, дихидроксиацетон и глицерол.
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• Изградилеквантно-хемискиикинетичкиMonte Carloмодели за тоакако еритрулозата
може да се формира на ледени меѓуѕвездени зрна прашина.

Што откриле

• Детекцијапрекуповеќелинии.Трудотидентификува 12 групилиниина еритрулоза,
штоопфаќаат 17поединечнипремини.Шест од тие групи, односнодеветпоединечни
премини, се класифицираникакопретежнонепреклопени, сопреостанатаконтаминација
од 25% или помалку.

• Студена и слаба молекула. LTE приспособувањето дава температура на возбуда од
11.3±1.8 K и колонска густина од (8.7±0.8)×1013 cm−2, со централна брзина од 69 km/s
и ширина на линијата од 22 km/s.

• Мала, номерлива застапеност.Изведената застапеност на еритрулоза е (6.4±0.6)×
10−10 во однос на H2.

• Пократкитешеќеринедостигаат.Аналогнитешеќери со три јаглероди, глицералдехид
и дихидроксиацетон, не се детектирани; нивните горни граници се ≤4 × 10−11 и
≤7×10−11. Затоа еритрулозата во овој извор изгледа најмалку 8–17 пати позастапена
од тие C3 шеќери.

• Експлицитно е разгледана можноста за случајно совпаѓање. За шесте најчисти
карактеристики, авторите проценуваат веројатност за случајно порамнување на
линиите од 0.2%. Дури и ако се користат само три или четири непреклопени линии,
наведуваат нивоа на доверба од 95.2% и 98.3%.

• Постои правдоподобен хемиски пат. Моделот создава еритрулоза на аморфен
воден мраз од два помали C2 вида што веќе се обилни во облакот: гликолалдехид и
етилен гликол.Најдобрите симулации гирепродуцираатметанолот, гликолалдехидот,
етилен гликолот и еритрулозата во рамките на фактор пет, иако ги создаваат
недетектираните C3 шеќери во количества приближно 25–70 пати поголеми од
дозволеното од набљудувањата.

Зошто ова не е само „шеќер во вселената“

Во претходни астрономски наслови гликолалдехидот понекогаш бил нарекуван
„наједноставен шеќер“. Тој е хемиски сроден со шеќерите и е важен за пребиотичката
хемија, но трудот внимателно ја правиразликата: гликолалдехидот е хидроксиалдехид,
а не вистински сахарид. Еритрулозата е поинаква. Таа е моносахарид, кетоза, и
авторите ја опишуваат како првиот шеќер пријавен во меѓуѕвездената средина.

Тоа е важно бидејќи хемијата на потеклото на животот често мора да претпостави
шеќери како почетен материјал. Рибоза и глукоза се пронајдени во метеорити и во
примероци од астероидот Bennu, што сугерира дека дел од залихата на шеќери може
да има вонземско потекло. Но молекула поврзана со шеќери во метеорит не е исто
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што и директна детекција на шеќер во гасот и прашината меѓу ѕвездите. Овој труд
ја поместува приказната еден чекор порано: пред матичните тела, пред метеоритите,
пред планетите.

Резултатот е и хемиски необичен на корисен начин. Вообичаено, кога меѓуѕвездените
хемискифамилиирастат со додавање јаглеродниатоми, поголемитечленови стануваат
многу поретки. Тука е детектиран шеќер со четири јаглероди, додека аналогните
шеќери со три не се. Авторите предлагаат дека патиштата на создавање и уништување
на ледени зрна можат да ја фаворизираат еритрулозата во оваа средина.

Што ова не докажува

• Не покажува живот во вселената. Шеќерна молекула е пребиотичка хемија, не
биологија.

• Не покажува рибоза, RNA или DNA. Еритрулозата може да изомеризира во сродни
алдози во водени услови и може да учествува во пребиотички патишта, но не е
шеќерниот скелет на RNA.

• Непокажувабиолошкахиралност. Еритрулозата е хирална, но оваарадио-детекција
ја идентификува молекулата; не мери енантиомерен вишок и не покажува дека
доминира едната молекуларна „рака“.

• Не докажува дека оваамолекула стигнала до раната Земја. Трудот разгледуваможна
испорака преку мали тела, но тоа е екстраполација од застапеноста, хемијата на
метеоритите и историјата на Сончевиот систем.

• Не значи дека проблемот со „потеклото на животот“ е решен. Обезбедувањето една
класа молекули не е истошто и составување метаболизам, репликација или клетки.

• Не ја отстранува неизвесноста од проблемот на детекцијата. Доказите се силни,
но изворот е богат со линии, а трудот посветува реално внимание на нивното
преклопување затоа што токму таму може да се случат погрешни идентификации.

• Не ја претворапроценката заиспоракавомерење. Трудотпроценувадекаприближно
(0.5–50) × 109 kg еритрулоза можеле да бидат донесени на раната Земја за време на
Late Heavy Bombardment, но бројката зависи од повеќе претпоставки, а авторите
забележуваат дека и самиот сценарио на бомбардирање е предмет на дебата.

Колку се убедливи доказите?

Детекцијата не е една единствена линија со приказна залепена врз неа. Таа се потпира
налабораториска спектроскопија,широкрадио-преглед, повеќепреминина соодветни
фреквенции и брзини, квантитативен модел на линиите и експлицитна анализа
на преклопувањето. Шесте претежно непреклопени карактеристики се јадрото на
доказот; останатите линии и глобалното приспособување додаваат конзистентност. За
сложен молекуларен облак, тоа е сериозна стратегија за детекција.
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Послабиот дел не е самата идентификација, туку поширокото толкување поврзано
со потеклото на животот. Хемискиот модел покажува дека еритрулозата може
правдоподобно да се формира на ледени зрна од помали молекули, а набљудуваната
застапеност е во приближно соодветен опсег. Но моделот сè уште создава премногу
од некои недетектирани C3 шеќери и не следи целосен пат од меѓуѕвезден мраз до
реакциска мрежа на раната Земја. Мостот од „оваа молекула постои во вселената“ до
„ова помогнало да започне животот“ е правдоподобен, не докажан.

Затоа најчистиот статус е: силна астрохемиска детекција; правдоподобна хемија на
формирање; шпекулативно биолошко значење.

Зошто е важно

Пребиотичката хемија има проблем со снабдувањето. Некоимолекулишто се користат
во сценаријата за потекло наживотот не се создаваат лесно во корисни количества под
едноставни условина раната Земја. Еденначинда се ублажитој проблем енадворешна
испорака: комети, астероиди и метеорити носат молекули што се формирале порано,
во постудени и поинакви средини.

Овој труд му дава на тоа сценарио појасен извор уште подалеку „нагоре“ во синџирот.
Покажувадеканајмалку еденвистинскишеќерможеда се создаде во саматамеѓуѕвездена
средина, пред материјалот да биде вграден во мали тела. Тоа не го прави животот
неизбежен. Но значи дека почетниот хемиски инвентар е помалку локален отколку
што можеби се мислеше: дел од релевантната хемија може да започне пред воопшто
да постојат планети.

Најдобрата верзија на приказната не е „состојките на животот се насекаде“. Поточната
е: студен молекуларен облак близу Галактичкиот центар содржи детектибилен
хирален шеќер, а хемијата што го создава може да се одвива на ледени зрна прашина.
Тоа е веќе доволно интересно.

Кратко резиме

Астрономите известуваат за првата детекција на вистинска шеќерна молекула во
меѓуѕвездената средина: еритрулоза, хирална кетоза со четири јаглероди, во облакот
G+0.693−0.027 близу Галактичкиот центар. Доказите доаѓаат од повеќе радиопремини
набљудувани со Yebes 40 m и IRAM 30 m, приспособени на лабораториски спектрални
податоци и поддржани со модел на формирање на ледени зрна прашина. Резултатот
е важен затоа што покажува дека еден тип пребиотичка шеќерна хемија може да се
одвива пред да се формираат планети и метеорити. Тоа не е живот, не е рибоза, не е
RNA и не е доказ дека такви молекули ја „посеале“ биологијата на Земјата. Тоа е силна
астрохемиска детекција со внимателно ограничена импликација: вселената може да
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создава поголем дел од пребиотичкиот инвентар отколку што досега знаевме.
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