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O pitica bruni pare sa oscileze la fiecare 171 de zile. O
lume ascunsa ar putea si o traga, dar datele permit
incd si doud

Doudzeci si trei de spectre de calitate ridicatd dezvdluie o deplasare periodicd puternicd in miscarea
lui CD-35 2722 B. Modelul preferat este un singur companion excentric cu o masd minimd apropi-
atd de cea a lui Jupiter, dar un model cu doud obiecte poate imita acelasi semnal, variabilitatea
lentd a piticei brune ramdne posibild in principiu, iar termenul «exolund» nu are aici o granitd
stabilitd.
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O pitica bruna pare sa oscileze la fiecare 171 de zile. O lume

ascunsa ar putea sa o traga, dar datele permit inca si doua

Astronomii pot vedea CD-35 2722 B ca pe un punct de lumina distinct, separat de steaua in jurul careia
se deplaseaza. Este o pitica bruna, aflata ca masa intre planetele gigante si stele: la aproximativ 37 de
mase ale lui Jupiter, este mai masiva decat o planeta gigantica obisnuita, dar nu este o stea normala
care arde hidrogen. Ei nu pot vedea obiectul mai mic care ar putea orbita insasi pitica bruna. Daca
ar fi confirmat, obiectul cel mai interior ar transforma sistemul in prima ierarhie observata in care
un satelit orbiteaza un obiect substelar mai mare, care la randul sau orbiteaza o stea.

Ceea ce observi in schimb este un ritm. In unele nopti, lumina piticei brune este deplasatd usor in
timp ce obiectul se apropie de Pamant. In altele, este deplasata in timp ce se indeparteaza. Tiparul
se repetd aproximativ la fiecare 171 de zile.

Aceasta miscare inainte si inapoi este ceea ce poate produce un companion nevazut: in timp ce doua
obiecte orbiteazd un centru comun de masd, cel mai mic se deplaseaza in jurul celui mai mare, dar
si cel mai mare descrie o bucla mult mai micd. Daca ritmul este orbital, o noua lucrare din Nature
prezinta drept explicatie preferatd a buclei masurate in jurul lui CD-35 2722 B un singur obiect cu
masa planetara.

Este o posibilitate remarcabild, nu fotografia unei luni. Douazeci si trei de nopti de observatii de
calitate ridicata dezvaluie un semnal periodic puternic. Transformarea acelui semnal intr-o lume
necesita un model, iar datele actuale permit inca mai mult de o arhitectura. Nici nu exclud complet
schimbari lente in pitica bruna insasi.
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One wobble, two nearly identical fits

23 radial-velocity measurements of the brown dwarf CD-35 B
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Points and error bars are observations. Curves are model fits, not directly observed companions.

Punctele negre si barele de eroare sunt cele 23 de masuratori nocturne ale vitezei radiale. Curbele continua si
intrerupta sunt cele mai bune ajustari pentru modelele cu unul si, respectiv, doi sateliti. Aproape se suprapun,
aratand de ce datele pot dezvalui o oscilatie periodica fara sa determine inca arhitectura sistemului; nicio curba
nu este o imagine directa a unui companion.

Original chart — The Clean Paper; data from Hoy et al., Nature (2026), Figure 1 source workbook CC BY 4.0

. A . . . .
Un sistem 1n ll’ltel‘lOI'lll altUI sistem

CD-35 2722 B este o pitica bruna: un obiect aflat intre categoriile familiare. Este mai masiva decat o
planeta gigantica obisnuita, dar nu suficient de masiva pentru a straluci ca o stea normala care arde
hidrogen. Lucrarea foloseste o masa estimata de aproximativ 37 de mase ale lui Jupiter.

Pitica bruna a fost descoperita prin imagistica directa, ceea ce Inseamna ca telescoapele au separat
lumina ei de cea a stelei-gazda. Pe cer, apare la aproximativ 2,8 secunde de arc de stea. Orbita larga
care leagd perechea este slab cunoscutd, dar estimarile actuale sugereaza un traseu foarte alungit,
parcurs in aproximativ 5.000 de ani.
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Daca semnalul periodic este orbital, arhitectura dedusa ar plasa candidatul cu un nivel mai adanc: o
stea orbitatd de o pitica brund, care este la randul ei orbitata de un companion cu masa planetara.

A possible system inside a system

If the signal is orbital, the candidate would occupy the innermost level.
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Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Daca semnalul este orbital, candidatul ar ocupa nivelul cel mai interior al acestei posibile ierarhii. Numai pitica
bruna a fost vazuta direct. Orbita exterioara in jurul stelei este slab constransa, iar traseul interior de aproximativ
171 de zile este dedus din oscilatia masurata a piticei brune. Dimensiunile si distantele nu sunt la scara.

The Clean Paper CC BY 4.0

Aceasta posibila ierarhie este usor de desenat. Realitatea sa fizica si vocabularul nu sunt stabilite.
Un corp cu masa planetara care orbiteaza o pitica bruna este o luna, o planeta sau pur si simplu
un satelit? Astronomii nu au o regulad acceptata care sa rezolve intrebarea. Lucrarea foloseste, prin
urmare, termenul mai larg de exosatelit.

Cum au devenit 23 de nopti o oscilatie

Echipa a observat CD-35 2722 B — vezi intrarea sa in NASA Eyes on Exoplanets — cu CRIRES+, un
spectrograf de inalta rezolutie instalat pe Very Large Telescope al Observatorului European Austral.
Intre octombrie 2023 si februarie 2026, cercetdtorii au obtinut 26 de epoci de observatie. Una avea un
semnal prea slab, iar doua realizate pe vreme nefavorabild au fost respinse si repetate, ramanand 23
de nopti de calitate ridicata.

Un spectrograf descompune lumina intr-un model detaliat de linii. Cand sursa se apropie sau se
indeparteaza de Pamant, aceste linii se deplaseaza cu o cantitate minuscula. Masuratorile repetate
ale acestei miscari de-a lungul liniei de vizare se numesc viteze radiale. Ele nu arata corpul ascuns.


https://eyes.nasa.gov/apps/exo/#/planet/CD-35_2722_b
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Aratd cum s-ar putea misca obiectul observat sub actiunea unei atractii nevazute.

Cea mai puternica periodicitate a masuratorilor se afla in jurul a 170 de zile. Ea depaseste pragul
de probabilitate a unei alarme false de 0,1% al studiului. Pragul intreabd cat de des ar produce
zgomotul, sub ipotezele testului, un varf al periodogramei cel putin atat de puternic. Nu inseamna o
probabilitate de 99,9% ca un satelit sa existe si nu spune, de unul singur, daca este vorba despre unul
sau doua corpuri.

Ce poate stabili un semnal de viteza radiala?

Viteza radiala transforma deplasarile repetate ale liniilor spectrale In masuratori ale miscarii
spre observator si dinspre acesta. Un tipar repetitiv poate fi ajustat cu ecuatiile unei orbite,
permitand cercetatorilor sa deduca perioada, amplitudinea oscilatiei masurate si o masa
minima a companionului.

Metoda nu fotografiaza insa direct companionul. Atmosfera unei stele sau a unui obiect
substelar poate deplasa si ea liniile spectrale, programul observatiilor poate crea ritmuri
inseldtoare, iar configuratii orbitale diferite se pot imita reciproc. Semnalul, explicatia sa fizica
si numele dat obiectului dedus sunt intrebari separate.

Esantionarea merita atentie inaintea raspunsului orbital. Patru masuratori de viteza radiald deosebit
de joase au o influentd importanta asupra tiparului. Au aparut in doud perechi, in conditii raportate
ca bune, si niciuna singura nu a creat semnalul atunci cand autorii au repetat analiza eliminand pe
rand fiecare punct. Chiar si asa, au fost observate numai anumite portiuni ale fazelor orbitale posibile.
Douadzeci si trei de nopti imprastiate pe mai mult de doi ani nu sunt echivalente cu o acoperire
continua.

Autorii au testat si un posibil artefact semianual. O corectie imperfecta a miscarii schimbatoare a
Pamantului sau a profilului instrumentului ar putea crea un semnal anual fals, pe care esantionarea
sailtransforme intr-o perioada de jumatate de an terestru, adica 182,5 zile. Perioada preferata este de
171,11 zile, cu o incertitudine de +0,53/-0,36 zile; autorii raporteaza ca aceasta se afla la aproximativ
20 de deviatii standard de 182,5 zile. Ei nu au gasit nici corelatii cu miscarea Pamantului, calitatea
imaginii atmosferice, vaporii de apa din atmosfera sau proprietatile instrumentului pe care le-au
examinat. Sunt controale importante. Ele fac explicatia orbitald suficient de convingatoare pentru
modelare, dar nu identifica singure obiectul.

Cel mai simplu rﬁspuns orbital: un Companion

In modelul preferat, un singur obiect urmeaza o orbita excentrica, adica usor alungita, in jurul piticei
brune la fiecare 171,11 zile. Orbita ajustata are o excentricitate de aproximativ 0,27 si o semiaxa mare
de aproximativ 0,200 unitati astronomice — in jur de o cincime din distanta medie Pamant-Soare.

Oscilatia masuratd are o amplitudine de aproximativ 318 metri pe secunda. Din aceasta miscare,
modelul obtine pentru companion o masa minima de aproximativ 0,92 mase ale lui Jupiter.
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Cuvantul minimd conteaza. Viteza radiald masoara numai componenta miscarii orbitale orientata
spre noi si dinspre noi. Daca orbita este vazuta din muchie, cea mai mare parte a miscarii apare pe
aceasta directie. Daca este vazuta mai mult din fata, o mare parte a miscarii traverseaza cerul, iar
pentru a produce aceeasi oscilatie masurata ar fi necesar un companion mai masiv.

Astronomii scriu rezultatul drept m sin(i): masa inmultita cu sinusul inclinatiei necunoscute a or-
bitei, adica unghiul de vizare. Datele constrang produsul, nu masa adevarata singura. Aproximativ
0,92 mase ale lui Jupiter reprezintd, prin urmare, o limita inferioara, nu masurarea exacta a masei
obiectului.

De ce unghiul de vizare ascunde masa?

Imagineaza-ti ca privesti o pista circulara din lateral. Alergatorul se deplaseaza repetat spre
tine si dinspre tine, astfel incat aceasta componenta a miscarii este usor de masurat. Priveste
apoi aceeasi pista de sus. Alergatorul se misca mai ales transversal in campul vizual si aproape
deloc spre tine sau dinspre tine.

Viteza radiald vede numai prima componenta. Factorul matematic sin(i) descrie cat din
miscarea orbitald este orientata de-a lungul liniei noastre de vizare. Pana cand inclinatia i
devine cunoscutd, masa dedusa ramane una minima.

Autorii au intrebat apoi daca orbita poate persista, in loc ca sistemul sa se destabilizeze rapid. Testele
numerice au gasit modelul cu un singur companion in general stabil. Aceasta il face o interpretare
fizic plauzibild a semnalului. Nu constituie o a doua detectie.

Rﬁspunsul incomod: doi Companioni pot imita unul

Un semnal de viteza radiald excentric are o ambiguitate cunoscuta. In anumite conditii, doud obiecte
aflate pe orbite aproape circulare, unul avand o perioada de aproximativ doua ori mai lunga decat
celalalt, pot produce impreunad un tipar care seamana cu cel al unui singur obiect pe o orbita alungita.

Ambiguitatea apare si aici. Un model cu doi companioni poate ajusta masuratorile actuale printr-
un semnal exterior de aproximativ 171 de zile si unul interior cu perioada mai scurta. Deoarece
momentele observatiilor nu acopera uniform fiecare faza, semnalul mai scurt are mai multe solutii
alias. Fiindca cele 23 de nopti selectate lasa pauze lungi, perioade de incercare diferite pot include
numere diferite de cicluri nevazute intre vizite si se pot alinia totusi la aceleasi masuratori. Perioadele
candidate din jurul a 14, 70, 88 si 115 zile sunt, asadar, ajustari alternative ale unui singur semnal mai
scurt, slab esantionat, nu patru ritmuri detectate independent.

Autorii resping fereastra slab constransi de 13-17 zile. In acea regiune, ajustarea nu izoleaza o pe-
rioadad convingatoare: numeroase solutii foarte apropiate sub aproximativ 20 de zile pot reproduce
masuratorile rare, ceea ce face probabil ca intreaga fereastra sa fie un artefact de esantionare. Dintre
ferestrele ramase, solutia de aproximativ 88 de zile se potriveste mai bine decat alternativele de
aproximativ 70 si 115 zile, dar nu suficient de bine pentru ca lucrarea sa afirme existenta unei a
doua perioade cunoscute. In cea mai bund ajustare tabelatd, masa minimad a obiectului exterior este
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de aproximativ 0,87 mase ale lui Jupiter, iar a celui interior de aproximativ 0,22 mase ale lui Jupiter.
Aceste numere descriu un model mai putin favorizat; nu sunt masuratori ale a doud lumi confirmate.

One measured rhythm, more than one orbital model

The dynamics favour one object; they do not add another observation.

IF THE SIGNAL IS ORBITAL

MEASURED T 3
23 nightly radial velocities ONE COMPANION TWO COMPANIONS
SCHEMATIC - NOT A DATA CURVE

[ ] eccentric ~171-day orbit near-circular orbits
pe o ¢ minimum mass ~0.92 Jupiters close to a 2:1 period ratio
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generally stable in tests usualtly unts t:.ble; narrow

strong ~171-day perlodlclty counter-rotating survivors
four low points are influential

PREFERRED IS NOT CONFIRMED
* tested controls do not show an annual or activity artefact; slow brown-dwarf variability remains possible in
principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Daca semnalul de aproximativ 171 de zile este orbital, acelasi tipar general al vitezei radiale poate fi reprezentat
de un singur companion excentric sau de doi companioni cu orbite aproape circulare si perioade apropiate de
raportul doi la unu. Testele de stabilitate favorizeaza interpretarea cu un singur obiect, dar nu transforma
modelul intr-o imagine si nu exclud toate formele de variabilitate lenta a piticei brune.

The Clean Paper CC BY 4.0

Calculele de stabilitate clarifica aceasta comparatie. Majoritatea configuratiilor testate cu doi com-
panioni au expulzat unul dintre obiecte in cateva sute de ani simulati. Configuratiile supravietuitoare
ocupau o regiune ingusta si neobisnuita, in care orbitele se aflau aproape in acelasi plan, dar se
desfasurau in sensuri opuse. Steaua-gazda introducea alte regiuni instabile.

Acesta este un motiv pentru a prefera un singur companion excentric in locul sistemelor testate
cu doi companioni. Nu demonstreaza ca natura a ales modelul mai simplu. Stabilitatea filtreaza
interpretarile posibile dupa masurarea vitezelor radiale; nu adauga un nou punct observat pe curba.

Cum poate o orbita excentrica sa arate ca doua orbite circulare?

O orbita perfect circulara produce o unda simpla si repetitivd a vitezei radiale. O orbita
excentrica adauga deformari acestei unde. Doua orbite circulare cu perioade apropiate de
raportul doi la unu se pot combina astfel incat un semnal sa ofere ritmul principal, iar celalalt
o deformare asemanatoare.

Aceasta este o degenerescenta orbitala: sisteme fizice diferite produc masuratori asemana-
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toare. Mai multe observatii realizate in momentele in care modelele prezic viteze diferite
pot decide intre ele. Un test dinamic ajuta intreband daca fiecare sistem propus ar putea
supravietui, dar nu poate inlocui acele observatii.

Ar putea ritmul proveni din pitica bruna?

O pitica bruna nu este o masa de test tacuta. Atmosfera ei se roteste, formeaza nori si poate avea
activitate magnetica. Schimbarea tiparelor de suprafata poate modifica forma liniilor spectrale si
poate imita miscarea.

Perioada maxima de rotatie estimata a lui CD-35 2722 B este de aproximativ 0,65 zile, mult mai scurta
decat 171 de zile. Echipa nu a recuperat un semnal puternic al rotatiei scurte sau un semnal convinga-
tor asemanator norilor ori granulatiei in modelele de activitate testate. A examinat si esantionarea
anuala si marimile instrumentale, fara sa gaseasca o potrivire cu ritmul de 171 de zile.

Aceste verificari restrang alternativele, dar lucrarea nu afirma ca intreaga variabilitate intrinseca a
fost eliminata. Activitatea magnetica pe durate lungi sau circulatia atmosferica din pitica bruna nu
pot fi excluse in principiu. Aceastd posibilitate ramasa trebuie asezata langa modelele orbitale, nu
ascunsa dupa ele.

Four levels of evidence, not one confirmation

Each level answers a different question.
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THE JUMP FROM PATTERN TO ORBIT REMAINS CONDITIONAL
* tested controls show no annual or activity match; slow brown-dwarf variability remains possible in principle
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Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Dovezile urca prin niveluri distincte: 23 de viteze radiale nocturne cu acoperire de faza limitata, o periodicitate
puternica de aproximativ 171 de zile, un model preferat cu un singur companion daca semnalul este orbital si, Tn
final, eticheta inca nerezolvata de ,exoluna”. Scara separa masurarea, tiparul statistic, interpretarea fizica si
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taxonomia; nu este o sageata de confirmare.

The Clean Paper CC BY 4.0

Este o exoluna?

In Sistemul Solar, o luni orbiteazd o planetd. CD-35 2722 B este o piticd brund, iar masa reald a
companionului dedus nu este inca cunoscuta. Denumirile familiare Incep sa fie fortate atunci cand
un obiect se afla aproape de granita planeta-pitica bruna si altul aproape de granita luna-planeta.

Lucrarea nu revendica prima exoluna confirmata. Spune ca nicio exoluna nu a fost inca detectata cu
incredere, prezinta dovezi pentru un exosatelit cu masa planetara si numeste sistemul un pas spre o
detectie necontroversatad. Discutia despre posibila noutate incepe conditionat: daca semnalul se va
dovedi real.

Aceasta prudenta nu goleste rezultatul de continut. Masurarea vitezelor radiale direct din lumina
unui companion slab, o piticd bruna, este dificild. Daca observatiile viitoare pastreaza semnalul,
sistemul ar demonstra ca metodele de cautare a planetelor pot cobori inca un nivel intr-o ierarhie
cereasca.

Un alt sezon de observatii poate face mai mult decat sa adauge puncte. Modelele cu unul si doi com-
panioni prezic viteze diferite la anumite momente viitoare. Masuratorile care umplu fazele orbitale
lipsa pot testa persistenta ritmului de 171 de zile, pot reduce influenta celor patru puncte joase si pot
face curbele concurente sa se desparta.

Deocamdata, imaginea cea mai prudenta nu este o luna noua plutind langa o pitica bruna. Este un
spectru, repetat noapte dupa noapte, care poartd o mica deplasare periodica. In acel ritm s-ar putea
afla o lume. Reusita consta in a afla cat de mult poate fi dedus fara sa pretindem ca inferenta este
deja completa.

Pe scurt

Astronomii au masurat viteza radiala a piticei brune fotografiate direct CD-35 2722 B in 23 de nopti
de calitate ridicatd, intre octombrie 2023 si februarie 2026. Liniile sale spectrale prezinta o deplasare
periodicad puternica in jurul a 171 de zile. Modelul orbital preferat contine un singur companion
excentric cu o masa minima de aproximativ 0,92 mase ale lui Jupiter, dar masa reald este necunoscuta
deoarece inclinatia orbitei nu este cunoscuta. Doi companioni cu orbite aproape circulare pot imita
acelasi semnal general, desi majoritatea configuratiilor testate cu doua obiecte au fost instabile di-
namic. Patru epoci cu viteze scazute au o influenta importanta, iar acoperirea fazelor orbitale ramane
limitata: observatiile esantioneaza numai anumite portiuni ale posibilului ciclu de 171 de zile, in loc
sa 1l urmareasca neintrerupt prin toate fazele. Testele nu au identificat rotatia, esantionarea anuala,
vremea sau proprietatile instrumentale examinate drept sursa semnalului, dar variabilitatea piticei
brune pe intervale lungi nu poate fi exclusa in principiu. Obiectul nevazut nu a fost fotografiat direct,
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modelul cu un singur obiect este preferat, nu confirmat, si nu exista o regula stabilita potrivit careia
un corp cu masa planetara care orbiteaza o pitica bruna este o exoluna.

Verificare fara exagerari

Ce a fost observat: Doudzeci si trei de masuratori nocturne ale vitezei radiale a lui CD-35 2722 B
contin o periodicitate puternica de aproximativ 171 de zile. Pitica bruna a fost fotografiata direct;
companionul propus nu.

Ce prefera autorii: Daca semnalul este orbital, un singur companion excentric cu o masa minima
apropiatd de cea a lui Jupiter ofera cea mai simpla interpretare plauzibild dinamic a datelor actuale.

Ce ramane deschis: Doi companioni pot ajusta vitezele radiale, desi sistemele testate sunt de obicei
instabile; variabilitatea piticei brune pe intervale lungi nu este exclusa in principiu; iar unghiul de
vizare necunoscut lasa nedeterminata masa reala a companionului.

Ce nu stabileste lucrarea: Prima exoluna confirmata, un satelit vazut direct, existenta exact a unui
singur obiect orbital, o masa reala de 0,92 mase ale lui Jupiter sau o probabilitate de 99,9% ca modelul
fizic preferat sa fie corect.

Ce ar creste increderea: Masurdtori ulterioare ale vitezei radiale care sa acopere mai multe faze or-
bitale, sa testeze daca semnalul de 171 de zile persista si sa esantioneze momentele in care modelele
cu unul si doi companioni fac predictii diferite.

Surse
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