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Globokomorsko ’pokopališče kitov’ je v resnici pet
milijonov let dolg arhiv

Članek v Nature poroča o izjemni koncentraciji kitovih padcev in fosilov v coni Diamantina v ju-
govzhodnem Indijskem oceanu: pet sodobnih skupnosti na kitovih padcih, stotine fosilnih ostankov
kitov in starosti po stroncijevih izotopih do približno 5,3 milijona let. Presenetljivo ni, da bi kiti
izbrali kraj za smrt ali da bi eno samo katastrofalno poginjenje ustvarilo pokopališče. Dokazi kažejo
na globok, dolgotrajen arhiv, ki so ga ustvarjali običajni pogini kitov, potapljanje trupel, zahtevno
prehranjevanje kljunatih kitov, relief morskega dna in nenavadno dobro ohranjanje. To odpira
redko okno v globokomorske ekosisteme kitovih padcev; ne pomeni pa, da je globoko morje zdaj
kartirano ali razumljeno.
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Paper: A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song,
Giovanni Bianucci, Mengran Du and colleagues, Nature 654, 978983 2026 · DOI 10.1038/s4158602610546-z
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Morsko dno je ohranilo kosti

Večina kitovih padcev izgine v temnem računovodskem problemu. Kit pogine, potone, za kratek
čas nahrani množico globokomorskega življenja, nato pa se zapis razprši, zakoplje ali ga organizmi
pojedo. Znanstveniki vedo, da so kitovi padci ekološke oaze, vendar je arhiv skop: večina znanih
najdišč je osamljenih, plitvejših od najglobljih jarkov ali premladih, da bi veliko povedala o globoki
preteklosti.

Cona Diamantina spremeni merilo tega problema. Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni
Bianucci, Mengran Du in sodelavci v novem članku v Nature poročajo o dolgotrajni in globoki kon‐
centraciji kitovih padcev ter fosilov v jugovzhodnem Indijskemoceanu. Območje se razteza približno
1.200 kilometrov po morskem dnu in leži na globini približno 4.600–7.000 metrov. V 32 potopih s
človeško podmornico Fendouzhe je skupina dokumentirala 485 najdišč fosilov kitov in aktivnih ki‐
tovih padcev; v povzetku članek najdbo opiše kot pet sodobnih naravnih skupnosti kitovih padcev in
476 fosilnih kitov. To sta različni štetji v članku, ne številki, ki bi ju preprosto sešteli: 485 je število
zabeleženih najdišč, 476 pa štetje fosilnih kitov, uporabljeno v povzetku.

Slika 1 iz Nature prikazuje opazovanja v coni Diamantina: oranžni krogi označujejo potope, pri katerih so videli
fosile kitov ali kitove padce; velikost kroga kaže število zabeleženih ostankov na potop; bele puščice označujejo
aktivne kitove padce v sulfofilni fazi, beli krogi pa potope brez opaženih kitovih ostankov. Slika je prikazana v
celoti in nespremenjena: brez obrezovanja, prekrivanja, novih oznak, spreminjanja barv ali prerisovanja.

Peng et al. / Nature 654, 978983 2026, DOI 10.1038/s4158602610546-z · CC BYNCND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 2009 · CC BY 4.0 CC BYNCND 4.0
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Truejevi kljunati kiti so živi sorodniki globoko potapljajočih se kljunatih kitov, o katerih govori članek. Fotografija
je kontekst, ne eden od fosilov iz Diamantine: bistvo je, da so kljunati kiti izmuzljive živali, ki se prehranjujejo v
globinah, zato lahko arhiv njihovih kosti na morskem dnu ohrani dokaze, ki jih opazovanja s površja pogosto
zgrešijo.

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Najstarejši datirani material je star 5,26 milijona let, zato članek uporablja izraz 5,3 milijona let stara
kitova nekropola. Izraz je slikovit. Prav zato ga je treba uporabljati previdno.

To ni dokaz, da so kiti namenoma prihajali tja umirat. Ni posledica enega množičnega pogina. Ni
pokopališče v človeškem pomenu besede. Je kraj, kjer so se trupla in kosti kopičili, ostajali izpostavl‐
jeni, mineralizirali in postali berljiv zapis.

Kaj so naredili avtorji

• Cono Diamantina so raziskali v 32 potopih podmornice Fendouzhe z raziskovalne ladje R/V Tan-
suoyihao.

• Zabeležili so fosile kitov in aktivne skupnosti kitovih padcev vzdolž približno 1.200 kilometrov
morskega dna.

• Z videom na mestu in zbranimi primerki so identificirali skupnosti, ki živijo na sodobnih kitovih
padcih.

• Analizirali so 43 pobranih fosilnih primerkov ter določili pet vrst kljunatih kitov in eno vrsto
vosatih kitov.

• 33 fosilnih kosti so datirali z razmerji stroncijevih izotopov, metodo, ki ohranjeni kemijski podpis
fosila, podoben morski vodi, primerja z znano zgodovino sestave morske vode.

• Opazovanja sopovezali z javnodostopnimi izvornimipodatki: izvirne slike in situ in sklopimikrob‐
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nih genomov so shranjeni v Science Data Bank, slike preučevanih vrst s kitovih padcev pa v
MorphoBank.

Kaj so ugotovili

• Velika in globoka koncentracija. Avtorji poročajo o 485 najdiščih kitovih fosilov in aktivnih ki‐
tovih padcev v coni Diamantina; dodatna tabela vključuje opazovanja z globin približno 4.600–
7.000 metrov.

• Pet aktivnih kitovih padcev. Vseh pet aktivnih najdišč je v sulfofilni fazi: kosti so prekrite
z mikrobnimi preprogami in črvi, ki vrtajo v kost, kemična energija razgradnje pa podpira
specializirano skupnost.

• Gosta živa skupnost. Spremljajoča favna vključuje 35 prepoznanih makrofavnskih taksonov,
predvsem kolobarnike, rake in mehkužce. Med večjimi živalmi prevladujejo črvi, ki jedo kost,
polži, školjke družine Vesicomyidae in kačjerepi; lokalne gostote dosegajo do 2.840 osebkov na
kvadratni meter.

• Fosilni arhiv kljunatih kitov. Med 43 pobranimi fosili so danes živeče vrste kljunatih kitov iz
te regije, izumrle oblike, kot sta Pterocetus in Izikoziphius, ter nekaj ostankov vosatih kitov. En
primerek je opisan kot nova vrsta, Pterocetus diamantinae.

• Dolg časovni razpon. Od 33 fosilnih kosti, testiranih s stroncijevimi izotopi, jih je 25 dalo starosti
med 0,12 in 5,26 milijona let. Najstarejše kažejo, da so se kitovi padci v tej regiji dogajali vsaj od
zgodnjega pliocena.

Zakaj je tam toliko kitov?

Odgovor članka ni en sam vzrok. Gre za več verjetnih filtrov, ki delujejo skupaj.

Nekatera trupla so lahko pripadala vosatim kitom, ki potujejo po širokem migracijskem koridorju.
Mali in sejvali se hranijo blizu površine, ne šest ali sedem kilometrov globoko, zato je njihove kosti
na takšnih globinah najbolje razumeti kot trupla, ki so po smrti potonila.

Pri kljunatih kitih je drugače. So specialisti za globoke potope in se hranijo z lignji ter ribami v strmih
globokomorskih okoljih. Cona Diamantina je prav takšna pokrajina: ekstremne globine, zapleten
relief v obliki črke V in plen, opažen med potopi. Avtorji trdijo, da so lahko k ostankom na morskem
dnu prispevali običajna smrtnost, fiziološka tveganja globokega lova termorda smrtna izčrpanost ali
dekompresijski stres.

Nato jih morsko dno ohrani. Relief cone lahko usmerja potapljajoča se trupla. Nizka stopnja sed‐
imentacije omogoči, da so kosti dolgo izpostavljene. Gosti rostrumi kljunatih kitov so nenavadno
odporni proti uničenju. Železovo‐manganovi oksidi in izločanje karbonata lahko dodatno pomagajo
ohranjati skeletni material. Ko vse to združimo, »pokopališče« ni več tako skrivnostno: ne gre za kraj,
ki ga kiti izberejo, ampak za kraj, kjer se njihovi pogini lažje zapišejo v geološki arhiv.
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Česa to ne dokazuje

• Ne kaže namernega kitovega pokopališča. »Nekropola« je metafora za kopičenje ostankov, ne
dokaz vedenja.

• Ne kaže enega katastrofalnegamnožičnega pogina. Datumi obsegajomilijone let, avtorji pa opisu‐
jejo dolgotrajen arhiv, sestavljen iz ponavljajočih se dogodkov.

• Ne pomeni, da je globoko morje zdaj dobro kartirano. Najdišče so odkrili z redkimi in dragimi
podmorniškimi raziskavami enega geološkega koridorja; članek je pomemben prav zato, ker so
takšni zapisi običajno skopi.

• Ne spremeni vsake vrste v skupnosti v novo odkrito vrsto. Avtorji pravijo, da bi bilo lahko veliko
zbranih taksonov novih, vendar je večina določena le do rodu ali družine; z barcoding primerjavo
je bila do ravni vrste zanesljivo določena le ena školjka Vesicomyidae.

• Ne ugotavlja popolnega vzroka smrti vsakega kita. Avtorji predlagajo združeno razlago: migracije,
globoko prehranjevanje, relief, ohranjanje in sedimentacijo. To ni isto kot dokazati mehanizem
smrti za vsako žival.

Kako močni so dokazi?

Za obstoj najdišča so dokazi močni: neposredna podmorniška opazovanja, stotine kartiranih zapisov,
fizični primerki, genetske identifikacije nekaterih živali in izotopsko datiranje fosilnih kosti. Naj‐
močnejše so opazovalne trditve: najdišče obstaja; je globoko; je obsežno; prisotne so aktivne skup‐
nosti kitovih padcev; del fosilnega materiala pa je star več milijonov let.

Razlagalne trditve so nujnomehkejše. Članek lahko pokaže, kje so ostanki, kaj so nekateri med njimi,
kako stari so nekateri in kaj živi na aktivnih padcih.Nemore pa zavrteti smrti nazaj v času. Predlagani
nastanek arhiva je rekonstrukcija iz ekologije, fiziologije, oblikemorskega dna in pogojev ohranjanja.
To je običajna paleoekologija: močna, vendar zgrajena iz združevanja sledi, ne iz neposrednega opa‐
zovanja prvotnih dogodkov.

Zakaj je pomembno

Kitovi padci so kratkotrajne pojedine, ki lahko postanejo dolgotrajni habitati. Površinsko žival
povežejo z globokim morskim dnom ter v okolje z malo hrane prenesejo ogljik, kost in kemično
energijo. Delujejo tudi kot otoki za specializirane živali: črve, ki vrtajo v kost, školjke s simbionti, ki
oksidirajo žveplo, kačjerepe in polže, ki se lahko zgostijo okoli ostankov.

Cona Diamantina tej sliki doda čas. Kaže, da lahko nekatera globokomorska dna ohranijo ekosisteme
kitovih padcev ne le kot razpršene posamezne dogodke, ampak kot arhive ekologije in evolucije kitov.
Kljunate kite je izjemno težko preučevati, ker živijo in se hranijo daleč od pogleda; kopičenje njihovih
kosti na morskem dnu lahko razkrije vrste, razširjenost in evolucijsko zgodovino, ki jih opazovanja s
površja zgrešijo.
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Čista zgodba ni »znanstveniki so našli kitovo pokopališče oceana«. Bolj nenavadna in uporabna je:
globok geološki koridor je ohranil dovolj posameznih poginov kitov, da se je običajno kratkotrajen
ekosistem spremenil v dolgoročen zapis.

Kratek povzetek

Raziskovalci, ki so preučevali cono Diamantina v jugovzhodnem Indijskem oceanu, poročajo o ob‐
sežnem globokomorskem kopičenju kitovih padcev in fosilov: 485 zabeleženih najdišč in aktivnih
padcev na približno 1.200 kilometrih, na globinah do približno 7.000 metrov, s fosilnimi datumi do
5,26milijona let. Območje gosti specializirane skupnosti kitovih padcev in ohranja tako današnje kot
izumrle linije kitov, zlasti kljunate kite. Gre za redek globokomorski arhiv, ne za dobesedno pokopal‐
išče, ne za en sam množični pogin in ne za dokaz, da zdaj razumemo globoki ocean. Pomembna
trditev je ožja in močnejša: v pravih razmerah na morskem dnu lahko pogini kitov pustijo zapis, ki
traja milijone let.

Viri

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978983
2026
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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