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K2-18 b: razdalja med namigom in naslovnico

Aprila 2025 so opazovanja podneptuna K2-18 b z JWST predstavljali kot najmocnejsi dosedanji
znak Zivljenja zunaj Osoncja. Sam clanek je bil precej previdnejsi: porocal je o priblizno 30 mocnem
namigu — pod pragom, ki bi zadostoval Ze za trdno detekcijo — da je prisotna ena od dveh podobnih
zveplovih molekul, moznih bioloskih oznacevalcev, na planetu, za katerega niti ni jasno, ali je res
naseljiv oceanski svet. Avtorji opozarjajo na nebioloske vire in zahtevajo ve¢ podatkov; neodvisne
skupine so pozneje ocenile dokaze kot Se Sibkejse. Resnicna meritev, ne odkritje Zivljenja.
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Razdalja med namigom in naslovnico

Aprila 2025 je planet 124 svetlobnih let stran za kratek ¢as postal najslavnejsi svet na nebu. Ekipa
pod vodstvom Nikkuja Madhusudhana je porocala, da je vesoljski teleskop James Webb v atmosferi
podneptuna K2-18 b zaznal mozno sled dimetil sulfida — molekule, ki jo na Zemlji skoraj v celoti proiz-
vajajo ziva bitja, predvsem morski plankton. Naslovi, ki so sledili, so posegli po najvec¢jih besedah:
najmocnejsi znaki Zivljenja zunaj Osonéja doslej. Sam clanek je bil precej bolj previden, in prav
razlika med tema dvema opisoma je bistvo zgodbe.

K2-18 b je resni¢no zanimiv planet. Ima priblizno 8,6-kratno maso Zemlje in 2,6-kratni polmer Zemlje
ter kroZi v zmernem obmocju majhne rdece zvezde. Ena od zamisli o takih planetih je, da bi lahko
bili hyceanski svetovi — z globalnim oceanom pod debelo vodikovo atmosfero — zaradi Cesar bi bili
veliki in opazovalno dostopni kraji za iskanje Zivljenja. Toda ta razlaga ni potrjena: iste meritve so
skladne tudi z mini-Neptunom ali kamnitim »plinastim pritlikavceme, zato ostaja odprto vprasanje,
kaj K2-18 b v resnici je. Razlaga z naseljivim oceanom je obetavna hipoteza, ne uveljavljeno dejstvo.

V tem okviru ¢lanek dodaja nov dokaz iz dela spektra — srednjega infrardecega obmocja, priblizno
od 6 do 12 mikrometrov — ki ga prejsnja opazovanja K2-18 b niso pokrila. Posten opis teh dokazov
mora izhajati iz Stevilk v ¢lanku, ne iz pridevnikov v naslovih.

Clanek poro¢a o priblizno 3¢ statisti¢nem namigu, da je prisotna ena od dveh podobnih molekul — pod
pragom, ki ga znanstveniki navadno zahtevajo Ze za trdno detekcijo, in Se ve¢ korakov pred znakom
Zivljenja. Prav razdalja med tem rezultatom in »odkrili smo Zivljenje« je razlog, zakaj je natancno
branje pomembno.

Kaj DMS, »biosignatura« in »30« dejansko pomenijo tukaj

Dimetil sulfid (DMS) in dimetil disulfid (DMDS) sta molekuli z Zveplom. Na Zemlji ju v veliki
veCini proizvaja Zivljenje — morski mikroorganizmi — obicajna nebioloSka kemija pa ju ne
proizvaja v velikih koli¢inah. Zato sta kandidata za biosignaturi: plina, katerih prisotnost bi
lahko v pravem kontekstu kazala na biologijo. Beseda »kandidat« je v tej zvezi pomembna.
Biosignatura ni detekcija in detekcija ni Zivljenje. Najti sled molekule je eno; pokazati, da je
molekula res tam in ne gre za artefakt modela ali posebnost instrumenta, je drugo; pokazati,
da je zZivljenje najboljSa razlaga namesto nebioloSke kemije, pa je tretji in precej tezji korak.
Vsak od teh korakov lahko neodvisno odpove.

»30« meri, kako malo verjetno je, da je signal zgolj naklju¢na posledica Suma — tukaj zelo
grobo del odstotka. Zveni moéno, vendar v fiziki in astronomiji 30 velja za raven namiga:
obicajni prag za razglasitev odkritja je 50, pa Se to bi pomenilo trditev o molekuli, ne o Zivljenju.
Tudi avtorji pravijo, da so njihovi dokazi »na spodnjem robu robustnosti, ki se obicajno zahteva
za znanstvene dokaze«.

[figure_pair pending]

Dimetil sulfid (DMS) in dimetil disulfid (DMDS) sta majhni molekuli z Zveplom, ki se razlikujeta za en atom Zvepla.
Clanek JWST/MIRI poro&a o moznih spektralnih zna&ilnostih, skladnih s tema molekulama — vendar ne z dovolj
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veliko statisticno znacilnostjo za zanesljivo detekcijo, podatki pa ju med seboj ne morejo lociti.

Kaj so naredili avtorji

- K2-18 b so opazovali z instrumentom MIRI na JWST v nacinu nizke locljivosti in zajeli njegov
transmisijski spekter od priblizno 6 do 12 mikrometrov — obmocje valovnih dolZin, ki ga prejsnji
bliznjeinfrardeci podatki niso pokrivali.

- Podatke so obdelali z dvema neodvisnima postopkoma in izvedli vrsto preverjanj robustnosti; bolj
Sumni del spektra pod 5,6 mikrometra so previdno izlo¢ili.

- Spekter so prilagodili atmosferskim modelom ter preverili 20 kandidatnih molekul, da bi ugo-
tovili, katere lahko pojasnijo obliko znacilnosti.

- V obeh obdelavah so primerjali statisticno podporo za model samo z DMS, samo z DMDS in za
kombinirani model DMS+DMDS glede na spekter brez znacilnosti.

- Posebne dele ¢lanka so namenili lazno pozitivnim razlagam — ali lahko molekuli nastaneta nebi-
olosko — ter temu, kaj bi bilo potrebno za potrditev ali zavrnitev rezultata.

Kaj so ugotovili

- Srednjeinfrardeci spekter ni raven: glede na njihov standardni model od brezobli¢ne ¢rte odstopa
na ravni 3,40. Nekaj oblikuje spekter.

- Med 20 preizkusenimi molekulami avtorji porocajo, da znacilnosti najbolje pojasnita DMS in/ali
DMDS, s podporo priblizno 30 (posamezne prilagoditve modelov segajo od 2,90 do 3,20 v obeh
obdelavah).

- Ocenjena koncentracija je visoka — reda 10 delov na milijon po prostornini — za vsaj eno od obeh
molekul.

- Podatki DMS in DMDS ne razlikujejo: molekuli sta degenerirani v spektru, zato tudi ob dobesed-
nem sprejetju signala ostaja nereseno, katera je prisotna.

« Prejs$nji bliznjeinfrardec¢i namig za DMS je bil Sibek (priblizno 2¢) in ob¢utljiv na nastavitve instru-
menta; novi rezultat je neodvisna sled iz drugega instrumenta in obmocja valovnih dolZin, zato
ga avtorji Stejejo za korak napre;.

Cesa to ne dokazuje

- To ni detekcija. PribliZzno 3¢ je namig, ne 50, ki jih znanstveniki navadno zahtevajo Ze za trditev,
da je molekula res prisotna — kar avtorji povedo sami, ko rezultat opiSejo kot malo robusten in
potreben potrditve.

- Rezultat ne dolo¢i konkretne molekule. Degeneracija DMS/DMDS pomeni, da podatki podpirajo
»eno od teh dveh«, ne pa ene posebe;j.

- Rezultat ne kaZe Zivljenja. DMS in DMDS sta le mozni biosignaturi. Del ¢lanka o lazno pozitivnih
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razlagah opozarja, da lahko taki molekuli nastaneta abiotsko (v laboratorijskih poskusih, DMS pa
so opazili celo na kometu), in jasno pravi, da mora dokonc¢na biosignatura hkrati prestati prever-
janje robustnosti, okoljskega konteksta in lazno pozitivnih razlag — ter da tak sklep »verjetno ne
bo takojSen ali nedvoumenc.

Rezultat ne potrjuje, da je K2-18 b naseljiv oceanski svet. Hyceanska razlaga je le ena od vec
moznosti, skladnih z osnovnimi podatki, in ostaja predmet razprave.

Identifikacija molekul se opira na laboratorijske meritve absorpcije teh plinov — preseke, za
katere avtorji sami pravijo, da jih je treba Se natanc¢neje doloditi.

Kako moc¢ni so dokazi

Resnicen signal v spektru, vendar slabo dolocena razlaga. Najtrdnejsi del je dejstvo, da srednje-
infrardeci spekter ni brez znacilnosti (3,40); koraki od »vidimo znacilnosti« do »to sta DMS in/ali
DMDS« ter nato do »to namiguje na Zivljenje« so zaporedoma vse Sibkejsi.

Avtorji so zadrzani; ojacitev je priSla od zunaj. Clanek je poln izrazov »moZno«, »zacasnos,
»potrebne so nadaljnje raziskave« in opozarja, da bi dodatnih 8-24 ur z JWST lahko pomen
dvignilo na 4-5¢0 ali pa pokazalo, da se rezultat ne ponovi. Samozavestni okvir »znaki Zivljenja«
je priSel iz porocanja, ne iz trditve ¢lanka.

Neodvisni pregledi so bili bolj skepti¢ni. V mesecih po objavi so druge ekipe ponovno analizirale
iste podatke in niso nasle robustnega signala. Taylor (2025) je neposredno vprasal, ali spekter
MIRI sploh vsebuje resni¢ne spektralne znacilnosti, ter nasel le priblizno 20 podpore glede na
raven spekter. Skupna ponovna analiza opazovanj NIRISS, NIRSpec in MIRI, ki so jo izvedli Luque
in sodelavci (2025), je porocala o nezadostnih dokazih za DMS ali DMDS, brez statisticno znacilne
detekcije pri razli¢nih na¢inih obdelave. Sir$a ocena pod vodstvom Stevensona (2025) pa je skle-
nila, da podatki ne dosegajo dokaznega standarda za biosignaturo in srednjeinfrardece znadil-
nosti pripisala instrumentalnim sistematikam. Ta izmenjava ni okvara znanstvenega procesa; je
znanstveni proces in razlog, zakaj je 30 zacetek, ne zakljucek.

Zakaj je pomembno

To je eden najcistejSih nedavnih primerov, kako lahko previden rezultat in pobegli naslov izideta
istega dne. Znanstveni rezultat je resni¢en in vreden pozornosti: JWST lahko zdaj preiskuje atmosfere
majhnih zmernih planetov, Zveplove molekule pa so smiselne tarce. Toda posSten opis K2-18 b je Sibek
in dvoumen namig na eno od dveh molekul, na planetu, katerega narava niti ni jasna, pri stopnji
zaupanja, ki jo tudi avtorji oznacujejo kot nizko — in ki so jo poznejse analize Se dodatno izpodbijale.
Nic¢ od tega ni razocaranje, razen ¢e vam je kdo obljubil vesoljce. Pravilen odnos je tak, kot znanost
dejansko deluje: zanimiva nit, ki jo bodo naslednja leta vlekla dodatna opazovanja JWST in neodvisna
preverjanja. Iskanje Zivljenja drugje ne bo prislo v enem naslovu; dokaz se bo kopicil ali razblinil,
meritev za meritvijo.



THE CLEAN PAPER astrobiologija

Kratek povzetek

Z uporabo srednjeinfrardecega instrumenta JWST so astronomi ugotovili, da spekter K2-18 b ni brez
znacilnosti in da med preizkusenimi molekulami najboljso prilagoditev dajeta dimetil sulfid in/ali
dimetil disulfid — mozna plina biosignature — na ravni priblizno 3o, pri cemer ju podatki ne morejo
razlikovati. To je namig, ne detekcija, in tudi detekcija sama po sebi ne bi bila dokaz Zivljenja: avtorji
to jasno povedo, opozorijo na mozne nebioloske vire in zahtevajo dodatna opazovanja. Neodvisne
ponovne analize so pozneje ocenile dokaze kot Se Sibkejse. K2-18 b je resni¢na in vredna raziskovalna
tarca, rezultat pa je resni¢na meritev. Ni odkritje Zivljenja in ¢lanek nikoli ni trdil, da je.
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